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7. ESTADO DE LOS LITORALES ROCOSOS

Angélica Maria Batista-Morales

7.1 Generalidades

En la interfase entre el mar y la tierra, la franja rocosa que periodicamente queda
cubierta o expuesta por los cambios de las mareas, se conoce como litoral rocoso (Steer ez
al., 1997, INVEMAR, 2000). Esta franja puede estar conformada por rocas metamorficas,
igneas y/o sedimentarias, estas ultimas pueden ser biocldsticas o calcireas (esqueletos
fosilizados de coral; Posada-Posada y Henao-Pineda, 2007). Los litorales rocosos son
considerados ecosistemas marinos estratégicos (IDEA-UN, 1994; Marquez y Acosta, 1995;
COLCIENCIAS, 1999), por el beneficio que obtienen los hombres de la explotacion y ventade
algunos organismos que ahi habitan. A nivel ecolégico son importantes, ya que intercambian
materia y energfa con ecosistemas adyacentes, brindan alimento, refugio y crianza a una
gran diversidad de especies adaptadas fisiolégica y morfolégicamente para sobrevivir en
superficies verticales, con prolongados periodos de desecacion, fuertes cambios de salinidad,

temperatura y alto impacto de oleaje (Little y Kitching, 1996; Diaz-Pulido, 1997).

Numerosos estudios han establecido un esquema de zonificacién de organismos
que residen en los litorales rocosos a lo largo de un gradiente vertical de tolerancia a factores
biol6gicos como competencia y predacion (Menge, 1976; Lubchenco y Menge 1978) y a
factores fisicos como los mencionados anteriormente (Seoane-Camba, 1969; Taylor, 1978;
Torunski, 1979; Osorno, 2008) . Independiente de las posibles variaciones, se pueden
identificar claramente tres zonas (Little y Kitching, 1996; Diaz-Pulido, 1997):

1. Supralitoral es la zona de transiciéon entre la tierra y el mar que recibe humedad por

aspersion del oleaje,

2. Mesolitoral, corresponde al rango cubierto por marea alta o intermareal, su amplitud en
Colombia varia significativamente entre el Pacifico (6 metros) y el Caribe (0,50 metros)

por la diferencia de los rangos intermareales (Glynn 1972).

3. Infralitoral, comprende desde el nivel de inmersiéon continua hacia abajo, por lo tanto sus
poblaciones no resisten emersiones prolongadas, el limite inferior se define como aquel

compatible con la vida de las faner6gamas marinas (Guillot y Marquez, 1978).

A su vez las comunidades que habitan los litorales rocosos guardan una estrecha

relaciéon con el origen geolégico del sustrato, por lo que pueden clasificarse en dos grupos
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(Lopez-Victoria et al., 2004). El primer grupo corresponde a comunidades halladas en litorales
estables, es decir que sufren procesos de abrasion y remocion de sustrato a tasas muy bajas,
el sustrato en el que se desarrollan esta conformado por rocas cohesivas o consolidadas,
caracterizadas por ser duras, correponden a las rocas metamorficas, igneas intrusivas y
sedimentarias tertigenas o bioclasticas/calcireas (Posada-Posada y Henao-Pineda, 2007),
por ende este sustrato resulta profusamente colonizado por una alta variedad de organismos
que, con el tiempo, alcanzan estadios avanzados de sucesion (Lopez-Victoria ef al., 2004).
De forma contraria ocurre con el segundo grupo, correspondiente a las comunidades que
habitan en litorales inestables, que estin conformados por rocas no cohesivas, afectadas por
fracturas y poco resistentes al embate de las olas, donde no alcanzan estadios de sucesion

avanzados y son pobres en diversidad y riqueza (Lopez-Victoria, ¢f al., 2004).

De acuerdo con, la inclinacién los litorales rocosos pueden presentarse como
acantilados cuando corresponde a escarpes con una fuerte pendiente, de altura variable,
como terrazas cuando correponden a superficies planas de roca coralina expuestas por
retroceso de la linea costera y como playas rocosas, correspondientes a zonas del litoral
con poca pendiente, algunas compuestas principalmente por cantos (rocas con didmetro
inferior a 10cm y superiores a 30mm) y gravas rodados (el diametro vatfa entre 30 y 2.0 mm),
y otras por rocas de mayor tamafio (si tienen un didmetro mayor a 10cm) y bloques que se
han acumulado por erosién de los acantilados y laderas (McLachlam y Hesp, 1984; Lopez-
Victoria e al., 2004).

7.2 Distribucion de litorales rocosos en Colombia

Existen muy pocos trabajos que presentan una cartografia detallada de la distribucion
del litoral rocoso en la costa Caribe (Garzoén-Ferreira y Cano 1991; Corpes 1992; Diaz y
Puyana 1994; Posada-Posada y Henao-Pineda, 2007) y en el Pacifico colombiano (Cantera
y Blanco-Libreros 1995). Se estima que Colombia posee aproximadamente unos 1.037 km
de litorales rocosos de diferente origen geoldgico', dispuesto en una linea discontinua en
las costas continentales y en las islas ocednicas, interrumpidos por playas y otros depédsitos

arenosos, lagunas costeras y costas pantanosas y sistemas délticos o estuatinos.

Enlacosta Caribe, loslitorales rocosos son en general inestables (Tabla 7-1; Figura 7-1);
no obstante, las ecorregiones marinas y costeras Guajira (GUA), Tayrona (TAY), Archipiélagos
coralinos (ARCO), Morrosquillo (MOR), San Andrés y Providencia (SAN) y Darién (DAR)
(INVEMAR, 2000b) son las que contienen litorales rocosos consolidados (Posada-Posada y

1 Valor aproximado entre lo registrado por Posada-Posada y Henao-Pineda (2007), Posada-posada ez al. (en revision; 2009) y por Blanca Posada (com pers)
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Henao-Pineda, 2008). En la ecorregién Guajira (GUA) en el area ubicada entre Castilletes -
Rio Rancherfa, afloran dreas de litoral rocoso compuesto por rocas cohesivas principalmente
de origen sedimentario calcareo, que forman acantilados y plataformas de abrasion en las
localidades de Punta Espada, Media Luna, Castilletes y Chichibacoa; en Puerto Estrella y la
parte externa de las bahfas Hondita, Honda y Portete; en la Ensenada de Apiai y Cabo de la Vela.
Tayrona (TAY) esta ubicada entre Rio Piedras - Punta Gloria, se encuentra conformada por un
litoral de tipo identado en el que se alternan cabos rocosos, levantamientos de conformados
por rocas metamotficas, rocas igneas y pequefias porciones de rocas sedimentarias calcareas
o bioclasticas. Por su parte, las islas del Rosario (ARCO) corresponden a antiguas estructuras
arrecifales que no fueron inundadas por el nuevo nivel marino y que actualmente sobresalen

hasta 5 m por encima del nivel del mar (Diaz ¢f al., 2000).

Tabla 7-1. Extensiones de los litorales rocosos segiin la composicion de sus rocas para cada una de las costas y en los
departamentos que se presentan. ND: Informacién no disponible. Fuente 1. Posada-Posada y Henao-Pineda (2007); 2.
Valor proporcionado por Blanca Posada® calculado a partir de escala 1:50.000, (2009); 3. Posada-Posada et 4., (2009).

Extension litoral rocoso

Departamento Rocas cohesivas Rocas no cohesivas Total Fuente
Guajira 122 12 134 1
Magdalena 119 0 119 1
Atlantico 7 5 12 1
Bolivar 59 88 147 1
Sucre 0 0 0 1
Cordoba 0 59 59 1
Antioquia 0 68 68 1
Choco 62 0 62 1
San Andrés 17,68 0 17,68 2
Providencia 5,92 0 5,92 2
Caribe 392,6 232 624,6 1
Choco 313,6 6,3 319,9 3
Valle del Cauca 58,3 1,8 60,1 3
Cauca 9,1 9,1 3
Narifio 20,8 2 22,8 3
Pacifico 392,7 19,2 411,9 3

N}

Geobloga, Magister Ciencias de la Tierra, Especialista en SIG aplicado a Zonas Costeras Coordinadora de linea Geologia Marina y Costera-Programa

Geociencias Marinas GEO
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Figura 7-1. Mapa de distribucion geograﬁca de litorales rocosos segun la geomorfologla de la linea de la costa Caribe:
rocas cohesivas y no cohesivas. Elaborado en el laboratorio Si-SIG del INVEMAR, a partir de la informacién
registrada en Posada-Posada y Henao-Pineda (2007)

En el Darién (DAR), subecorregion de Capurgana-cap entre el sector de Acandi
y Cabo Tiburdn, el litoral rocoso consolidado se encuentra en la parte noroccidental del
Golfo de Uraba, prolongindose en el mar hasta 15-30 m de profundidad, este litoral rocoso
comprende a rocas de origen igneo, sin embargo en muchas partes se observa que las
rocas emergidas corresponden a rocas sedimentarias bioclasticas (de origen coralino) que
recubren el sustrato patental volcanico. De igual forma, se exhiben porciones emergidas
considerables de litoral rocoso de origen sedimentario bioclastico en la Peninsula de Bara
y la isla Tierra Bomba hallada en la ecorregion de Morrosquillo (MOR) entre bahia de
Barbacoas y Tinajones, y en la ecorregion de San Andrés y Providencia (SAN).

Una descripcion mas detallada de la geomorfologia de los litorales rocosos de las

ecorregiones del Caribe pueden hallarse en Posada-Posada y Henao-Pineda (2007).
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A diferencia de la costa Caribe, en el Pacifico colombiano los litorales rocosos
se presentan en casi todas las ecorregiones (Osorno, 2008); sin embargo, tienen menor
extension (Figura 7-2). La costa de ecorregion Pacifico Norte (PAN) es joven, y por ende
indentada, con cabos y amplias areas con acantilados rocosos que alternan con playas
formadas por bloques, cantos y arenas gruesas en zonas expuestas al oleaje, comprendida
entre el limite fronterizo con Panama y Cabo Corrientes (Chocé) (Diaz-Pulido, 1997;
INVEMAR, 2000b). Los litorales de la ecorregion Buenaventura (BUE) se hallan dispersos
entre los sectores de boca de Charambird (Chocd) hacia el sureste hasta la desembocadura
del rio Raposo (Valle del cauca), estos litorales se encuentran formados principalmente por
rocas sedimentarias (limolitas y areniscas del Terciatio y Cuaternario) que dominan el sector
de Juanchaco, Ladrilleros, area exterior de Bahfa Malaga, istmo de Pichidd, Isla Curichichi
y flanco norte de la bahfa de Buenaventura, composicién que es similar a la hallada en
golfo Tortugas en la ecorregion del Baud6é (BAU) INVEMAR, 2000b; Mejia-Ladino e7 al.,
2007; Osorno, 2008). Un pequefio sector del flanco nororiental de la ensenada de Tumaco
en la ecorregién que lleva su mismo nombre (TUM) y en isla Gallo, afloran limolitas del
Terciario que forman acantilados de poca altura que condicionan la presencia de habitats y
comunidades propias de sustratos duros INVEMAR, 2000b; Osorno, 2008). En el sector
norte de la isla Gorgona y dreas adyacentes a la isla (GOR) la naturaleza geoldgica de los
litorales es muy similar a la de la costa de la ecorregion PAN, compuestas por rocas igneas
(lavas almohadilladas, basaltos) que forman un litoral escarpado con acantilados y playas
de bolsillo con cantos rodados y litobioclasticas (INVEMAR, 2000b; Osorno, 2008). La
isla Malpelo (MAL) presenta litoral rocoso en todo su perimetro, al igual que en los islotes
aledafios, constituyendo la cuspide de una cordillera sumergida de origen volcanico (Brando
et al., 1992; Mejia-Ladino e al., 2007; Osorno 2008). Una descripcién mas detallada de la
geomorfologia de los litorales rocosos de las ecorregiones del Pacifico pueden hallarse en
Mejia-Ladino ez al. (2007) y Lopez-Victoria y Rozo (2007).

7.3 Estado del conocimiento en litorales rocosos

En el Informe del Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en
Colombia: Afio 2007, se inicié con una recopilacién de las investigaciones que en materia
de litoral rocoso se tienen para Colombia, en dicho compendio se tuvo en cuenta aquellos
referidos en los ultimos 10 afios en todos los Informes de Estado; en el presente informe se
complementa esta recopilacion teniendo en cuenta otras publicaciones, proyectos y trabajos

realizados en INVEMAR vy realizados por entes externos a la institucion.
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1111 Rocas cohesivas

Figura 7-2. Mapa de distribucién geogrifica de litorales rocosos en la linea de la costa Pacifica. Elaborado en el
laboratorio Si-SIG del INVEMAR, a partir de la informacién registrada segun mapa de distribucién de acantilados
(Lopez-Victoria et al., 2004).
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Los litorales rocosos y acantilados del Pacifico y Caribe colombiano han sido
pobremente estudiados, desde 1949 con el reconocimiento geomorfolégico de los litorales del
pacifico por Oppenheim (1949) y hasta el momento, se conocen 130 trabajos que contienen
informacioén relacionada. Con relacién al nimero de trabajos registrados entre 1949 y 1989
las investigaciones en litoral rocoso fueron muy escasas, en la década siguiente empezé un
aumento de estos estudios a razén de 4,6 estudios/aflo, mientras que a partit de 2000 se
observa un incremento del interés por los litorales rocosos, con un promedio de 7 estudios/

aflo, conteniendo el 51% de los trabajos recopilados sobre litoral rocoso (Figura 7-3).
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Figura 7-3. Distribucién anual de publicaciones en litoral rocoso

A partit de la Tabla 7-2, basada en el registro histérico del compendio de
investigaciones, se observa que la mayoria de estudios sobre litorales rocosos hacen referencia
a la identificacién y cuantificacion de la abundancia de grupos taxonémicos y descripciones
de especies con 42%, y con un 27% se encuentran los estudios de patrones de zonacién,
aspectos ecoldgicos y funcionales de las comunidades que ahi se desarrollan, especialmente

de peces, equinodermos, moluscos, cnidarios y algas.

Las caracterizaciones de tipo geomorfolégico y litolégico de los litorales rocosos,
asi como su distribucién en la linea costera constituyeron las principales investigaciones en

las décadas de los 80’ y 90’s (Tabla 7-3), se destacan recientemente los trabajos de Posada-
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Posada , y Henao-Pineda (2007) y Posada-Posada e a/. (2009), en los cuales se realiza una
descripcion fisca de las lineas de costa Caribe y Pacifico, asi como una estimacion de las areas
ocupadas por este ecosistema. En menor grado se encuentran estudios de caracterizaciones
biolégicas, la mayoria de trabajos en esta tematica se realizan a escala espacial, siendo mas
escasas las investigaciones y monitoreos a nivel temporal, lo cual evidencia un vacio en
informacion a suplir, por cuanto que estos ultimos constituyen el insumo para la elaboracién
de planes de manejo y seguimiento a indicadores de estados de conservacion; se destacan
las investigaciones llevados a cabo por Lépez (1997), Nufiez ¢f al. (1999) y el monitoreo
durante el periodo de 2003 al 2005 por parte de Acosta ef al. (2006) para el litoral del Cove
en San Andrés, fuera de estos trabajos no existen proyectos a largo plazo o programas que

contengan monitoreos de este ecosistema.

Tabla 7-2. Resumen de las tematicas tratadas en los ultimos 10 afios, respecto al litoral rocoso

. gz |9 |e |||l x| g|s
TEMATICAS gl1ls| 2 8| 8| 8|g|g|g8|g|8
ST IR T A A S O O R T T S A O B B
Caracterizacion (Comprende qué, como 1 1 1 5 5
y dénde)
Distribucién (Comprende tnicamente 1 4 3

dénde y cuanto)

Funcién (Conectividad, flujos de energfa,
indicadores, ecologfa, monitoreo).

Filogenia (Relaciones genéticas)

Taxonomia y Sistemitica (Identificacion

de especies) 2 ! 2 2 4 4

Biologia de organismos (Ciclos de vida, 5
alimentacion, reproduccion, etologia etc.)

Conservacién y Manejo 1 1 1 2 2
Rehabilitacion/Restauracion/Mitigacion 1

Bioprospeccion 1

Impactos: Amenazas Naturales 1 1 1 1 3 1
Explotacion, Amenaza antropica 3

Cambio climatico /Fenémenos
ambientales

Estudios de impacto ambiental

invaman,




Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “INVEMAR” 133

Tabla 7-3. Resumen de las tematicas tratadas en la década de los ochenta y noventa, respecto al litoral rocoso

. ocla|lw| v n|w|o|m|lalo|lst| v v|x| o

TEMATICAS I8 |18|g|g|g|g|g|g|g|g|&
- - - - - - - Al - - - - - - -
Car}acterlzaclon (Comprende qué, c6mo 11 11 113 1 113
y dénde)
Distribucién (Comprende tnicamente
. . 1 2 |1 |2 1

dénde y cuanto)
AFur‘lci('m (Conectivif;lad, ﬂujos de energia, 1 11 3 1 4 1
indicadores, ecologfa, monitoreo).
Filogenia (Relaciones genéticas)
Taxononlna y Sistematica (Identificacion 1 > 12 15 |1 I 12 16 11 12 14
de especies)
Biologia de organismos (Ciclos de vida,
alimentacién, reproduccién, etologia etc.)
Conservacién y Manejo 1 1
Rehabilitacién/Restauracién/Mitigacion
Bioprospeccion
Impactos: Amenazas Naturales 1 1 1 13
Explotacién, Perturbacién antrépica 1
Cambio climatico/Fenémenos ambientales 1 |1
Estudios de impacto ambiental 1

Los estudios de impactos sobre los litorales rocosos, se han enfocado en factores
naturales (erosion y bioerosion), y analisis de cambios en la linea costera, pocos trabajos han
profundizado en las amenazas antrépicas, entre ellos resaltan los de explotacion de Cittarium
pica de Osorno y Diaz (20006) y de perturbaciones antropicas Cantera (1991). Desde 1997,
se evidencia una diversificacién en las tematicas tratadas en las investigaciones sobre litoral
rocoso, se ha empezado a profundizar en el conocimiento de aspectos de su estado de
conservacion, manejo y restauracion, asi como el potencial de bioprospeccion de algunos de

los organismos que ahi habitan; aunque son escasos.

En general, se observa que la cantidad de estudios realizados acerca del litoral rocoso
es similar para ambas costas, representada con un 49,2% para el litoral Pacifico y un 43,1% para

el Caribe, llevados a cabo principalmente en las ecorregiones BUE y TAY respectivamente, solo
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un 7,7% de los trabajos incluyen ambas costas (Tabla 7-4). Los estudios en el Pacifico se han
enfocado a caracterizaciones geomorfoldgicas, erosion y bioerosion de la linea de costa, mientras

que para el Caribe tienden a relacionarse con la caracterizacion bioldgica y composicion.

De acuerdo con esta recopilaciéon bibliografica, en el Pacifico en general, las
entidades que han llevado a cabo, apoyado, participado, patrocinado o financiado proyectos
investigativos han sido la CCO, ENB, COLCIENCIAS, Fondo FEN, MMA, IGAC, IDEAM,
INGEOMINAS, Instituto Geografico de los Andes Andinos, y la Universidad del Valle. La
ecorregion del Pacifico en la que se observa mayor interés por parte de las diferentes entidades
esla de BUE, en la que se ve una importante participacion de la Universidad del Valle, el CIOH-
DIMAR, INGEOMINAS, Universidad EAFIT y con la participacién de un trabajo de la
Université d’Aix-Marseille 11, seguida de la ecorregion MAL y GOR, donde se ha contado con
la Fundacién Malpelo, INVEMAR, Universidad Nacional, Universidad del Valle y Universidad
de los Andes.

Las ecorregiones de BAU, NAY, PAN, SAQ y TUM presentan menos participacion
de entidades, entre ellas se encuentran CCCP, ITC, CRC, CorpoNarifio, CVC, INVEMAR,
CIOH-DIMAR, CALIDRIS y UAESPNN. Estudios que incluyan litorales rocosos del Caribe
en general, han participado el CIOH-DIMAR, Corpes, INGEOMINAS, INVEMAR, MAVDT

y la Universidad Jorge Tadeo Lozano.

En donde se concentra la atencién institucional es TAY, con la presencia de
CECIMAR, INVEMAR, Fondo FEN, Universidad Nacional, Universidad Jorge Tadeo Lozano,
Universidad del Valle, Universidad del Magdalena, Universidad del Atlantico y un trabajo de la

Universidad de Amsterdam.

En segundo lugar para las ecorregiones de MAG, GUA y PAL, se encuentran
participando las entidades CIOH-DIMAR, Universidad Jorge Tadeo Lozano, INVEMAR y
Centre National de la Recherche Scientifique de XXX. En ARCO y MOR, las Universidades del
Valle, Nacional y Jorge Tadeo Lozano y el INVEMAR son los que llevan a cabo investigaciones.
Para DAR se encuentran trabajos de la Universidad EAFIT, Gobernacion de Antioquia y el
INVEMAR.

Finalmente, en materia de litoral rocoso para SAN solo se cuentan trabajos de la
Pontificia Universidad Javeriana y de la Universidad del Valle. En estudios que contengan
informacién de los litorales rocosos para ambas costas, se cuenta con la participacion del BID,

INVEMAR, COLCIENCIAS, IOCARIBE, COSTAS, MAVDT y la Universidad del Valle. Muy

seguramente en informes técnicos y otros documentos relacionados de diferentes entidades se
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presentan los resultados y avances investigativos en las diferentes ecorregiones en materia de

litoral rocoso, pero aun no se tiene acceso a esa informacion.

En la Tabla 7-5, se hace referencia a los trabajos que se dieron a conocer durante el

afio 2008 y hasta la fecha, y que guardan relacién con el ecosistema de litoral rocoso. Se resalta el

hecho que se trataron tematicas muy variadas, se encuentran estudios de caracter taxonémico,

caracterizacién y composicion bioldgica, aspectos geomorfoldgicos, biologia reproductiva y

conservacion y manejo; la mayoria de ellos se llevaron a cabo para el Caribe.

Tabla 7-5. Publicaciones que contienen informacién acerca de litoral rocoso, realizadas entre el afio 2008 y 2009

Estudio Autor Departamento Localidad
Biologia reproductiva y desarrollo
embrionatio de algunas especies
de policladidos (Platyhelmintes: Velasquez X. y M. Macdalen Bahia de Gaira (Santa
agdalena
Rhabditophora) asociados al litoral | Bolafios 5 Marta)
rocoso de Inca-Inca (bahia de
Gaira), Caribe colombiano.
Diversidad y abundancia de los Ardila N., N. Manrique,
octocorales en arrecifes rocosos D. Escobar, J. Parra, M. | Cauca PNN Gorgona
circundantes a la isla Gorgona. Cardenas y J. Sanchez.
Disefio de un area matina protegida | Gutiérrez-Moreno C.
para bahfa Portete-La Guajira, D. Alonso y C. Segura- | Guajira Bahia Portete

Caribe colombiano.

Quintero

Prioridades de conservacion in-
situ para la biodiversidad marina y
costera de la plataforma continental
del Caribe y Pacifico colombiano

Alonso D., L.F. Ramirez,
C. Segura-Quintero,

P. Castillo-Torres, ].M.
Diaz y T. Walschburger

Caribe y Pacifico
Caribe

Ophiothrix synoecina
(Echinodermata: Ophiuroidea:

S . . M M. y O. Sol Carib
Ophiotrichidae): Especie endémica onroy 5.3 oano arbe
y vulnerable del Catibe colombiano
Diagnéstico de los procesos de Posada-Posada B.O,
erosion y sedimentacion en la costa | W. Henao-Pineda y G. Pacifico

del Pacifico colombiano

Garcia

Estructura y aspectos biologicos
del ensamblaje de quitones
(Mollusca: Polyplacophora)
asociados al litoral rocoso en el
Caribe colombiano

Gracia M. E

Bolivar, Atlantico,
Guajira, San Andrés
y Providencia,
Sucre, Cordoba y
Magdalena

Media Luna, PNNT,
Taganga, Bahia Gaira,
Barranquilla, Tierra
Bomba y Baru, Tola y
Coveflas. San Andrés y
Providencia
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Es posible que exista mayor cantidad de trabajos que no quedaron incluidos en el
presente compendio, y esto es debido a que la informacion que se consigna en los Informes
de Estado acerca de los litorales rocosos depende en gran medida de la disponibilidad de
los investigadores y entidades para informar acerca de sus avances investigativos, ademas de

hallarse muy dispersa.

En la Tabla 7-6, se enumeran 82 registros de los 130 estudios mencionados que

hacen referencia a litorales rocosos como complemento a los que se encuentran referenciados

la recopilacion incluida en el aparte de Estado de los litorales rocosos por Osorno (2008).

Tabla 7-6. Listado de referencias relacionadas con trabajos realizados en los litorales rocosos de Colombia

An
publi © i6n Titulo Autor(es) Localidad
ublicacié
Tesis: Disefio de un area marina
protegida para bahfa Portete La . Bahia Portete

2007 G D.C.

Guajira-Norte del Caribe continental ez, (Guajira)
colombiano

2007 Cédigo de buenas practicas para el Parques Nacionales Naturales Malpelo (Valle
santuario de fauna y flora Malpelo De Colombia del Cauca)

Mejia-Ladino L.M.; J.R. Cantera,
Estudios recient los litoral G. Castellanos, S. Espinosa, C.
D ntes en
2007 studios recientes en fos ftorates Guevara, J. Lazarus, L.A. Lépez Pacifico
rOCosos
ocose de Mesa, A. Oviedo, G. Parra, J.
Segura y P. Lozano
Explotacion, Usos y Estado actual
de la cigua o burgao Cittarium pica
ollusca: Gastropoda: Trochidae sorno A.y J.M. Diaz aribe

2006 (Moll G poda: Trochidae) O A.y].M. Di Carib
en la costa continental del Caribe
colombiano
Unidad ambiental costera aluvial
del sur (UAC-LLAS)-Pacifico INVEMAR-CRC- .

2006 N Narifl
colombiano: Catactetizacion, CORPONARINO anno
diagnéstico y zonificacién ambiental.

Macrofauna benténica asociada a los Bahia Malaga

2006 fondos sumergidos blandos y dutos Guevara, C.E. (Valle del
de bahia Malaga, pacifico colombiano Cauca)
Community structure of an

2005 asse@blage of tidep(?()l fishes on a C%stellanostalinAdo G, A. Pacifico
Tropical Eastern pacific rocky shore, Giraldo y E. Rubio.

Colombia
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An
publi N i6n Titulo Autor(es) Localidad
ublicacié
Geomorfologfa y procesos erosivos
Paso N -
en la costa norte del departamento de | Rangel-Buitrago N.G., Posada- 80 VO
2005 , . . Cristo Rey
Cérdoba, Caribe colombiano (sector Posada B.O. Cordob
“6rde
Paso Nuevo-Ciristo Rey) (Cordoba)
Distribucién, movimiento y seleccién
2005 fic microhabitat en los gastropodos Garcia, | Pacifico
intermareales nerita funiculata y
nerita scabricosta
Introduccién al problema de la
erosion litoral en Urabd (Sector Uraba-Turbo
2004 C LyG. Vi t
Arboletes-Turbo) Costa Caribe orrea -y ernette (Antioquia)
colombiana.
Aphelodoris antillensis Berg, 1897
2004 (Opisthobranquichia: Nudibranchia: Quiroga S., N. Ardila y M. Santa Marta
Dorididae) first record from the Bolafios (Magdalena)
colombian Caribbean.
Estudil()) px;ct]irininsr ldc la c](;tmurllidad Almanza L., . Bolivar, S.
macrobenténica del mesolitora
; Borrero, 1. Caiafa, K. De PNN Tayrona
2004 rocoso de Bahia Concha (Parque Las Salas. M.G. I C (Magdalena)
.G. Lu 7].C. n
Nacional Natural Tayrona, Magdalena, Vai d ? % quey ) agdatena,
aldelamar.
Colombia) en agosto de 2002
Estado de los litorales rocosos en Loépez-Victoria M., J.R. Cantera, Pacifi
acifico y
2004 Colombia, acantilados y playas J.M. Diaz, D. Rozo, B.O. Posada- oy
Caribe
rocosas Posada, y A. Osorno
Comparacién de la abundancia y
distribucion de algunas caracteristicas
de las esponjas del género Ircina . Santa Marta
2003 . . Patra-Velandia EJ. y S. Zea
(Porifera: Demospongiae) en dos (Magdalena)
localidades contrastantes del area de
Santa Marta, Caribe colombiano
Tesis: Algas y lapas: estudio de la Isla Palma-
2003 fistructura de la comuniéad en la zona Puglisi G. Bahia Malaga
intermareal de un acantilado rocoso, (Valle del
isla Palma, costa pacifica colombiana Cauca)
Tesis: Estructura de la comunidad
de gasterépodos: Diversidad, Isla Palma-
2003 distribucién y abundancia con relacién Montova C. Bahia Malaga
a la heterogeneidad espacial en dos ’ (Valle del
acantilados rocosos intermareales de Cauca)

isla Palma, Pacifico Colombiano
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Afi
publi N i6n Titulo Autor(es) Localidad
ublicacié

Tesis: Interacciones troficas y
espaciales de un ensamble de peces Bahia Malaga

2003 de charcos intermateales en un Castellanos-Galindo G.A. (Valle del
acantilado rocoso tropical, Bahia Cauca)
Milaga - Pacifico Colombiano
Tesis: Taxonomia y anotaciones
ecoldgicas de los gusanos planos
de vida libre (Platyhelminthes: . Santa Marta

2003 Bolafios D.M. y S.
Turbellaria) asociados al litoral rocoso olafios D.M. y 8. Quiroga (Magdalena)
del drea de Santa Marta, Caribe
colombiano
Conceptos y gufa metodolégica

2003 para el manejo integrado de zonas Alonso D.A., PC. Sierra-Correa, | Pacificoy
costeras en Colombia: preparacion, F.A. Arias-Isaza y M.L. Herazo Caribe
caracterizacion y diagnéstico
Panulirus argus, pp. 113-115, en N.
Ardila, G. Navas y J. Reyes (Eds.) Bermudez A., N. Campos y G. .

2002 :

00 Libro Rojo de Invertebrados Marinos Navas Caribe

de Colombia
Cittarium pica, pp. 69-70, en N.
Ardila, G. Navas y J. Reyes (Eds.) . . .

2002 ’ ° G A.y J.M. Diaz. Carib
Libro Rojo de Invertebrados Matinos racia Ay 1 arbe
de Colombia
Proyecto: Caracterizacion de la

2001 zona costera Caribe colombiano Marquez A.M. Guajira
(Departamento de La Guajira).
Proyecto: Atlas fotografico digital del .

2001 M3 AM.

00 litoral Caribe colombiano -Fase—I. arquez 4.5 Caribe

Proyecto: Caracterizacion y evaluacion

2001 del litoral Pacifico colombiano, Fase Guayana E. Choco
VI Departamento del Choc6-Sur.
Composicién y distribucién de las
asociaciones de moluscos en los PNN

2001 ecosistemas litorales. 79-92p. En: Cantera J.R., J.L.. Cuellar y R. Gor
Barrios, L.M. y M. Lépez-Victoria Franke CO gona
(Eds.). Gorgona marina: Contribucién (Cauca)
al conocimiento de una isla nica.
Coastal landscape analysis using Guapi
advanced remote sensing techniques . (Cauca),

2001 Sierra-C PC
for ICZM: Case study in Guapi- rerratorred Iscuandé
Iscuande, Pacific coast Colombia (Narifio)
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An
. N ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
Relacion entre la abundancia de
t ibl 1 1
b b
y neritas) y la dis UC1O!
2001 ¥ ey ) y Cuellar J.L. (Valle del
thaismelones (gasteropoda: muricidae
. . . Cauca)
en un acantilado intermareal de isla de
Palma, pacifico colombiano
Proceso de bioerosién por
organismos perforadores en un PNN
2001 ecosistema arrecifal del Pacifico Londofo E. Gorgona
oriental tropical (isla Gorgona, (Cauca)
colombia)
Informe Anual sobre el Estado de
los Recursos Marinos y Costeros. Pacifico y
2000 INVEMAR
: Programa SINAM-Unidad g Caribe
Coordinadora de Informacién
Tesis: Aspectos bioecoldgicos de
la ictiofauna de zonas rocosas y PNN
2000 arenosas del drea marina del Parque Villa A. Gorgona
Nacional Natural Gorgona, Pacifico (Cauca)
Colombiano
2000 Zor’liﬁcacién ect?légica de la region MMA, IGAC Pacifico
Pacifica colombiana
. _ B illa-
Caracterfsticas estratigraficas arranquita
morfodinamicas de la franj Bocas de
y DTTO mi
¥ morfocinathicas ce 'a franja Molina A., C. Molina, L. Ceniza-
1999 litoral Caribe colombiana (Sector .
. . Giraldo y R. Barrera Flecha de
Barranquilla-Bocas de Ceniza-Flecha
de Galerazamba) Galerazamba
z . .
€ aerazaba (Atlantico)
Bioerosion en la costa Pacifica
colombiana: un estudio de la
1998 biodiversidad, la ecologia y el impacto | Neira R. y J.R. Cantera Pacifico
de los animales destructores de
acantilados rocosos sobre el hombre.
Evaluacit_in de dreas irnportan_tes para Naranjo L.G., A. Apaticio y P )
1998 aves marinas y playeras en el litoral : Pacifico
, oL Falk
Pacifico colombiano
Patrones de distribucién y abundancia Bahia de
1998 dfe Fomuniqades macrobenténicas Tabares PA. Buenaventura
sésiles en pilotes de dos muelles en la (Valle del
bahia de Buenaventura Cauca)

invaman
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Adi
. ° ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
Morfodindmica, poblacién y amenazas
1997 naturales en la costa Pacifica Robertson K. Pacifico
colombiana
Cayos de
Gorgonian communities of two Albuquerque
1997 contrasting environments from Sanchez J.A., JM. Diaz y S. Zea y Coutrtown
oceanic Caribbean atolls. (San Andrés y
Providencia)
Vergleich der
Aufwuchsgemeinschaften des
- . .. Santa Marta
1997 Felslitorals in Santa Marta Schiilke C. (Magdalena)
1
(Kolumbien) zwischen 1971 und Agdatena,
heute
Cartografia de unidades vegetales y Bahia de
geomorfologia costera mediante la . Buenaventura
1997 R 2E.
99 aplicacion de sensores remotos en la odriguez (Valle del
isla Soldado, pacifico colombiano Cauca)
Tesis: Evolucion bimensual de las
comunidades sésiles y hemisésiles Isla Tierra
1997 asociados al litoral rocoso de Blanco, N. y S. Nuiiez. Bomba
Bocachica, Isla Tierra Bomba, Caribe (Bolivar)
colombiano.
Malacofauna de aguas som}eras y PNN Tavrona
1997 substrato rocoso en la bahia de Duque E ’
. (Magdalena)
Nenguanje.
Bahia d
Tesis: Fauna macrobenténica mévil de Ba 1 de cur
1 n
1996 dos playas rocosas intermareales en la Ramirez C.I. ueu azel ura
alle de
bahia de Buenaventura (V:
Cauca)
Bahi
Bioerosion de acantilados terciarios en Maélla
agay
las bahfas de Mdlaga y Buenaventura: Ricaurte C., Cantera, J. y G. 82 )
1995 L . . Buenaventura
principales especies y mecanismos de Ramos
. (Valle del
perforacién Cauca)
Biodiversidad en el ecosistema de ;
. , Bahia
acantilados rocosos en el Pacifico Mal
. ﬂgﬂ y
lombiano. I: 209-213 pp. En: ].D.
1995 colombiano pp- En:) Cantera J.R. Buenaventura
Restrepo y J.R. Cantera (eds.). Delta (Valle del
del rio San Juan Bahifas de Malaga y
’ Cauca)

Buenaventura Pacifico colombiano
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é.no ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
Discusion taxondmica sobre las
especies de Lithophaga perforadoras .
. o Bahia
de acantilados terciarios en la costa Milaga y
pacifica colombiana. II: 110-126 Cantera J.R. y J.E Blanco- :
1995 X . Buenaventura
pp. En: JR. Cantera y ].D. Restrepo Libreros. (Valle del
(eds.). Delta del Rio San Juan, Bahias Cauca)
de Malaga y Buenaventura, Pacifico
colombiano.
Distribucion y diversidad de moluscos
gasterépodos en dos playas rocosas de Bahia
la Bahia de Buenaventura. IT: 155-169 Ramirez C.I., A M. Navarrete, Milaga y
1995 pp. En: JR. Cantera y ].D. Restrepo J.F. Blanco-Libreros y J.R. Buenaventura
(eds.). Delta del Rio San Juan, Bahias Cantera (Valle del
de Malaga y Buenaventura, Pacifico Cauca)
colombiano
Crusticeos asociados a bioerosion
de acantilados en las bahfas de Bahia
Milaga y Buenaventura, Pacifico . Malaga y
1995 colombiano. II: 75-91 pp. En: JR. Eﬁf;te C.JR. Cantera y G. Buenaventuta
Cantera y J.D. Restrepo (eds.). Delta - (Valle del
del Rio San Juan, Bahias de Malaga y Cauca)
Buenaventura, Pacifico colombiano
Cartagena,
Islas del
Rosario, Baru,
Tierra Bomba,
Presencia de Stylatula diadema Bancos de
Bayer (Pennatulacea) y Carijoa Salmedina
1994 riisei (Duchassaing & Michelotti) Sanchez J.A. (Bolivar) y
(Telestacea) en el Caribe Bushnell
suroccidental, Colombia (Cérdoba),
ensenadas
Zapsutro y
Capurgana
(Antioquia)
Biodiversidad de acantilados rocosos
1994 en el Pacifico colombiano: estado de Cantera J.R. Pacifico
su conocimiento
1994 Mo’lusco% del Caribe colombiano un Diaz JM. y M. Puyana Caribe
catilogo ilustrado.
La isla Gorgona y sus ecosistemas. . PNN
1993 Colombia Pacifico Tomo I (50-63pp) | 2recl Oy ) Aguirre ?chi?a

invaman
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An
. N ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
Ecosistemas costeros. I: 64-79 pp. En:
1 R.yR Pacifi
993 P. Leyva (ed) Colombia Pacifico. Cantera JR..y R. Contreras actico
Cover of sponges and other sessile
1993 organisms in rocky and coral reef Zea S Santa Marta
habitats of Santa Marta, Colombian ca fagdalena
3
Caribbean Sea
Geomorfologfa. I: 110-119 pp. En: P. . .
1 M .O. fi
993 Leyva (ed). Colombia Pacifico Martinez Pacifico
Geologfa. I: 80-95 pp. En: P. Leyv:
1993 (ez;)gizmbia Pacipﬁ[zo. ’ o Galvis J. y J. Mojica. Pacifico
A mass mortality of Gorgonia ventalina
(cnidaria: gorgoniidae) in the Santa R . Santa Marta
1992 G - F .yS. Z
Marta area, Caribbean coast of arzon - Ferrerira ].y A (Magdalena)
Colombia.
Descripcion, distribucion y Marbell
arbella-
1992 anotaciones ecoldgicas de la Franco A., D. Avendaiio y J.C. Cart
n
comunidad algal en el litoral rocoso Pino (; hfiger) a
oliva
artificial de Marbella, Cartagena
Estacionalidad de una comunidad
algal intermareal en la regién de Santa . Santa Marta
1992 Garcia C.B
K Marta, Caribe colombiano: primeros arca (Magdalena)
resultados
Variaciones morfolégicas
Bahia Mal,
1092 intraespecificas de algunos Giraldo, A., C. Gémez y E (\j ﬁa ; T a2
alle de
gasterépodos en playas rocosas de alta | Zapata Cauca)
y baja energia en Bahia Malaga e,
Tipos, distribucién, extension y estado
de conservacion de los ecosistemas PNN Tayrona
1991 5n-Ferreira. . v M. Y
99 marinos costeros del Parque Nacional Garzon-Ferreira, J. y M. Cano (Magdalena)
Natural Tayrona.
Estudio ecoldgico integrado de la
zona costera de Santa Marta y Parque . PNN Tayrona
1 ’ Diaz .M.
990 Nacional Natural Tayrona. Informe faz ]! Magdalena)
Y g
final.
Problemas geoldgicos asociados a la -
linea de costa de los departamentos , . Cauca, Narifio
1990 del Cauca, Narifio y Valle del Cauca Martinez J.O. y J.H. Carvajal y Valle del
> > Ie
Geomorfologia y riesgos geolégicos auea
Macrofl ina. 135-154 pp. En:
1990 acrofiora marina. 135154 pp. En Bula-Meyer G. Caribe

M.C. Jimeno (ed.) Caribe Colombia

invaman,
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Afi
. N ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
A quantitative study on the e)xcavating ‘ Santa Marta
1988 sponges of the Santa Marta area, Kielman M. y C. Hofman (Magdalena)
1!
Colombia agaatena
Las macroalgas recolectadas durante
1988 la expedicién Uraba 11, costa Caribe Bula-Meyer G. y R. Schnetter. Uraba
del noroeste chocoano, Colombia
Isla
Estudi 1 f: i ichichi-
studio de la macrofauna asociada a Aango JM., D. Arredondo y Curl’c 1c,1
1988 una playa de bloques, cantos y gravas T Gui ’ Bahfa Mélaga
. o
en Isla Curichichi - Bahia Milaga e (Valle del
Cauca)
Moluscos asociados a los principales
E da d
1988 ecosistemas de la Ensenada de Uttfa, Ocampo P. y JR. Cantera. ns}ena : e,
. . Utrfa (Chocd)
Pacifico colombiano.
Taxonomia y ecologfa de
1988 equinodermos litorales del Pacifico Pardo R., R. Neira y J. Cantera. Pacifico
colombiano.
1087 Corale}s ahermatipi‘cos colectados en Prahl, H. von Pacifico
el Pacifico colombiano
Hydroid, amphineuran and gastropod
1987 zonation in the littoral of the Bandel, K. y E. Wedler. Caribe
Caribbean Sea, Colombia.
Lista anotada de corales ahermatipicos Pacifico y
1986 Prahl, H. v
de Colombia rans, H.von Caribe
Octocorales de aguas someras de la
isla San Andrés (Caribe occidental
1986 colombia) con énfasis en una Restrepo, J. San Andrés
estructura espicular y relacién con
octacorales del Pacifico colombiano
1085 CorrAlpetlAtxve nﬁeraqxons among Ortega . Pacifico
tropical intertidal limpets
Bahia de
1085 Mapa geolégico preliminar de la bahia Aspen, J.A. y A. Nivia. Buenaventura
de Buenaventura. ! (Valle del
Cauca)
Cangrejos Xantidos asociados a
1982 formaciones rocosas en la zona sur Prahl, H. von Pacifico

del Pacifico colombiano
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Al
. N ., Titulo Autor(es) Localidad
publicaciéon
Taxonomia y distribucion de los Cantera, J.R., E.A. Rubio, FJ. PNN
1979 moluscos litorales de la isla de Borrero, R. Contreras, F Zapata | Gorgona
Gorgona y E. Buttkus (Cauca)
Estudios de la vegetacion béntica
1978 marina dél parque Nfacional Tay‘r(?na, Guillot, G. y G. Mirquez PNN Tayrona
costa Caribe colombiana, I: Relaciones ’ (Magdalena)
vegetacion-zonacion-sustrato
Informe sobre las estructuras litorales Urabi
aba
1978 y la flora y fauna marina en el Werding, B. y G. Manjarrés (Antioquia)
Hquia
noroeste del golfo de Uraba. od
Informe preliminar sobre el
potencial malacoldgico aprovechable
1976 en el Pacifico colombiano. En: I Cantera J.R.. y R. Contreras Pacifico
Seminatio sobre el océano Pacifico
Sudametricano. Tomo 1T
Subtidal communities of Malpelo
1975 Island. En: ].B. Graham (Ed). The Birkeland, C., D.L. Meyer, J.P. Malpelo (Valle
biological investigations of Malpelo Stames y C.L. Buford. del Cauca)
Island, Colombia.
Santa Marta
Magdal
Prosobranchia aus dem litoral der . L. (Magdalena),
1970 o . . Kaufmann, R. y K.J. Gétting Cartagena
karibischen kiiste kolumbiens .
(Bolivar),
Guajira
log: 1 S 1 Pacifi
1949 Geo oga de la costa sur del Pacifico Oppenheim V Pacifico
colombiano

7.4 Estado del ecosistema de litoral rocoso

Son diversas las presiones naturales y antrépicas que originan cambios en la
morfologfa y constitucién de los litorales rocosos colombianos, afectando la estabilidad de
las rocas y la persistencia de sus organismos. Las corrientes litorales, olas, mareas, procesos
edlicos, incremento del nivel del mar, terremotos, tsunamis y la accién de algunos organismos
que perforan las rocas (bioerodadores), son los agentes naturales involucrados en los procesos
naturales de acresion/erosion de los litorales rocosos (Diaz-Pulido, 1997; Posada-Posada y
Henao-Pineda, 2007). Los procesos bioerosivos y de cambio geomorfolégico ocurren sobre
todo en algunas regiones de la costa Pacifica donde las tasas de erosién son elevadas (0,7 cm/

mes, Cantera, 1991; 0,39 y 0,85 cm/mes, Ricaurte, 1995), tal como sucede en Bahfa de Malaga,
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norte de la Bahia de Buenaventura, Isla del Gallo entre otros sectores (Cantera y Contreras,
1993) y en el Parque Tayrona en el Catibe colombiano (Corpes, 1992), Cordoba, Antioquia,
y en menor proporcion en La Guajira donde la constitucion de sus acantilados es de roca
cohesiva (Posada-Posada y Henao-Pineda, 2007), lo que afecta el grado de desarrollo de las
comunidades que habitan estos litorales. Otro agente natural lo constituyen las invasiones
y plagas, en el Pacifico, la comunidad de octocorales presenta un claro signo de deterioro

debido a la presencia de Carijoa riisei, especie proveniente del Caribe (Ardila ez a/., 2008).

Son muy escasos los trabajos que han evaluado el impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas de litorales rocosos colombianos, sin embargo, se sabe que las actividades
antrépicas como el apisonamiento, extracciéon de arenas y piedras, construcciéon de obras
en las zonas intermareales, crecimiento urbano y turistico en zonas de acantilados, generan
un incremento en la tasa de erosion en los litorales (Osorno, 2008); esto se ha observado
en sectores de Isla Fuerte e Islas del Rosario (Huertas, 2000) y en el sector de Los Morros
en Cartagena (Posada-Posada y Henao-Pineda, 2007), ha sido muy comun la extraccién de
rocas para diversos fines. La afectacion antrépica de este ecosistema guarda relacion con la
cercanfa con centros urbanos y turisticos, causado por la disposicion de basuras y desechos
organicos, derrames de hidrocarburos y vertimiento de aguas servidas (Franco e a/. 1992),
lo cuales impactan en la calidad paisajistica, redundando en el deterioro de los habitat de los
organismos que generan ingresos de los pescadores de subsistencia, que son los primeros
beneficiatios (Garay ¢ al., 2002). En el Pacifico, los litorales que presentan un mayor numero
de amenazas son en orden descendente Narifio (Tumaco), Buenaventura, Choc6 y Bahia
Malaga, mientras que para el Caribe se tiene a Santa Marta, Cartagena (Tierra Bomba) y San
Andrés (Osorno, 2008). Finalmente, se ha reportado sobrexplotaciéon de organismos que
habitan los litorales, llevindolos a niveles de amenaza, como es el caso del caracol Cittarium
pica en el Caribe colombiano (Osorno y Diaz, 2000), de la langosta espinosa Panulirus spp.,

pulpos, quitones y peces como meros, chernas y pargos (Osorno, 2008).

7.5 Conclusiones

Se ha observado un incremento de los estudios realizados en litoral rocoso en
el pais, y una diversificaciéon de las tematicas tratadas, en las que se incluyen aquellas de
interés ambiental, bioprospeccion, conservacion y manejo, aunque estos siguen siendo aun
muy escasos. No se hallaron trabajos de andlisis filogenéticos, y de estudios que determinen
el efecto de basuras y otros contaminantes en las comunidades que habitan los litorales
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La proporcién de estudios o trabajos realizados acerca del ecosistema es muy
similar para ambas costas, representada por un 49,2% en el Pacifico y 43,1% en el Caribe,
solo un 7,7% de los estudios incluyen ambas costas. Casi todas las ecorregiones son
abarcadas, no obstante, se evidencia una clara concentracion de estudios y de esfuerzos
institucionales en BAU y TAY.

Los problemas ambientales mas frecuentes que enfrentan los litorales rocosos
se relacionan con la erosién, contaminacién, destruccién del héabitat por extracciéon o
destruccién de rocas, construccién de infraestructura sobre estos, sobreexplotacién de
recursos, disposicion de basuras y vertimientos de aguas servidas, lo cual genera cambios en

poblaciones biol6gicas, menor ingreso a los pescadores, deterioro paisajistico.

7.6 Recomendaciones

* Realizar estudios cartograficos detallados y determinaciones de las areas de estos

ecosistemas a la escala de las ecorregiones.

* Se requicren estudios basicos cuantitativos acerca de las abundancias de los organismos y
en especial de las especies amenazadas, y monitoreos de la variacion en el tiempo, al igual

que estudios de tipo biogeografico.

* Muchos recursos de los litorales se encuentran subutilizados, como es el caso de las
macroalgas y su potencial econémico en la producciéon de agares y goma vegetal, por lo
que se recomendaria mayores esfuerzos en estudios de bioprospecciéon de los organismos

de este ecosistema.

* Recopilar informacién de linea de base, informacién primaria y secundaria en aspectos
técnicos, cientificos, socioeconémicos y normas, que sirvan de base para proyectos

integrales de manejo y ordenamiento sostenible de los litorales rocosos.

* FPomentar las investigaciones para medir el efecto de los contaminantes sobre sus
comunidades bioldgicas de los litorales rocosos asi mismo las del impacto que puede

generar el cambio climatico.

* Finalmente y siguiendo a Osorno (2008), se observa la necesidad de formular e
implementar una serie de indicadores de estado para el ecosistema de litoral rocoso
en Colombia, teniendo en cuenta que este también es un ecosistema marino-costero
estratégico que alberga gran cantidad y diversidad de fauna y flora de importancia

comercial y ecolégica.
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8. ESTADO DEL CONOCIMIENTO
DE LOS FONDOS BLANDOS EN COLOMBIA

Erika Montoya-Cadavid

8.1 Definicion, localizaciéon e importancia

Los fondos blandos son ecosistemas conformados por la acumulacién de
particulas sedimentarias como arenas, arcillas, cienos y limos, en un sustrato inestable y
de baja complejidad topografica. Constituyen uno de los ecosistemas mas extensos del
planeta, encontrandose desde el nivel mas alto de la marea hasta las grandes profundidades
(0 y 10000 m de profundidad). Predominan en el mar territorial del Caribe y el Pacifico
colombiano con una extensién estimada de 889.400 km?, que comprende el 99,5% de los

ecosistemas submarinos (Figura 8-1) (Guzman-Alvis y Solano, 2002).

Los organismos benténicos representan un importante eslabon en el
reciclamiento de materia organica y en el flujo de energfa en la trama alimentaria pelagica;
es asi como los invertebrados de fondos blandos (poliquetos, crusticeos y moluscos, entre
otros) forman la base del flujo de energia desde el bentos hacia muchas especies en la
comunidad de peces demersales (Crisp, 1984; Longhurst y Pauly, 1987). El entendimiento
de los factores que afectan la produccion de los invertebrados benténicos, sus patrones de
abundancia, composicion taxonémica y relaciones alimentarias, facilitan la comprension del
funcionamiento de los ecosistemas marinos y as{ mismo, se convierte en un instrumento
basico para el manejo racional de los recursos naturales a través del mantenimiento de
los procesos ecoldgicos fundamentales (Tumbiolo y Downing, 1994; Botsford e a/. 1997,
Vallega 1999; Freire y Garcia 2000, Freire ez al. 2002).

Las comunidades benténicas estin compuestas principalmente de especies con
poca movilidad, ciclos de vida largos y amplia tolerancia al estrés, que debido a su intima
asociacién con el sedimento, donde se acumula matetial organico particulado y/o tdxico,
responden rapidamente a las perturbaciones ambientales y por ello, son buenos indicadores
de disturbios antrépicos y naturales. El bentos por lo tanto, puede reflejar el grado de
integridad ecolégica de un sistema, tanto momentaneamente como estacionalmente, de
ahi su gran utilidad para la evaluacién de efectos locales en los programas de monitoreo

(Belan, 2003).
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FHEIT

Figura 8-1. Ubicacién de los fondos blandos dentro de la jurisdiccion del Caribe y Pacifico colombiano. La barra
lateral indica la profundidad y la altitud medida en metros

8.2 Estado del conocimiento

8.2.1 Avances

E12008 represent6 un aflo comparativamente productivo en términos de generacion
de informacion, en total se obtuvieron datos de 32 trabajos que representan un incremento
del 37% con relacién al numero registrado del afio anterior, lo cual a su vez muestra una
tendencia a un aumento progresivo desde el 2005 (Figura 8-2). El aumento en el numero de

investigaciones reportadas estuvo influenciado por la ejecucion del Seminario Nacional de
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Figura 8-2. Recuento histérico del nimero de trabajos relacionados con fondos blandos realizados entre 1998 y
2008 en Colombia

No. de estudios
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Ciencia y Tecnologia del Mar, evento que fue aprovechado por numerosos investigadores
para socializar los resultados de sus estudios, facilitando en parte el acopio de informaciéon

que en muchos casos no serfa de facil acceso.

Una descripcion detallada del recuento histérico de las investigaciones en términos
de temiticas abordadas (Tabla 8-1), evidencia que los estudios de taxonomia son los
mas numerosos con un 40%, seguidos por los de funcién y caracterizacién con 22% de
representatividad cada uno. Para dos categotias, Filogenia y Rehabilitacién/Restauracién/
Mitigacion, no se han registrado estudios asociados; mientras que para los demas temas se

denota la ejecucion de un nimero reducido de estudios (£5) en areas puntuales.

Un aspecto interesante a destacar, lo constituye el hecho de que a partir de 2005
se observa una mayor diversificacién en las investigaciones, encontrandose trabajos en
conservacion, contaminacién, bioprospecciéon, manejo, explotacién e impacto ambiental,
entre otros, algunos de los cuales responden a los requerimientos actuales de las autoridades
ambientales. Asimismo, cabe resaltar que pese a que la tematica taxonémica es tratada
con mayor frecuencia, aun es insuficiente la informacién basica para el conocimiento de
varios grupos de organismos benténicos tales como briozoos, picnogénidos, priapulidos,
sipunculidos, nemertinos, hidroides, anélidos, e incluso para los mas trabajados como

moluscos, crustaceos, equinodermos y peces.

Con relacion a las tematicas por area geografica (Tabla 8-2), los datos muestran que
para el Caribe los departamentos incluidos en el mayor numero de estudios son Magdalena

y Guajira, en contraste con Antioquia y Chocé que sélo cuentan con un trabajo asociado
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cada uno. Asimismo, es evidente respecto a las tematicas por ecorregion que la Taxonomia
ha sido la mas representativa, especialmente en Caribe Oceanico (COC), Guajira (GUA) y
Tayrona (TAY) donde se han llevado a cabo el mayor nimero de investigaciones; mientras
que para el Archipiélago de San Andrés y Providencia (SAN) no se cuenta con informacion
de este tipo. Le siguen en importancia los estudios de Caracterizacion y Funcion donde GUA,
COC y la subecorregién Golfo de Salamanca (sal) se destacan por el nimero de estudios que
las incluyen. Las demads categorias se ven reflejadas en estudios puntuales que s6lo cuentan
con uno o dos trabajos para un area particular. En este mismo sentido, para el Pacifico los
departamentos mas trabajados son Valle del Cauca y Chocd, los cuales a su vez constituyen la
ecorregion Buenaventura (BUE) que cuenta con el mayor nimero de estudios en las diferentes
tematicas, seguida de lejos por Gorgona (GOR) y el Pacifico Oceanico (PAO) (Tabla 8-2).

Tabla 8-1. Recuento histérico del nimero de trabajos realizados en los fondos blandos de Colombia entre 1998 y
2008 para las diferentes tematicas

Afios

1998
1999
2000
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2001

Tematicas

Caracterizacién (Comprende qué, como

y dénde).

Distribucién (Comprende tnicamente
dénde y cuanto).

Funcién (Conectividad, flujos de energfa,
indicadores, ecologfa, monitoreo).

Filogenia (Relaciones genéticas).

Taxonomia (Identificacioén de especies). 2 1 6 5 7 5114 1] 6 6 6 7
Biologfa de organismos (Ciclos de vida, 1 1 1
alimentacion, reproduccion, etologia, etc.).

Conservacion 2 1
Bioprospeccion 1
Manejo 1
Metodologfas 1
Rehabilitacion/Restauracion/Mitigacion

Impactos: Contaminacién 1 3
Explotacion 2 1 2
Cambio climatico/Fenémenos ambientales 1 1

Estudios de impacto ambiental 1 1
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Con base en lo anterior se pueden resaltar dos aspectos importantes: En primera
instancia se nota el surgimiento de un marcado interés en el discernimiento de aspectos
basicos de los fondos blandos profundos reflejado en los numerosos trabajos realizados en
las ecorregiones oceanicas, lo cual indica un re-direccionamiento en la investigacion de este
ecosistema que estuvo durante vatios afios encaminada principalmente a la parte somera de
la plataforma. Sin duda el desarrollo de proyectos en areas profundas, se ha visto limitado
por los elevados costos de los muestreos y la exigencia de grandes capacidades logisticas y
tecnologicas a las entidades que los ejecutan; sin embargo cabe resaltar que en los dltimos
afios este tipo de iniciativas eventualmente han sido apoyadas por parte de la empresa privada
y entidades como Colciencias, lo cual ha generado numerosa informaciéon que se refleja en
los resultados ya mencionados. El segundo aspecto tiene que ver con la evidencia de una clara
diversificacion en las tematicas tocadas, lo cual sefiala otras necesidades de conocimiento

para los diferentes departamentos y ecorregiones.

8.2.2 Compendio de estudios relativos al ecosistema de fondos blandos

8.2.3 Listado de nuevos estudios

A continuacion se presenta el compendio de los 32 trabajos dados a conocer durante
2008, de ellos 22 fueron realizados en el Caribe, 8 en el pacifico y dos en ambas costas. Los
estudios corresponden alas tematicas de Caracterizacion, Taxonomia, Funcién, Contaminacion,
Distribucién, Explotacién, Conservacion, Biologia de organismos y Manejo; siendo las tres

primeras la mas representativas con 8, 8 y 6 estudios respectivamente (Tabla 8-3).

Tabla 8-3. Listado de los trabajos relacionados con fondos blandos realizados durante el afio 2008 en el Caribe y
Pacifico colombiano

Referencia Cobertura estudio
Nombre Proyecto/Trabajo Region - Departamento Tematica
Autor .
(localidad)

Especies, en§ambla]'es y paisajes de Al'os Invemar ANH, Car}bé - Gua]l’ra, Magdalena, o
bloques marinos sujetos a exploracion de Atlantico, Bolivar, Sucre, Caracterizacion

. 2008 . L
hidrocarburos. Fase 1. Coérdoba y Antioquia
RCVI-SI()H of the genus sz;_wype//a (Bivalvia: Simone y Cunha, | . » )
Verticordiidae) with descriptions of two 2008 Caribe oceanico Taxonomia
new species from Brazil.
Ecologfa tr6fi i (M

cologfa tréfica de Oliva bewleyi (1V arrat, Catibe - Magdalena (Parque
1870) (Mollusca: Gastropoda: Olividae) en . .

. . Torres, 2008 Nacional Natural Tayrona - Funcion

bahfa Concha, Parque Nacional Natural PNNT)
Tayrona (PNNT), Catibe colombiano.
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Cobertura estudio

Refe i
Nombre Proyecto/Trabajo elerencia Region - Departamento Tematica
Autor .
(localidad)

Evaluacion de los niveles de hidrocarburos Pacifico - Valle del Cauca
aromiticos policiclidos en sedimentos Casanova y Celis, | (Bahias de Buenaventura y Contaminacion
de las principales bahias del Pacifico 2008 Malaga), Narifio (Bahia de Onfamnacio
colombiano. Tumaco)
Tr}ansferencia de mefcurio en redes Cogua et al, 2008 Caribe - Bolivar (Bahia de Contaminacion
tréficas de un estuario tropical. Cartagena)

. la £ .
Composjclon de la fauna bentomc% Guevara-Fletcher ) . o
acompafante de la pesca de camardn en la Pacifico ocednico Caracterizacion

.. ) . et al., 2008
zona neritica del Pacifico colombiano.
E\raluaqon del 1mpa}cto de la pesca Rico y Rucda, B . 3
industrial del camarén de aguas profundas Pacifico oceanico Explotacion

. . 2008.
en el Pacifico colombiano.
Ta Bahia de Gaira (Santa Marta, Caribe
colombiano) como sitio clave en la Grijalba-Bendeck | Caribe - Magdalena (Bahia Biologia
reproduccion de la raya guitarra Rhinobatos | et al., 2008 de Gaira) &
percellens.
Los anélidos de la infauna y su importancia
como indicadores de contaminacion Guzman ¢ al., Pacifico - Valle del Cauca Funcion
organica en la bahfa de Buenaventura 2008 (bahfa de Buenaventura) b
(Pacifico colombiano).
Nuevos registros de crustaceos Brachyura ,

. o Goémez-Lemos et . - ,
y ampliacién de la distribucion de algunas ol 2008 Caribe - Guajira Taxonomia
especies para el mar Catibe colombiano. ?
Seleccién de bacterias con capacidad
degradadora de hidrocarburos aisladas Narviaez et al., Caribe - Bolivar, Magdalena, Caracterizacion
a partir de sedimentos del Caribe 2008 Sucre y Cérdoba -aracterizaclo
colombiano.
D e Caribe - Guajira, Magdlens,
AHIMELECoS de cangrejos staced: Atiza et al., 2008 | Atlintico, Bolivar, Sucre, Taxonomia
Decapoda: Brachyura) para el mar Caribe , L
. Cérdoba y Antioquia

colombiano. ’
Primer tegistro en Colombia de Corbicula Caribe / Magdalena (Ciénaga
Sfluminea (Mollusca: Bivalvia: Corbiculidae), | De la Hoz, 2008 | Grande de Santa Marta - Taxonomia
una especie invasora. CGSM)
N ¢ . .
First recordl o Tobagogalrgza hardyi Chacon-Gémer ef ' ) )
(Octocorallia: Gorgoniidae) from the Caribe - Guajira, Magdalena | Taxonomia

. . al., 2008
Colombian Caribbean.
Distribucion de esponjas sobre la
plataforma continental de la Guajira, Diaz y Zea, 2008 | Caribe - Guajira Distribucion

Catibe colombiano.
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Referencia Cobertura estudio
Nombre Proyecto/Trabajo Region - Departamento Tematica
Autor .
(localidad)
q - . iy
Co.n fracion dela presencia .de Ophichthus Barrera-Garcia ¢ | Caribe - Magdalena (Playa .
¢ylindroidens (Ranzani) (Anguilliformes: 4l 2008 Salguero) d Taxonomia
Opbhichthidae) en el Caribe colombiano. N €
Presencia de Penaeus monodon Fabricius Gomer-Lemos v
(Crustiea: Decapoda: Penacidac) en aguas o Y| Catibe - Guajira Taxonomia
. . Campos, 2008
de la Guajira colombiana.
Ampliacién del dambito geogrifico de Sanchez- Caribe - Atlantico, Magdalena
Notarius grandicassis (Silutiformes: Ariidae) | Rodriguez y (Via Parque Isla de Salamanca | Distribucién
en el Caribe colombiano. Acero, 2008 - VIPIS)
Estado de los fondos blandos. Informe del .
. . Montoya-Cadavid . . L
estado de los ambientes marinos y costeros Caribe y Pacifico Caractetizacién
L. ’ et al., 2008
en Colombia, afio 2007.
Moni . .
ontroreo de Cal.l da:d .de aguas, sedimentos Solano ¢t al., Caribe - Magdalena (Isla de .
y comunidades biolégicas durante la Funcién
. . | 2008a Salamanca)
perforacién exploratoria del Pozo Araza L.
Diagnéstico del medio bidtico y
S la cali 1 0
catacterizacion de la calidad de agua y los ) Caribe - Magdalena (Pozos o
sedimentos del proyecto de adecuacién Cortés et al., 2008 Caracterizacion
. . . Colorados)
de la linea submarina en el terminal pozos
colorados de ECOPETROL S.A.
Monitoreo de comunidades bentdnicas en , Caribe - Sucre (Golfo de .,
N . Saenz et al., 2008a . Funcion
el Golfo de Morrosquillo. Morrosquillo)
Monitoreo de calidad de aguas,
sedimentos y aspectos bioldgicos en una | Solano ez al., Caribe - Bolivar (Mamonal, Funcion
zona industrial de Mamonal, bahia de 2008b bahia de Cartagena) unelo
Cartagena.
Prioridades de conservacion in situ para
la biodiversidad marina y costera de L P . .,
. IR Alonso ¢t al., 2008 | Caribe y Pacifico Conservacion
la plataforma continental del Caribe y
Pacifico colombiano.
Monitoreo de calidad de aguas,
sedimentos, fauna asociada a manglar y Solano ¢t al., Pacifico - Valle del Cauca ..
) . . Funcion
bentos en el area de influencia del dragado | 2008¢ (Buenaventura)
en el Puerto de Buenaventura.
Estructura poblacional de Agononida
longipes (A. Milne-Edwards, 1880) Bermudez ez al., . - L
, . Caribe oceanico Caracterizacion
(Crusticea: Decapoda: Anomura: 2008
Galatheidae) en el Caribe colombiano.
Estudio y evaluacién poblacional de las Rancel v Pinzén.
holothurias en las reservas marinas de la sy > | Catibe - Bolivar (Isla Baru) Explotacion

isla de Baru (Cartagena, Colombia).

2008
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Cobertura estudio

Refi i
Nombre Proyecto/Trabajo elerencia Region - Departamento Tematica
Autor .
(localidad)
Diagnéstico de la fauna costera en el
Jl ~10 1 5, -
marco del manejo integrado d% azona Rojas ez al., 2008 | Pacifico - Cauca Manejo
costera del departamento del Cauca
(Pacifico colombiano).
Efecto de la contaminacién organica sobre
la diversidad genética de algunas especies | Guzman ¢f al., Pacifico - Valle del Cauca Contaminacion
de poliquetos en la bahfa de Buenaventura | 2008 (Bahia de Buenaventura)
- Costa Pacifica colombiana.
Estructura de la macrozoofauna as9c1ada Caribe - San Andrés Tsla
a fondos blandos en el Parque Regional , . L
, Saenz et al., 2008b | (Parque Regional Natural Caracterizacion
Natural Johnny Cay, San Andrés Islas, ohnny Cay)
Caribe colombiano. J e
Moluscos asociados a ecosistemas Lopez de Mesay | Pacifico - Valle del Cauca
intermareales en bahia Malaga, Pacifico P y " Taxonomia

colombiano.

Cantera, 2008

(Bahia Malaga)

Moluscos, crusticeos y equinodermos
macrobenténicos asociados a los fondos
blandos del golfo de Morrosquillo, Catibe
colombiano.

Caro-Avila e al.,
2008

Caribe - Sucre (Golfo de
Morrosquillo)

Caracterizacion

8.2.4 Listado complementario

Como complemento al compendio presentado en la versién de este capitulo del

afio anterior (Montoya-Cadavid e a/., 2008), se incluyen aqui 15 estudios de los cuales no

se contaba con registro, nueve fueron desarrollados en el Pacifico y cinco en el Caribe, del

total el 40% trata sobre Taxonomia y el 27% sobre Funcién; se destaca la referencia de

dos estudios sobre Conservacién y uno de Contaminacién, que constituyen algunas de las

tematicas menos abordadas hasta ahora en el trabajo con fondos blandos (Tabla 8-4).

Tabla 8-4. Relacion de diferentes trabajos relacionados con fondos blandos en Colombia que no fueron incluidos en

el listado de recopilacién de referencias del afio anterior

Cobertura estudio
Ao Nombre Proyecto/Trabajo Referencia Autor Region - Departamento
(localidad)
Two new species of Periploma (Bivalvia: - N
Catibe - Magdalena (Golfo d
1998 | Anomalodesmata: Periplomatidae) from the | Ardila y Diaz, 1998 aribe - Magdalena (Golfo de
. Salamanca)
Southern Caribbean.
Crusticeos decapodos de fondos blandos Cortés v Cam
O y

1999 | en la franja costera del departamento de 199 965 YEAWPOS, | Caribe - Magdalena

Magdalena Caribe Colombiano.
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Cobertura estudio

Ao Nombre Proyecto/Trabajo Referencia Autor Region - Departamento
(localidad)
A new species of Tethocyathus (Cnidaria: L
. . Lattig y Cairns, .. L.

2000 Anthozoa: Scleractinia: Caryophylliidae), a 2000 Caribe ocednico

trans-isthmian azooxantellate species.
Estructura y variacién temporal de la
comunidad macrobenténica asociada Pacifico - Valle del Cauca (Bahia

2000 Lo 2000
a playas de la Isla de Soldado, Pacifico oper, Buenaventura)
colombiano.

Evaluacion de residuos sélidos (basuras)

2000 dcp()sltadf)s en las play?s de lad?l’]lcros y Merizalde, 2000 Paclﬁlco - Valle d,cl Céuca
comentarios sobre posible relacion con la (Ladrilleros, Bahfa Malaga)
macrofauna benténica.

Relaciones troficas entre organismos ;
tobentoni ad lar d Pacifico - Valle del Cauca
ectobenténicos asociados a un manglar de

2000 . . . by S ., Navarrete, 2000 (Estuario rio Dagua, Bahia
ribera en el estuario del rio Dagua, bahia

Buenaventura)
de Buenaventura.
Aspectos bioecoldgicos de la ictiofauna

2000 de 20045 fOCOSAS ¥ Arenosas del drea Villa, 2000 Pacifico - Cauca (Parque Nacional
marina del Parque Nacional Natural Natural Gorgona - PNNG)
Gorgona, Pacifico colombiano.

Patrones de distribucion espacial del

2001 macrobentos de playa arenosa en el Marin, 2001 Pacifico

Pacifico colombiano.
Colonizacion y sucesion de sustratos .
blandos asociados a Pocillopora s or Pacifico - Cauca (Playa Blanca,
2002 7 L ? °PP- P Solarte, 2002 Parque Nacional Natural Gorgona
macrofauna movil en el arrecife de playa PNNG)
Blanca, isla Gorgona, Pacifico colombiano.
Guia de campo bilinglie para la
identificacién de peces juveniles de Velasco y Thiel
2002 ’ ? Pacifi
00 fondos blandos frente a la costa pacifica 2002 actiico
colombiana.
Los cangrejos arafia (Decapoda: . .
Cruzy C s
2003 Brachyura: Majoidea) del Caribe Tuz y LAmPpOs, Caribe
oy 2003
colombiano.
The genus Armina (gastropoda:
Nudibranchia: Arminidae) in the southern | Ardila y Valdés . ..
2 ’ ? - la Vel
004 Caribbean, with the description of a new 2004 Caribe — Guajira (Cabo dela Vela)

species.
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Cobertura estudio

Afio | Nombre Proyecto/Trabajo Referencia Autor Region - Departamento
(localidad)
Variaciones temporales de la macroinfauna
sublitoral en la plataforma colombiana Guzman-Alvis .
2004 ’ Caribe- Magdale
aledafa al rio Magdalena asociadas con 2004 aribe- Magdalena

cambios climaticos.

Valoracién de algunas practicas de
conservacion de la Piangua Anadara
2007 | tubercnlosa (Sowerby, 1833) a partir del saber | Delgado, 2007 Narifio (Vereda Nerete, Tumaco)
tradicional y cientifico, en la vereda Nerete
(Tumaco, Natifio, Pacifico colombiano).

Valoracién de algunas practicas de

conservacion de la Piangua (Anadara
2007 | tubercunlosa) en la vereda Bazan (El Charco, Orobio, 2007 Narifio (El Charco, Vereda Bazan)
Narifio) mediante la articulacion del saber

tradicional y cientifico.

8.3 Conclusiones

El conocimiento de los fondos blandos en Colombia continta siendo incipiente en
relacién a la diversidad de especies que lo componen y a las complejas relaciones biolégicas
que alli se originan, asf como a la dinamica misma del ecosistema, su susceptibilidad a
impactos tanto naturales como antrépicos y las estrategias de conservacion a implementar,
entre una multiplicidad de tematicas que podtian ser abordadas. Los estudios efectuados en el
periodo analizado entre 1998 y 2008 en general corresponden a trabajos aislados y puntuales,
que con algunas excepciones no han sido complementados ni hacen parte de programas
de monitoreo. El numero de estudios total para el mismo periodo fue de tan solo 160, es
decir un promedio anual de 14 trabajos para todo el territorio nacional, una cifra baja si se
tienen en cuenta los 889.400 km? de extension estimada para los fondos blandos, los cuales
incluyen la totalidad de departamentos costeros y buena parte de las dreas insulares del pais.
El desafio para los afios venideros es por tanto, datle continuidad a los esfuerzos realizados
hasta ahora por investigadores, estudiantes, universidades, instituciones de investigacion e
incluso empresa privada, procurando incrementar los estudios aflo a afio y ojala estableciendo
programas de evaluacion y seguimiento que permitan profundizar en los aspectos que asi lo
requieran. La investigacion basica debe seguir desarrollindose y nuevas tematicas en términos
de ciencia aplicada deberan considerarse. Igualmente serd muy importante acortar la brecha
de conocimiento del ecosistema entre el Caribe y el Pacifico y procurar obtener informacion

para las areas que en cada region aun no han sido estudiadas.
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9. DIVERSIDAD DE ESPECIES MARINAS

Martha Diaz, Luz Marina Mejia, Manuel Garrido, Natalia Ramirez y Jaime Cantera

9.1 Introduccion

Colombia es uno de los paises con mayor diversidad de especies en el mundo, por lo
tanto esta comprometida a velar por la conservacion, uso sostenible y distribucion equitativa
de sus beneficios, siendo éste su principal objetivo como pafs firmante del Convenio de
las Naciones Unidas sobre Diversidad Biolégica —CDB. Este compromiso ha fomentado la
creacion de planes estratégicos a corto y mediano plazo para su estudio, como el Programa
Nacional de Investigacién en Biodiversidad Marina y Costera—PNIBM, el cual ha sido el
derrotero a seguir en los espacios marinos y costeros del pafs (INVEMAR, 2000).

La disponibilidad de recursos vitales para el aprovechamiento, bienestar y
supervivencia de las futuras generaciones no pude ser asegurada sin saber qué especies
tenemos, en dénde estan, en qué cantidad y cémo de manera indirecta pueden ayudarnos.
Estas preguntas simples son extremadamente dificiles y costosas de resolver en un pais
como el nuestro, debido a su enorme riqueza biolégica y geografica (Santodomingo ef al,
2005). De tal forma, se hace necesario hacer esfuerzos en la consolidacién de la informacién
existente sobre la diversidad marina de especies en el pais, encaminados a proporcionar una
herramienta de consulta util y sencilla para los investigadores, tomadores de decisiones y

publico en general.

En esta edicién, se presenta un resumen sobre el estado del conocimiento de la
diversidad desde 1998 hasta la fecha, documentando el nimero total de especies y familias
de los principales organismos marinos en el pais (plancton, algas marinas benténicas,
esponjas, cnidarios, moluscos, crustaceos decapodos, briozoos, equinodermos y peces) y su
distribucién por ecorregiones tanto en el Catibe como Pacifico colombiano, asi mismo el
nimero de trabajos realizados en taxonomia y sistematica y las especies amenazadas en las
dos costas. Los datos presentados se basan en los estudios consignados durante los dltimos
10 afios en el Informe del Estado de los Ambientes Marinos y Costeros en Colombia y el
Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM). Es importante resaltar que falta
ingresar articulos, informes y libros de algunas entidades a nivel nacional que trabajan tanto

el Pacifico como el Caribe colombiano en biodiversidad marina y costera.
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9.2 Estado del conocimiento de la biodiversidad de especies de los principales grupos

marinos en el Caribe y el Pacifico colombiano

La biodiversidad a nivel de especies en el medio marino es muy alta, la mayorfa
perteneciente a diferentes grupos de algas e invertebrados. El Catibe, después del Indo-Pacifico
es el mar mas diverso en especies y endemismos, ain mas que el Pacifico otiental americano
(Marquez, 1996), siendo Colombia probablemente el pais con mayor diversidad biolégica marina
de Sudamérica y uno de los mas biodiversos del Nuevo Mundo (Dfaz y Acero, 2003). Empero,
la investigacion cientifica sobre biodiversidad marina en Colombia es muy corta, en los ultimos
10 afios se han realizado grandes avances en la generacién de conocimiento, particularmente en
cuanto a inventarios de especies y caracterizacion de ecosistemas, incluyendo mapas tematicos

(Diaz y Acero, 2003).

A pesar de sumegadiversidad y esfuerzos investigativos, el nimero total de especies de
la flora y fauna en Colombia esta lejos de ser bien conocida INVEMAR, 2000; Lemaitre, 2002;
Diaz y Acero, 2003). Se estima que hay alrededor de 2500 especies de moluscos (Dfaz y Acero,
2003), 2000 de peces (176 de elasmobranquios, Diaz y Acero, 2003; Mejia-Falla ez al., 2007), 35 de
mamiferos que habitan aguas marinas o estuarinas (Florez-Gonzalez y Capella, 2000) y 82 de aves
marinas (ACO, com. pers). A continuacién se presenta una descripcion resumida de los grupos de
organismos marinos del Caribe y Pacifico colombiano que han sido revisados y cuyos listados se
publicaron en la revista Biota Colombiana o se encuentran en revision por especialistas del Museo
de Historia Natural Marina de Colombia y otras instituciones colombianas o del exterior. Hasta
el afio 2008 se han elaborado los listados de corales duros, zoantideos, platelmintos, moluscos,
(conos, opistobranquios, quitones, pulpos y calamares), poliquetos, isépodos, briozoos, etizos
de mar, peces (Tetradontiformis, Ophidiiformes, entre otros), tortugas, aves, mamiferos y algas
marinas benténicas. Buena parte de ésta informacion fue recopilada por Santodomingo ez .
(2005), con base en la informacién de Ardila ez /. (2005a) en el Informe Nacional sobre Avances
en el Conocimiento e Informacion en Biodiversidad 1998-2004 (INACIB)(Tabla 9-1).

Debido a la grandes diferencias entre las dos costas colombianas, en términos de
condiciones climaticas, geoldgicas, oceanograficas, ecoldgicas y biologicas; la gran mayoria de
los habitats marinos tropicales estan bien representados en el pafs; posibilitando numerosos
ecosistemas, dando como resultado la gran diversidad encontrada. Esa diversidad se ve
incrementada gracias a areas arrecifales como el Archipiélago de San Andrés y Providencia
(Marquez, 1996; Diaz y Acero, 2003). Debido al levantamiento del istmo de Panama sélo algunas
especies del Pacifico y Caribe son comunes a ambas regiones, de tal forma que la generalidad es

encontrar fauna y flora distinta en ambas costas.
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Para el Caribe segun el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad Marina (SIBM)
del INVEMAR, informacion secundaria publicada y los listados de especies de los diferentes
expertos de cada uno de los grupos, se han encontrado a la fecha alrededor de 306 especies
de esponjas, 9 de zoantideos, 115 de corales escleractinios, 15 antipatharios, 25 polycladios,
1250 de moluscos, 246 de poliquetos, 560 de crusticeos deciapodos, 20 de picnogdnidos, 113
de briozoos, 296 de equinodermos, 990 de peces, 18 de mamiferos marinos (5 exclusivas) y
565 de algas marinas (Tabla 9-1). Asi mismo, se han registrado aproximadamente 14 phylum
y 378 especies zooplancténicas, incluyendo estados larvales de los grupos mencionados
y 214 especies de fitoplancton aproximadamente. De acuerdo con los estudios realizados
en el Pacifico colombiano y al conocimiento de los expertos, se tienen nuevos registros y
nuevas especies para algunos grupos taxonémicos en particular, tales como: peces marinos
(39 especies); crustaceos (21); equinodermos (13); poliquetos (11); cnidarios (7); poriferos

(4) y macroalgas (3).

Tabla 9-1. Listados nacionales de fauna y flora marinas de Colombia

Caribe Pacifico

Grupo

FAM GEN SP FAM GEN SP
FORAMINIFEROS! - - - - - ~156
ESPONJAS?#:32 ~53 ~124 ~3006 ~15 ~18 ~25
CNIDARIOS
Orden Alcyonaria*** 11 27 86
Orden Actiniaria — Corallimorpharia®* - 15 23° - - -
Orden Zoanthidea® 4 4 9 - 1 1
Orden Scleractinia”52 18 52 115 9 19 35
Orden Antipatharia”' - - 15 - - -
POLYCLADIDOS® - - 25 - - -
MOLUSCOS!"12
Clase Gastropoda'®!43>3631 ~120 ~350 830 - - 609
Clase Bivalvia'® ~59 ~149 348 - - 352
Clase Cephalopoda'® 9 16 26 - - 12
Clase Polyplacophora'” 5 13 22 - - 10
Clase Scaphopoda'® 6 13 24 - - 2
POLIQUETOS"32 43 131 239 - - 459
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Caribe Pacifico

Grupo

FAM GEN SP FAM GEN SP
CRUSTACEOS
DECAPODOS 122122373952
Camarones ~21 ~58 ~154 ~15 ~51 ~91
Langostas y anomuros ~18 ~60 ~172 ~13 ~40 ~106
Cangtrejos ~28 ~118 ~244 ~16 ~136 ~346
CRUSTACEOS:
AMPHIPODA *
Caprélidos 1 8 10 8
PICNOGONIDOS* - - 20 - - 2
BRIOZOOS #4 57 80 113 - - 8
EQUINODERMOS '2*
Clase Crinoidea 8 18 25 - - -
Clase Asteroidea®™* 19 44 72 16 24 35
Clase Ophiuroidea®#> 15 51 102 11 23 41
Clase Echinoidea?’ 16 34 51 12 21 30
Clase Holothuroidea®* 11 21 46 11 18 36
PECES
Mixinidos* 1 3 3 - - -
Elasmobranquios* 26 50 67 33 66 79
Oscos® 133 447 920 85 320 727
MAMIFEROS MARINOS>#7#:4
Cetaceos 5 16 5 24
Carnivoros 1 1 2 6
Manaties 1 1 0 0
MACROALGAS?!32352
Cyanophyta (verde-azules) 7 9 16 - - -
Rhodophyta (rojas) 36 131 314 - - 84
Phaeophyta (pardas) 8 21 70 - - 22
Chlorophyta (verdes) 15 41 165 - - 30
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El total de especies registradas para 13 grupos taxonémicos de animales y plantas
marino-costeros en el Pacifico colombiano es de 3328. Los grupos mas tepresentativos
en riqueza en el Pacifico colombiano son moluscos (con 985 especies), peces (con 800),

crustdceos (con 543) y poliquetos (con 459) (Tabla 9-1).

El inventario de especies en esa region del pais ha aumentado considerablemente
por algunos estudios locales que se han desarrollado en los ultimos afios en bahfa Malaga,
Isla Malpelo e Isla Gorgona, que hacen parte de los departamentos del Valle del Cauca y
Cauca, respectivamente. Uno de los departamentos costeros del Pacifico colombiano menos
estudiados es el Choc6 y la parte sur de Narifio. Vale la pena resaltar que desde 2005 en bahia
Milaga se ha venido estudiando la biodiversidad marina y costera, haciendo un mayor énfasis
en los Estados de Vida Vulnerable de Organismos Marinos (EVVOM) tales como larvas,

juveniles y hembras ovadas.

Para la dos costas colombianas, la informacién para otros grupos como, crusticeos
(no decapodos), sipunculidos, hydroides esta dispersa, por lo que ain no se poseen cifras
exactas. Para muchos otros organismos (protozoos, ctenophoros, phoronidos, urocordados
y hemicordados, entre otros) no se conoce si se han realizado algan estudio ni tampoco, en

caso tal, donde esta depositado el material colectado.

Los datos presentados en la tabla (9-1) han sido compilados de las revisiones y
articulos sobte nuevos registros y/o especies y de otros trabajos que se listardn en la bibliografia
de este capitulo. 'Betancur y Martinez (2003). ?Zea (1998; com. pers). *Reyes y Barrios (1998).
‘Bartios ¢t al. (2002). * Capella e al. 2008 (com. pets). ‘Acosta ¢ al. (2005). Reyes (2000).
$Lattig y Reyes (2001). “Bejarano e# a/ (2001). ""Reyes y Santodomingo (2002). ''"Diaz y Puyana
(1994). ®Arboleda (2002). “Gracia et af. (2004). "*Ardila et al. (2005b). *Ardila (2000). “Diaz et
al. (2000). "Gracia ez al. (20052)."®Gracia ¢f al. (2005b). “Baez y Atdila (2003). *’Quiroga et al.
(2004). *'Campos et al. (2003). ZLemaitre y Alvarez-Leén (1992). ZArango (2000). 2Borrero-
Pérez et al. (2003* y b). ®Benavides e# al. (2005, com. pers). *Botrrero-Pérez y Benavides-
Serrato (2004a). “Borrero-Pérez et al. (2002a). ®Borrero-Pérez y Benavides-Serrato (2004b).
#Bottrero-Pétrez et al. (2002b). *Florez y Montoya (2004). *'Diaz-Pualido y Diaz-Ruiz (2003).
*?Bula-Meyer (1987). *Guerra-Gatcia e al. (20006). **Aguirre-Aguitre ez al. (2006). *Simone y
Gracia (2006a). **Simone y Gracia (2006b). 7 Bermudez, ez al. (2005), **Reyes e al. (com. pets).
¥Goémez-Lemos ¢t al. (2006). “Sanchez (com. pers) (2005)."Escobar (2000). *“*Flotez ef al.
(2007). ¥Montoya ¢t al., 2007. *Cohen-Rengifo (2008). *Polanco (com. pers). *Mejia-Falla ¢z
al. (2007). “Flétez-Gonzilez et al. (2004), ®Florez-Gonzalez y Capella (2006), “Capella ¢f al.
(com. pets), Chacon-Gomez. (2005), ' Diaz. ez al. (2005), **Cantera (com. pers).
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EnlaTabla9-2ayb se presenta el nimero de familias, géneros y especies de acuerdo
principalmente con los datos arrojados por el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad
Marina (SIBM), el cual es una base georeferenciada e implementada en ORACLE. Los datos
de coleccién y fichas taxondmicas de las especies pueden ser consultados en linea a través del
portal (http://www.INVEMAR.org.co/siam/sibm/index.htm).

Tabla 9-2 a. Estimado del nimero de familias, géneros y especies por grupo taxonémico presentes en los diferentes
departamentos y ecorregiones del Caribe colombiano entre 1998 y 2008. GUA (Guajira), PAL (Palomino), TAY
(Tayrona), MAG (Magdalena), ARCO (Archipiélagos Coralinos), MOR (Morrosquillo), DAR (Darién), SAN
(Archipiélago de San Andrés y Providencia), COC (Caribe Oceanico). Subecorregiones: sal (Golfo de Salamanca),
cgsm (Ciénaga Grande de Santa Marta), gal (Galerazamba), arb (Arboletes), atr (Atrato) y cap (Capurgana). (a)
mortfotipos, especies identificadas (-) no hay consolidado disponible. FAM: No. de familias, GEN: No. de géneros,
SP: No. de especies

CARIBE
g .3
Q
e 5§ s
° T £
DEPARTAMENTOS %3
< S ;
. g s 5 5|5 [25¢
- - [}
& T HEIRIEA R
g g S 5|2 & 2 &5 EEEEa
5 p- ZRE S| & |3|E52L
< - 9 S | = ~ 9]
ECORREGIONES = S o <
] 2 & s £ |3 a g 3
Subecorregion - | 8| = o | = Iy
< 17} ] 5
Taxa w0 1<) 8
Familia - 9 - 1 3 - 5 - - - 3 4
Bacterias' Género - - 12 - 1 3 - 4 - - - 4 4
Especie | - | - | 12| - [ 1|1 - 30 - -] - 6 2
Familia | 21 | - | 35 | - | - | 22| 23 9 |25 - | - 14 .
Macroalgas [ o | 51 | - 108 ] - | - | 52| 58 | 11 |74] - | - a7 | -
Rojas®
Especie | 72 | - | 218 | - | - | 86| 8 | 12 |120] - | - 72 B,
Familia | 6 | - | 8 | - | - | 11| 3 2 |5 | - | - 4 -
Macroalgas | oo ool 15 | - |20 | - | - | 23| s 2 14| - | - 11 -
Pardas®
Especie | 33 | - | 49 | - | - | 23| 16 4 |27 - | - 34 .
Familia | 12 12 -] -13] 13 5 12| - | - 14 B,
Macroal
MAcrogas  \Genero | 21 | - | 32| - | - |25| 28 |13 |24 - | - 29 :
Verdes?
Especie | 45 78 - | - 56| 57 | 12|55 - | - 70 .
Esponjas"* | Especie | 48 | - 210 | - | - | - 105 | 72 | 84 | - - 125
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CARIBE
g .8
DEPARTAMENTOS ;,n % %
& = ZRa S & |o|4p0|e<e%
< Q Q -4 o Q
ECORREGIONES 5 E E g % % = é S
Subecortregion —_ —_ .
Taxa " 2 Zf))b 8 3 < C)%
Familia | 28 | 23 | 47 | 9 | - | 2 38 8 17 | 18 24 25
Cnidaria' Género | 41 34 (101 | 10 | - 3 84 9 30 | 32 45 39
Especie | 51 41 | 168 | 12 3 141 6 40 | 49 67 41
Familia | 78 | 61 | 121 | 67 | 17 | 35 63 86 | 17 | 27 1 26 77
Moluscos' Género | 140 | 104 | 288 [108| 20 | 9 90 115 | 17 | 35 1 33 154
Especie | 177 | 110 | 408 | 137 | 15 | 8 105 | 122 | 16 | 44 31 164
Familia 1 - 9 - - | 35 2 - - - - 2 -
Anélidos' Género | 1 - 10 - - 1 2 - - - - 2 -
Especie - - 5 - - 1 1 - - - - 1 -
Familia | 30 | 26 | 80 | 86 | 15 | 40 43 48 | 14 | 27 | 16 7 55
Artépodos! Género | 71 | 54 | 199 [155| 21 | 6 75 74 120 | 48| 23 7 104
Especie | 103 | 72 | 308 | 141 | 30 | 8 114 60 |21 | 54| 28 6 140
Familia | 37 | 26 | 18 | 28 | - - 13 4 - - - 8
Briozoos"’ Género | 49 | 35 | 24 | 36 | - - 17 4 - - - - 9
Especie | 49 32 | 23 | 35| - - 14 4 - - - 9
Familia | 43 | 27 | 48 | 19| 1 | 4 37 17 | 12| 5 4 6 36
Equinodermos™® | Género | 66 | 40 | 79 | 29 | 1 - 59 24 | 14| 6 5 7 75
Especie | 82 | 45 | 116 | 30 | 1 - 91 33 | 14| 8 7 9 99
Familia | 79 35 | 105 | 46 | 57 | 11 371 47 | 26 | 58 37 54 79
Peces! Género | 173 | 55 | 280 | 68 | 98 | 17 363 71 | 39 |100| 75 105 134
Especie | 287 | 76 | 469 | 85 |136| 19 332 81 | 42 |127| 140 210 169
Familia 3 - 2 - - - 2 2 2 - 2 2 -
Pastos Matinos' | Género | 5 - 4 - - - 4 4 3 - 3 4 -
Especie | 6 - 4 - - - 4 4 3 - 3 4 -
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Tabla 9-2 b. Estimado del nimero de familias, géneros y especies por grupo taxonémico presentes en los diferentes
departamentos y ecorregiones del Pacifico colombiano entre 1998 y 2008. PAN (Pacifico Norte), BAU (Baudo),
BUE (Buenaventura), NAY (Naya), SAQ (Sanquianga), TUM (Tumaco), GOR (Gorgona), MAL (Malpelo) y PAO
(Pacifico Oceénico)

PACIFICO
DEPARTAMENTOS g 25 g g xg
8 $¥5 | 3 3
_ Ecorregiones| paAN | BAU | BUE | NAY | GOR | MAL | SAQ | TUM | PAO

Familia - - 2 2 - - - 4 1

Bacterias' Género - - 2 2 - - - 4 1
Especie - - 2 - - - - 2 -

Algas Rojas® Especie 17 3 23 0 60 - 0 16 -
Algas Pardas’ Especie 2 0 4 0 16 - 0 4 -
Algas Verdes® Especie 3 0 7 0 16 0 0 9 -
Familia 4 - - - 5 11 - - 3

Cnidaria' Género 4 - - - 5 22 - - 2
Especie 3 - - - 11 31 - - 1
Familia 27 17 52 23 3 11 3 13 12
Moluscos' Género 44 26 76 33 3 14 6 15 20
Especie 41 28 73 37 - 13 3 10 14

Familia 16 16 1 1 1 1 - - 9
Artépodos! Género 25 21 1 1 5 1 - - 12
Especie 14 11 2 - 7 - - 6

Familia 5 5 1 - 4 8 - - 7

Equinodermos™® | Género 5 5 1 - 7 8 - - 7
Especie 3 2 0 - 7 8 - - 3
Familia 38 24 36 12 49 35 9 12 20
Peces! Género 68 34 55 16 91 68 14 15 25
Especie 94 41 72 17 122 90 15 16 30

La informacién de la Tabla 9-2a proviene del Sistema de Informacién sobre
Biodiversidad Marina '(SIBM) y de revisiones y articulos sobre registros y/o especies, “Diaz-
Pulido y Diaz-Ruiz (2003), *Camacho, Diaz-Ruiz y Pefia (2008, com. pets), *Zea (1998; com.
pers), *Benavides ¢ a/. (2005, com. pets), “Cohen-Rengifo (2008), "Florez y Montoya (2004)

y los de la Tabla 9-2b de las revisiones y articulos sobre registros y/o especies: *Diaz-Pulido
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y Diaz-Ruiz (2003), *Camacho e a/. (2008, com. pets), *Zea (1998; com. pers), *Benavides
¢t al. (2005, com. pers), *Cohen-Rengifo (2008), "Flérez y Montoya (2004). Se espera para
los préximos afios poder llegar a tener listados completos con base en las publicaciones

cientificas y los aportes de las instituciones y de los expertos en cada uno de los grupos.

Por otra parte, en cuanto a los trabajos desarrollados en las dos costas relacionados
con taxonomia y sistematica en los ultimos diez afios, en el Caribe se cuenta con un mayor
numero de trabajos (74%, n=146) comparado con el Pacifico (26%, n=49. Figura 9-1y 9-2 a),
lo cual es debido en parte al mayor esfuerzo de colecta en el Caribe; para esa costa los grupos
con un mayor numero de trabajos son los moluscos (24), crustaceos decapodos (23), peces
(16) y cnidarios (15), por su parte para el Pacifico han sido los peces (13), y las aves marinas (4),
de igual forma es importante destacar el registro de 15 trabajos en otros grupos de organimos
asociados a manglares, tales como flora, hongos, insectos y otros taxa menores, que hacen parte
de la biodiversidad marina y costera del Pacifico colombiano (Tabla 9-3). Aproximadamente
el promedio de trabajos realizados en taxonomia en el Pacifico colombiano oscila en tres por
aflo, sin embatgo, en cinco afios el numero de investigaciones en taxonomia animal o vegetal
ha sido superior a los cinco estudios anuales (2000, 2001, 2004, 2006 y 2007) (Figura 9-1). En
el 2008 se produjeron trabajos relacionados con taxonomia y sistematica principalmente en
corales, moluscos, crusticeos, plancton, equinodermos y manglares (Tabla 9-4). En general al
analizar la literatura publicada en las dos costas es evidente que se hace necesario un mayor
esfuerzo en el analisis, descripcion, ilustracién y catalogacion de la flora y fauna matinas.

1998 999
2008 1999

14% 2% 4% 2000

8%
2001

4%

2007

14%
2002

11%

2006
9% 2003

8%
2005 2004
14% 12%

Figura 9-1. Recuento histérico de los trabajos realizados por afio en sistematica y taxonomia desde 1998 hasta la
fecha en el Caribe colombiano. Los datos se basan en la informacién de los Informes del Estado de los Ambientes
y Recursos Marinos y Costeros en Colombia y otra informacién secundaria
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2008 1998 2008 1998
8% 8% 1999 % 4%
2% 2007 1999
2007 8% 12%
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2006
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17%
2006 2001
15% 15%
2;)35 2001
2005 2002 ’ 6%
8% 6% 2004
2003 20 2002
2004 4% 2003 6%
a) 12% b) 14%

Figura 9-2 a y b. Recuento histérico de los trabajos realizados por afio en sistematica y taxonomia desde 1998 hasta
la fecha en el Pacifico colombiano (a) y (b) otros estudios relacionados con biodiversidad . Los datos se basan en
la informacién de los Informes del Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en Colombia y otra

informacion secundatia

Es importante tener en cuenta que para las dos costas en los dltimos diez
afios se han venido desarrollando varios trabajos de investigacion en algunos grupos de
fauna y flora, en tematicas diferentes a la taxonomia y sistematica que también aportan
un conocimiento importante a la biodiversidad marina de esa region, para el Pacifico a la
fecha se tiene un registro de 49 proyectos. Algunos de ellos son los estudios realizados en
manglares, mamiferos, aves y tortugas marinas, entre otros grupos, los cuales han arrojado
resultados interesantes sobre el estado de las poblaciones y las especies a lo largo del litoral
costero colombiano, no sélo a nivel nacional sino regional (Pacifico Oriental Tropical). A
nivel general, las temadticas desarrolladas en esos grupos son: biologia de la especie y las
poblaciones, con un total de 25 trabajos representados en siete grupos taxonémicos; etologfa
y comportamiento, con un total de cinco trabajos que han sido liderados por la Fundacion
Yubarta en mamiferos marinos; y genética de poblaciones, con cuatro investigaciones de
las poblaciones de tres especies de manglar del Pacifico colombiano (Rbizophora mangle,
Leguncularia racemosa 'y Pelliciera rhizophorae) y dos especies de tortugas marinas (Lepidochelys

olivacea y Dermochelys imbricata) (Figura 9-2 a y b).
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Tabla 9-4. Trabajos realizados en sistemadtica y taxonomia en el 2008 en el Caribe y Pacifico colombiano

Cobertura estudio

Ailo Trabajo Autor Region / Departamento
(localidad)
L, Lo X R Venera-Ponton, . . . .
Revision taxondmica del coral Porites colonensis Caribe, Antioquia, Bolivar,
2008 .. . L. . DE.]J. Reyes y G.
(Scleractinia: Poritidae) en el Caribe colombiano. . . Magdalena
Diaz-Pulido
Presencia de Penaens monodon Fabricius Goémez-Lemos,
2008 | (crusticea: Deciapoda: Penacidae) en aguas dela | L.A.y N.H. Caribe, Guajira
Guajira colombiana. Campos
Nuevos registros y ampliacién de ambitos Ariza, P; N.H.
2008 | batimétricos de cangrejos (Crusticea: Decapoda: | Campos y A. Caribe
Brachyura) para el mar Caribe colombiano Bermudez.
Ophiothrix synoecina (Echinodermata: ,
M -1 M.
2008 | Ophiuroidea:Ophiotrichidae): especie endémica vlonroy-Lopez, Caribe
L. R vy O.D. Solano
y vulnerable del Caribe colombiano ’
Primer registro en Colombia de Corbicula fluminea Dela L
a oz
2008 M()llusca: Bivalvia: Corbiculidae), una especie Areistizébal, MV Caribe, Magdalena
invasora.
Primer registro del género Heterodininm Ramos-Ortega,
2008 | (Dinophyceae) en aguas costeras del Caribe LM. y L.A. Vidal Caribe
colombiano. V.
Chacon-
2008 First record of Tobagogorgia hardyi (Octocorallia: Goémez, I.C; N. Carib
“aribe
Gorgonidae) from the Colombian Caribbean. Santodomingo y J. ?
Reyes.
Comp0§icién y abundancia de mesozooplancton Caribe, Islas de
superficial de las aguas adyacentes a las islas de , . . .
2008 . . ; . . Barén-Aguilar Providencia y Santa
Providencia y Santa Catalina-Caribe colombiano, Catalin :
.atalina
durante el mes de Abril de 2005
Estructura poblacional de Agononida longipes (A. Bermudez A.,
2008 | Milne Edwards, 1880) (Crusticea: Decapoda: Navas, GR., Caribe
Anomura: Galatheidae) en el Caribe colombiano | Campos N.H.
Co'rtnposlelc;nHy estrv.gnl,lraldel eﬁsan;bla]e det Gracia, M. Garcia,
quitones (Mollusca: Polyplacophora) en cuatro . . .
2008 C., Ardila, N. Caribe, Magdale
bahias del departamento del Magdalena, Caribe » S, Ny atibe, Magdalena
. Tigreros, P.
colombiano
Martinez C s
Nuevos registros y patrones de distribucion de Viartinez LAmMpos,
; T , B. Campos- X
2008 | los cangrejos ermitafios (Crusticea: Anomura: Caribe
Paguridea) en el mar Caribe colombiano Campos, N.H. y
Su Bermudez A.
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Cobertura estudio
Ailo Trabajo Autor Region / Departamento
(localidad)
2008 Iniciativa taxondmica nacional: una evaluacién Londofio-Mesa, Catibe,/Pacifico
de su estado M.
Anilisis filogenético molecular de los corales
2008 bambu (Octocorallia: Keratosinidae) de aguzs D}uenas, LEy Caribe
profundas basado en estructuras secundarias de Sanchez, J.A.
ARN (16S, ADNmt).
Manrique, N.,
Sistematica filogenética de Pacifigorgia spp. Granados C. . .
21 ° ’ fi
008 (Octocorallia: Gorgoniidae). Atrdila N. y Caribe/Pacifico
Sanchez J.A.
Evaluacién de la diversidad genética del mangle
2008 iguanero (Avicennia germinans), en la costa Mayor, V Caribe/Pacifico
Pacifica y la costa Caribe de Colombia
Sistematica filogenética de las lapas
(Cocculiniformia: Gastr‘opoda) basada Ardila, N.E. y ’
2008 en estructuras secundarias de 18s ARN, B Pacifico
. . , Sanchez, J.A
incluyendo una nueva especie para el Pacifico
oriental
2008 Choco: parafso por naturaleza. Punta cruces y G1rald('), Ay Pacifico
cabo marzo Valencia, B

9.3 Consevacion y diagnéstico de especies amenazadas

Con el fin de brindar informacién basica para la conservacion y manejo sostenible de
las especies silvestres, el Ministerio del Medio Ambiente inicié desde 1996 la produccion de la
serie “Libros Rojos de Especies Amenazadas de Colombia”. En el afio 2002 se publicaron los
primeros siete libros rojos, de los cuales cuatro incluyen especies marinas y costeras: los libros
rojos de invertebrados (Ardila ¢z al, 2002) y peces marinos (Mejia y Acero, 2002), editados
por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR con apoyo del Instituto de
Ciencias Naturales ICN; el libro de reptiles (Castafio-Mora, 2002) y el de aves (Renjifo e al.,
2002) elaborados por el ICN vy el Instituto Humboldt, respectivamente. Para cada una de las
especies listadas, se elaboraron fichas donde se explican las caracteristicas mas importantes de la
especie, su distribucion, posibles medidas de conservacion, y se identifico su grado de amenaza
segun las categorias disefladas por la UICN para tal fin. Las categorfas de amenaza son: Extinto
(EX); Extinto en estado silvestre (EW); En Peligro Critico (CR); En Peligro (EN); Vulnerable
(VU); Casi Amenazado (NT); Preocupacién menor (LC); Datos insuficientes (DD).
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En la Resolucion 584 del 2002 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, se declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas, segun los
listados de los libros rojos, y se adoptan otras disposiciones en cuanto a su conservacion. En
la Resolucion 1218 del 2003 se reglamenta la conformacion y el funcionamiento del Comité

Coordinador de Categorizacion de las Especies silvestres amenazadas.

El listado de especies marinas y costeras declaradas como amenazadas y su
respectiva categorizacién han sido presentadas en el Informe del Estado de los Recursos
de afios antetiores (Santodomingo et al., 2005). Aunque los listados publicados en los libros
rojos son el resultado de la suma de esfuerzos de diversas personas y entidades, es apenas
el primer paso para dar a conocer a la comunidad las especies marinas que se encuentran
seriamente amenazadas. Es claro que, siendo esta lista aun insuficiente (Tabla 9-5 a, b y Tabla
9-6), se debe continuar con el trabajo de evaluacién de las poblaciones explotadas y de las
especies endémicas de nuestros mares territoriales, y a partir de esta informacién, establecer
planes de manejo que minimicen las amenazas de origen antropogénico y a su vez permitan

la explotacion racional de los recursos marinos en Colombia.

Tabla 9-5 a. Numero de especies marinas y costeras En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerables (VU),
Casi Amenazadas (NC), En bajo Riesgo (LC) y Datos Insuficientes para cada uno de los grupos presentes en las
eco-regiones definidas para el Catibe en el Programa Nacional de Investigacién en Biodiversidad Marina y Costera
PNIBM (INVEMAR, 2000): SAN, archipiélago de San Andrés y Providencia; GUA, Guajira; PAL, Palomino; TAY,
Tayrona; MAG, Magdalena; ARCO, archipiélagos coralinos de San Bernardo e Islas del Rosario; MOR, golfo de
Morrosquillo; DAR, Datién

Ecorregiones del Caribe

Grupo ;
Biolésico Categotia
g SAN GUA PAL TAY MAG ARCO MOR DAR
CR 1 1 1 1 1 1
EN 1 1 1 1
Corales VU 5 5 1 5 3
NT 1
1.C 2 2 1 2 2
vu 6 8 2 7 4 6 6 3
Moluscos
1L.C 1 1 4 1 1
Crusticeos VU 2 3 2 3 3 5 1 2
NT 1 1 1 1 1
Equinodermos
DD 1 2 1 1
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Grupo Ecorregiones del Caribe

Biolbed Categoria
1o0logico SAN GUA PAL TAY MAG ARCO MOR DAR
CR 1 1 2 3 1 3 2
EN 5 5 3 4 6 4 6 5
VU 8 10 4 12 11 9 7 7
Peces
NT 1 1 1 1 1 1 1
LC 1 1 1 1
DD 4 2 1 3 3 1 1 1
CR 2 3 3 3 2 2 2
Tortugas EN 2 2 3 3 2 2
VU 1 2
CR 1 1 1 1
Aves
VU 1 1 2 ! !

En general, tanto en el Caribe como Pacifico colombiano se han desarrollado un
numero representativo de trabajos sobre especies en Peligro Critico (CR), en Peligro (EN)
y Vulnerables (VU), a la fecha para el Pacifico se registran aproximadamente estudios en 26
especies y 20 géneros de animales representados en ocho grupos taxonémicos, tales como:

peces, aves, crusticeos, corales, mamiferos, manglares, moluscos y tortugas (Tabla 9-5b).

Tabla 9-5 b. Numero de especies marinas y costeras En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerables (VU),
Casi Amenazadas (NC), En bajo Riesgo (LC) y Datos Insuficientes para cada uno de los grupos presentes en
las eco-regiones definidas para el Pacifico en el Plan Nacional de Investigacién en Biodiversidad Marina PNIBM
(INVEMAR, 2000): PAN, Pacifico Norte; BAU, Baudé; BUE, Buenaventura; NAY, Naya; SAQ, Sanquianga, TUM,
Tumaco; PAO, Pacifico Oceanico; MAL, Malpelo; GORG, Gorgona

Grupo ] Ecorregiones del Pacifico

Bioléei Categoria

tologico PAN | BAU | BUE | NAY | SAQ | TUM | PAO | MAL |GORG
CR 1 1 1
EN 1 1 1

Corales
VU 1 1 1
LC 1 1 1
VU 2 2 7 2 2 2

Moluscos
DD 1
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Grupo . Ecorregiones del Pacifico
Biolgi Categoria
1o0logico PAN | BAU | BUE | NAY | SAQ | TUM | PAO | MAL | GORG
Crustaceos VU 4 3
Equinodermos DD 1 1 1 1
CR 1 1 1 1
VU 10 10 10 10 5 3 3
Peces
LC 1
DD 1
Tortugas VU 3 3 3 3
Aves VU 1 1 1 1 2
Mamiferos VU 2
Manglares VU 4 4 4 4 4

Tabla 9-6. Listado de especies marinas y costeras en Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerables (VU), Casi
Amenazadas (NC), En bajo Riesgo (LC) para el Caribe y Pacifico colombiano

Grupo Biolégico  Nombre cientifico Nombre comin
Channa chavaria Chavarria
Lepidopyga lilliae CR Colibti cienaguero
Molothrus armenti Chamon del Caribe, Yolofo
Aves Pelecanus spp. Pelicano
Phoenicopterns ruber Flamenco
Sula spp.
Vireo caribaens Torito, Torito
Mamiferos matinos Megaptera novaeangliae Balle’na jorobada
Stenella attennata Delfin moteado
Avicennia spp. Mangle negro
Manglares ng@m/ma spp Mangle blanco
Pelliciera spp.
Rbizophora spp. Mangle rojo
*Acropora cervicornis Coral cuernos de ciervo
*Acropora palmata Coral cuernos de alce
*Agaricia tenuifolia Coral hojas de lechuga
*Eusmilia fastigiata
Corales *Gorgonia ventalina Abanico de mar
*Mussa angnlosa
*Porites porites Coral de dedos
*Stephanocoenia intersepta
Acropora prolifera
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Grupo Biolégico

Nombre cientifico

Nombre comun

*Anadara similis
*Anadara turberculosa
*Cittarium pica
*Strombus giga
Apnachis coseli

Ancilla glabrata

Cassis flammea

Cassis madagascariensis

Piangua
Burgao
Caracol de pala

Casco flameante
Casco imperial

Moluscos Cassis tuberosa Casco real
Charonia variegata Tritén atlantico
Cypraea surinamensis
Muracypraea mus Caracol porcelana
Octopus gonatus Pulpo de bandas del Atlantico
Olivella anteli
Pachybathron tayrona
Polymesoda arctata Guacuco de marjal esbelto, Almeja
Tellina magna
Cardisoma guanbumi Cangrejo azul de tierra, c.bandolero, c. de tierra
petirrojo, c. pasiao, pollo de tierra, c. azul
Carpilius corallinus Cangrejo de coral, cangrejo reina, cangrejo comun
Crustaceos Litopenaens schmitti Camarén blanco, langostino
Mithrax spinosissinus Cangrejo rey del Caribe
Panulirus argus Langosta espinosa, spiny lobster
Penaeus spp. manglero
Diadema antillarum Erizo negro
Equinodermos Ophiothrix synoecina
Oreaster reticulatns Estrella cojin

Tortugas Marinas

*Caretta caretta

*Chelonia mydas

*Dermochelys coriacea

*Eretmochelys imbricata

*Lepidochelys olivacea Podocnemy sewyana
albognlare

Kinosternon scorpioides

Gogo, caguama, cabezona, Parape

Tortuga verde, t. blanca, moro, yauc, siwairn
Cardo, tortuga canal, cana, cachepa, bufeadora,
barriguda,

Carey, tortuga carey

Tortuga, tortuga de rio

Caguama, t. amarilla, cabezote,

Peces

Carcharbinus limbatus
Anisotremus moricandi
Ariopsis bonillai
Arius proops

Arius spp.

Bagre spp.

Balistes vetnla
Bartrachoides manglae
Bothus spp.

Caranx spp.

Tollo aletinegro, tiburén macuira
Burrito rayado

Bagte, chivo cabezon

Bagre, chivo mozo

Pejepuerco, cahua, oldwife
Guasa lagunar, sapo lagunero
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Grupo Biolégico

Nombre cientifico

Nombre comun

Peces

Carcharbinus plumbens
Carcharias spp.
Centrgpomns undecimalis
Cynoscion spp.
Dermatolepis inermis
Emblemariopsis tayrona
Ephinephelus spp
Epinephelus itajara
Epinephelus striatus
Eugerres plumieri
Gambusia aestiputens
Ginglymostoma cirratum
Hippocampus erectus
Hippocampus reidi
Hypoplectrusprovidencianus
Lachnolainns maximn
Lutjanus analis
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus spp.

Mugil liza

Mugil spp.

Mustelus spp.
Mycteroperca cidi
Mycteroperca spp
Priolepis robinsi

Pristis pectinata

Pristis perotteti

Raja spp

Rbincodon typus
Saccogaster melanomycter
Scarus gnacamaia
Sphyrna spp.

Tarpon atlanticns
Urotrygon spp.

Tiburén trozo, t. pardo
Rébalo blanco, rébalo
Mero marmol

Mero guasa

Cherna, mero criollo
Mojarra rayada

Tiburén gato, pejebobo, nodriza
Caballito de mar

C. de mar hocico largo
Pargo pluma

Pargo cebao, p. palmero,

Patgo dientén, p. cubera, p.tabardillo

Lebranche

Cherna blanca

Pez peine, pejepeine, guacapa
Pez sierra

Tibur6n ballena

Lora, loro guacamayo

Sabalo, tarpén

9.4 Conclusiones

Es necesario aumentar el apoyo interinstitucional para compartir y divulgar la
informacién sobre la biodiversidad tanto del Caribe como del Pacifico colombianos para el
proximo Informe de los Estados de los Recursos Marinos y Costeros, ya que en el presente
documento falt6 ingresar articulos, informes y libros de otras entidades. En el presente
documento se citan aproximadamente 180 trabajos en taxonomia y sistematica, otros en
biologia de la especie, reproduccion y etologia, entre otros, desarrollados en las dltimas

cuatro décadas.
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A pesar de la importancia de los grupos de invertebrados marinos a nivel ecolégico,
pesquero, (p. ¢j. fitoplancton, zooplancton, foraminiferos, scyphozoos, crusticeos no
decapodos, tunicados, entre otros), los vacios en su conocimiento, radican en los pocos
estudios realizados en taxonomia, explicado en parte, por la la dificultad de su identificacién,

la ausencia de claves especializadas y la carencia de colecciones biolégicas de referencia.

Los avances que se obtuvieron en el 2008, tanto en Caribe como en el Pacifico
colombianos, se relacionan con revisiones taxonémicas, nuevos registros, e inventarios de
algunos taxa marino-costeros, principalmente en corales, moluscos, crusticeos, plancton,

equinodermos y manglares.

El fortalecimiento de iniciativas nacionales como programas de avistamiento,
censos, bases de datos y/o metadatos y los monitoreos permanentes en localidades clave
(p- €j. ecorregiones y parques nacionales costeros) son importantes para la actualizacion del
conocimiento sobre la biodiversidad, y la coordinacién de esos esfuerzos con programas
internacionales y planes de conservacion de especies prioritarias, permitira también realizar

un avance en la conservacién de especies.

Los grupos mas representativos en riqueza de especies en el Pacifico colombiano
son moluscos, peces, crusticeos, poliquetos, aves y mamiferos, lo cual es quizds explicado
por la presencia de expertos en las diferentes entidades de la zona. Sin embargo, se
considera de suma importancia desarrollar estudios en los restantes grupos taxonémicos
ya que la biodiversidad para muchas regiones del litoral costero es aun desconocida. En el
departamento del Choc6 es vital apoyar la realizacion de caracterizaciones bioldgicas a través
de Evaluaciones Ecoldgica Rapidas (EER) y desarrollar lineas base de sus ecosistemas y
especies, ya que ese departamento hace parte de la Reserva del Darién, la cual es reconocida

a nivel mundial como una de las zonas mas biodiversas.

Elinventario de especies en el Pacifico colombiano ha aumentado considerablemente
debido al apoyo nacional de algunas entidades que han financiado el desarrollo de proyectos
continuos en ciertas localidades (p.e. bahia Malaga, Gorgona y Malpelo) lo que garantiza

cubrir en gran parte la informacién necesaria de los diferentes grupos y ecosistemas.

Pese a que existen trabajos sobre la biodivesidad de 15 grupos de animales y plantas
marino costeras en el Pacifico colombiano, es importante intensificar el estudio en grupos
de organimos asociados a diferentes ecosistemas (p.e. manglares) ya que juegan un papel

importante en la riqueza y abundancia de especies (p.e. flora, hongos e insectos).
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En el Caribe y Pacifico colombiano existen varias especies amenazadas en diferentes
categorias, sin embargo, es asi como para la costa pacifica los estudios realizados a la fecha
han arrojado resultados importantes para la implementacién de algunos planes de manejo
en algunos Parques Nacionales Naturales, tales como: PNN Gorgona, SFF Malpelo, PR La
Sierpe y DMI La Plata (estas dos ultimas areas protegidas declaradas en bahfa Mdlaga entre el
2008 y 2009).

Las principales especies amenazadas en las cuales se han desarrollado investigaciones
en el Pacifico colombiano son: peces (Thunnus spp.-atn, Bothus spp.-lenguado, Epbinephelus
spp.-mero, Lutjanus spp.-pargo, Mugil spp.-lisa y Carcharias spp. y Sphyrna spp.-tiburones);
crustaceos (Penaens spp.-camardn); mamiferos (Megaptera novaeangliae-ballena jorobada);
moluscos (Anadara spp.-piangua) y las seis especies de tortugas, y pata el Caribe colombiano
son los moluscos Cittarinm pica, Strombus gigas, los corales Gorgonia ventalina, Acropora palmata,
A. cervicornis y algunos peces como Epinephelus itajara. Sin embargo, aun falta recopilar y revisar
ésta informacion para establecer posteriores planes de manejo de las especies a corto, mediano
y largo plazo, no sélo en el Pacifico y Caribe colombiano, sino también a nivel regional (p.c.

Pacifico Oriental Tropical) cuando de trata de especies migratorias.

Las iniciativas comunitarias o institucionales en pro de la conservacién de algunas
especies amenazadas, grupos, ecosistemas o localidades en particular, han originado el
desarrollo de diferentes trabajos en el litoral costero, los cuales han arrojado resultados de
gran importancia para la toma de decisiones regionales y nacionales (p.e. Colectivo en pro de
la conservacion de Bahfa Malaga originé el desarrollo de tres proyectos interinstituciolnales
entre 2005 al 2011; Conversatorio de la piangua origind dos proyectos interinstitucionales
entre 2007 - 2010).
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10. ESTADO DE LOS RECURSOS SOMETIDOS A EXPLOTACION

Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos (1AR), INVEMAR

10.1 Introduccion

Este capitulo presenta una evaluacion del estado de los recursos marinos sometidos
a explotacién durante 2008 en el mar territorial de Colombia. La evaluacién se hace en
términos de tres de los principales usos realizados en el pais: i) la pesca, ii) la acuicultura y
bioprospeccion marina, y iii) el uso de bienes y servicios ambientales desde un punto de vista
de la valoracién econémica. La informacién fuente para este analisis proviene principalmente
de las instituciones encargadas de su administracién en el pafs (el Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR, la Corporacién
Colombia Internacional - CCI, el Centro de Investigacion de la Acuicultura en Colombia -
CENIACUA) y de proyectos de investigacion y/o monitoreos realizados por el INVEMAR.
Mais que una descripcion de las investigaciones realizadas en el pais, este informe suministra
indicadores de estado, tendencias y estadisticas de uso, las cuales son insumo para el proceso

de toma de decisiones por parte de las entidades de manejo.

10.2 Recursos sometidos a explotacion por pesca

La captura en el Pacifico disminuy6 en 2008 respecto a 2007 en un 14% y en un
21 % con relacién al promedio general del periodo 1990-2007, ubicanddse a excepcion de
2000, entre los valores mas bajos del petiodo analizado (Figura 10-1). En el Caribe (sin
incluir el Archipiélago de San Andrés y Providencia ni la Ciénaga Grande de Santa Marta -
CGSM), la captura mostré recuperarse en un 96 % con respecto al afio anterior, aunque sigue
siendo baja teniendo en cuenta que en ese afio la produccién habia caido al menor valor del
tiempo evaluado (1.694 t). Sin embargo, un andlisis de regresioén de las capturas en el tiempo
determiné que no existe tendencia alguna tanto en el Caribe (r = 0.06; p>0.05), como en el
Pacifico (r = 0.24; p>0.05); lo que implica que los desembarques han permanecido constantes

desde 1990 y que las capturas del Pacifico continuan superando ampliamente las del Caribe.

10.2.1 Pesca industrial y artesanal del océano Pacifico

En 2008, el desembarque total en el Pacifico fue de 62.922 t (94% industrial y
6% artesanal). En el grupo de peces, se destaca en la pesca industrial el atin con 34.998 t

y la carduma con 21.914 t (Figura 10-2a), consolidandose la distribucién de las capturas de

invaman




210 Informe del Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en Colombia 2008

afios anteriores a excepcion de 2006, cuando la carduma mostré mayor captura que el atin
(INVEMAR, 2007a, 2008a). En la pesca artesanal (Figura 10-2b), sobresale la sierra con 507
t, seguida por los pargos con 285 t y la merluza con 191 t. En esta pesqueria se capturan

muchas especies, situacién que se corrobora en la gran captura de otros peces, cuyo valor
alcanzo6 1.553 t.
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Figura 10-1. Produccién pesquera interanual industrial y artesanal para el Caribe y Pacifico colombiano (1990-2008).
Datos tomados del liquidado INPA, del INCODER vy del Convenio MADR-CCI 2008

a) Carduma Tiburon b) Sier:a
37.8% 0.5% - 18.1%

Dorado
0.5%

10.2%
Otras Merluza
0.7% 6.8%
Pargos Otras (e w H » Atun
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Total = 58.033 t Total = 2.806 t 4.8%

Figura 10-2. Composicion de la captura de peces industrial (a) y artesanal (b) en el Pacifico colombiano para 2008.
Fuente: Convenio MADR-CCI 2008

En los crustaceos, los camarones continuaron siendo la especie mas capturada,
tanto en en la pesca industrial como en la artesanal, contra una minima proporciéon de las

jaibas y langostas (Figura 10-3). La producion pesquera de camarén casi igual entre tipos de
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pesquerias (alrededor de las 1.016 t) para 2008, es indicador del impacto de la pesca muy

semejante entre flotas con distinto poder de pesca.

a) b)

Jaiba
1.3% Langosta
Camaron Camaron 0.01%
986% Langosta 9999%
0.1%
Total =1.030 t Total =1.016 t

Figura 10-3. Composicion de la captura de crusticeos industrial (a) y artesanal (b) en el Pacifico colombiano para
2008. Fuente: Convenio MADR-CCI 2008

La producciéon pesquera estimada de moluscos en 2008 se incrementé con
respecto al 2007 de 19 t a 37 t. La extraccién de moluscos se sustentd principalmente en
caracoles y calamares en la pesca industrial con 2.69 y 0.51 t, respectivamente, invirtiéndose
la composicién actual con respecto a 2007, en donde fue mayoritaria la participacion de los
calamares. En la pesca artesanal resalta la piangua con 27.75 t seguida por los calamates con

4.85 t y caracoles con 1.3 t (Figura 10-4).

a) Caracol b) Piangua
83.9% Almeja 81.89%
— 0.2% _

Calamar
14.33%
Calamar
15.9%
Caracol
3.79%
Total=3t Total =34 t

Figura 10-4. Composicion de la captura de moluscos industrial (a) y artesanal (b) en el Pacifico colombiano para
2008. Fuente: Convenio MADR-CCI 2008
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10.2.2 Pesca industrial y artesanal del Caribe colombiano

La produccién pesquera en el Caribe para 2008 se estim6 en 3.324 t (56.8%
industrial y 43.2% artesanal), presentando un aumento del 96% con respecto a lo estimado
en 2007 (1.694 t). La captura de peces en la pesca industrial estuvo representada por
los atunes (1.033 t), contrario a 2007 en donde los atunes disminuyeron de 22.429 t a
31 t con respecto al 2006 (Figura 10-5a). En la pesca artesanal se encontré que la mayor
representatitividad la tuvieron otras especies (789.3 t), seguidas por los pargos (179.7 t),
atunes (113.5 t), bocacolora (108. 5 t) ) y cojinua (107.6 t). El grupo miscelaneo de otros
peces es un indicador de la amplia diversidad de especies que son capturadas por la pesca

artesanal en el Caribe (Figura 10-5b).

a) Tiburon b) Pargos
Atun 81% Corvina 12.9%
Marlin 3,8% . Atun
1.5% : 8.2%
Meros Bocacolorada
1.3% 7 8%
Pargos
0.5% Cojinua
7.7%
S Sierra
Total = 1.459 t Total =1.391t  66%

Figura 10-5. Composicién de la captura de peces industrial (a) y artesanal (b) en el Caribe colombiano para 2008.
Fuente: Convenio MADR-CCI-2008

Para los crusticeos se estimé una captura de 390 t en la pesca industrial y 43 t en
la artesanal. Al igual que en el Pacifico, el recurso camarén es el mas representativo con una
extraccion de 345.9 t en la pesca industrial (Figura 10-6a) y 38.3 t en la pesca artesanal (Figura
10-6b). Otro recurso destacado fue la langosta con capturas de 44.2 t y 3.8 t en la pesca

industrial y artesanal, respectivamente.

La pesca de moluscos en el Caribe aument6 en un 74.9% con respecto a 2007. La
pesca industrial fue exclusivamente de calamares (Figura 10-7a); mientras la pesca artesanal

estuvo representada por caracoles, chipichipi y ostras (Figura 10-7b).
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a) Camaron b) Camaron
88.7% 89.8%

Langostas Langosta
11.:3% 8.9%
Jaiba
1.3%
Total = 390 t Total =43 t

Figura 10-6. Composicién de la captura de crusticeos industrial (a) y artesanal (b) en el Caribe colombiano para
2008. Fuente: Convenio MADR-CCI-2008
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Calamar Caracol

100.0% 46.2% Pulpo
g 3.3%
Calamar
1.1%
Ostras
0,
17.7% Chipi chipi
31.7%
Total = 37 t Total =41t

Figura 10-7. Composicion de la captura de moluscos industrial (a) y artesanal (b) en el Caribe colombiano en el 2008.
Fuente: Convenio MADR-CCI-2008

10.2.3 Pesquerias artesanales claves en Colombia

Debido a la carencia de informacién que permita conocer en detalle el estado actual
de las pesquerias artesanales a nivel nacional INVEMAR, 2008a), una vez mas se presentan
dos casos representativos del Caribe colombiano: el de la Ciénaga Grande de Santa Marta
(CGSM) y el de la Zona Deltaica estuarina del Rio Sind (ZDERS) . La informacién usada
para estas dos pesquerias proviene de la informacién almacenada, procesada y analizada con
el Sistema de Informacién Pesquera del INVEMAR (SIPEIN).
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10.2.3.1 La Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM)

10.2.3.1.1 Produccién pesquera

Desde 2000 hasta 2008 se ha estimado una produccién total de 58.682 t, con un
promedio anual de 6.520 t (£ 1.735 t). Conforme a lo mencionado en informes anteriores,
la pesca de peces ha variado entre afios (Kruskal-Wallis: H’= 53.34; N=107; p< 0.05),
presentandose altos rendimientos en 2000 (7.776 t) y 2006 (7.169 t) y bajos rendimientos en
2001 y 2002 (3.463 ty 3.390 t, respectivamente) INVEMAR, 2008b). En 2008 la produccién
pesquera total fue 6.164 t, la cual mantuvo tendencia a la disminucién. Una vez mas los peces
fueron los de mayor contribucién con 4.468 t, seguidos por los crusticeos (1.314 t) y los
moluscos (382 t) (Figura 10-8).
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Figura 10-8. Variacioén anual de las capturas comerciales en la CGSM por grupos de especies (2000-2008)

Con respecto a los crustaceos, las capturas aumentaron considerablemente respecto
a 2007, las jaibas siguen con mayor participacioén (65%), siendo la jaiba azul (Callinectes sapidus)
la mas capturada (490 t), contrario a los afios anteriores (2003-2007), donde la jaiba roja
(Callinectes bocourti) fue la de mayor rendimiento. En cuanto a los camarones penacidos su
nivel de captura en 2008 se increment6 a 461 t con respecto a 2007 (Figura 10-9). Los
moluscos representados solo por la almeja (Polymesoda solida), continué en declive, pasando de
944 t (peso con concha) en 2006 a 660 t en 2007 y 382 t en 2008 (Figura 10-9).
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Figura 10-9. Composicion de las capturas comerciales de moluscos y crusticeos (2000-2008)

La captura anual de peces disminuy6 con respecto a 2007 en peso, no obstante
el numero de especies se mantuvo constante (Figura 10-10). La captura en peso de peces
disminuy6 en 2008, debido a la reduccién en las capturas de especies estuarinas tales como
el sabalo - Megalops atlanticus (33%), macabi - Elops saurus (25%), lebranche - Mugil liza (16%),
mapalé - Cathorops mapate (15%) y lisa - Mugil incilis (13%), respectivamente. Por el contrario
la captura de la dulceacuicola mojarra lora (Oreochromis niloticus) incrementé a 1.660 t (37%
de la captura total de peces en 2008; Figura 10-10). Sigue siendo preocupante la situaciéon
de la especie mojarra rayada (Eugerres plumieri), cuyas capturas no evidenciaron signos de

recuperacion.
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Figura 10-10. Composicién de las capturas comerciales de peces para la CGSM (2000-2008)

La abundancia relativa multiespecifica (todas las especies de peces), para los dos
artes de pesca mds usados en la CGSM difiri6 significativamente entre afios; tanto para la
atarraya (Kruskal-Wallis Test: H” = 68.69; n = 502; p<<0.01), como para el trasmallo (Kruskal-
Wallis: H’= 36.70; n = 493; p<0.01). En 2008 la abundancia multiespecifica disminuy6 para
estos dos artes con respecto a 2007 (Figura 10-11).

10.2.3.1.2 Estado de explotacion

Los indicadores pesqueros usados para evaluar el desempefio de la pesqueria son:

(D la captura multiespecifica promedio de peces, (II) las tallas medias de captura de las
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principales especies y (I1I) la renta econémica percibida por la pesca. Para mayores detalles de
los aspectos metodoldgicos en el analisis de indicadores pesqueros, se recomienda consultar
el informe del estado de los recursos 2002 (INVEMAR, 2003).
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Afios
Figura 10-11. Variacién anual de la abundancia relativa (CPUE promedio +EE) multiespecifica de peces para la
atarraya y trasmallo en la CGSM (2000-2008)

10.2.3.1.2.1 Captura multiespecifica promedio anual de peces

El punto de referencia limite (PRL) fue una captura media anual de 447 t usando el
promedio correspondiente al periodo 2000-2007 (Figura 10-12). El analisis de riesgo indic
que en 2008 la probabilidad de sobrepasar el PRL fue baja (probabilidad = 0.10 de que la
captura media en 2008 fuera mayor a 447 t). Esta probabilidad indicarfa que la captura media
anual extrafda en 2008 esta cerca del nivel de plena explotacién, aunque por tratarse de una

estimacion para multiespecies, implique riesgo de sobre-explotacion para algunas especies.

10.2.3.1.2.2 Talla media de captura

Se compararon las tallas medias de captura (TMC), con respecto a la talla media
de madurez sexual, de las principales especies comerciales (punto de referencia limite). Para
el bocachico (Prochilodus magdalenae)el riesgo fue moderado, ya que la TMC (33,1 £ 2,6 cm)
en 2008 siguié por encima del valor del PRL (30 cm). Para el chivo cabezon (Arigpsis sp.),
las probabilidades de riesgo siguen siendo altas, ya que la TMC (29,0£ 5,3 cm) se mantuvo
muy por debajo de su PRL (41 cm). La lisa (Mugi/ incilis), se mantiene en riesgo de sobre-
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explotacion, TMC (21,3 £ 6,0 cm), por debajo del PRL (23,8 cm). En el caso del mapalé
(Cathorops mapale), su situacion es similar a la lisa, cuando su TMC (17,8 £ 2,2 c¢m) sigue por
debajo del PRL (23 cm). La mojarra rayada (E. plumieri)es de riesgo moderado, ya que su TMC
(22,5 £ 2,7 cm) esta por encima del PRL (20 cm). El riesgo de la mojarra lora (O. niloticus)es
bajo, su TMC (24,6 4,5 cm) es muy superior al PRL (21,3 cm). Como se viene mencionando
en los informes anteriores INVEMAR, 2004; 2005; 2006; 2007 y 2008a), la situacion de las
tres especies tradicionales en esta pesquerfa (lisa, mapalé y mojarra rayada) es preocupante,

debido a la poca selectividad de los artes de pesca usados en esta pesqueria (Figura 10-13).
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Figura 10-12. Variacién anual de la captura promedio mensual (+EE) multiespecifica de peces y su ubicacion
respecto al PRL en la CGSM
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Figura 10-13. Variacién anual de las tallas media de captura para las principales especies icticas de la CGSM y su
ubicacién con respecto al PRL (talla media de madurez sexual)

10.2.3.1.2.3 Renta econémica

La Figura 10-14 presenta el comportamiento de la renta econdémica por pescador
para las principales artes de pesca usadas en la CGSM, la cual se comparé con un punto de
referencia objetivo: el salario minimo legal mensual vigente: SMLMV. En 2008 la renta de los
pescadores que utilizaron 5 de los 8 principales artes de pesca, disminuyé con respecto a 2007.
Sin embargo, los pescadotes que usaron red de enmalle fija, boliche y atarraya, superaron
el umbral en referencia (SMLMV= § 461.500), en 112, 100 y 22% respectivamente. Los
pescadores que usaron redes camaroneras tuvieron una renta mayor en 69%, no obstante,
ésta solo sobrepasé el SMLMV en 0,5%. Quienes usaron palangre, chinchorro, nasas y
chinchorra tuvieron rentas por debajo del SMLMV.
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Figura 10-14. Variacién anual de la renta econémica promedio mensual (XEE)
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10.2.3.2 La Zona Deltaica Estuarina del Rio Sinu (ZDERS)

Los desembarcos en la ZDERS han variado a través de los afios (Kruskal-Wallis:
H’=18.70; n =60; p<0.05), estimandose una produccion total de 3.230,4 t entre 2001 y 2008,
con un promedio de 403,8 t = 117,2 t por afio. En 2008, con sélo seis meses de monitoreo,
la captura total fue 323,7 t. Los peces aportaron el mayor aporte con 1523 t (Figura 10-15),

seguido por los moluscos con 115,9 t y los crusticeos con 55,4 t.

[Jcrustaceos MMoluscos (peso carne) [ Moluscos (peso en vivo) [NPeces
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Moluscos (t)

N
\
100 1 | N
\
N

2001 (10) 2002 (10) 2003 (9) 2004 (10) 2005 (6) 2006 (3) 2007 (6) 2008 (6)

Anos

Figura 10-15. Variacién anual de las capturas comerciales en ZDERS. Entre paréntesis se presenta el nimero de
meses monitoreados por afio. Fuente: SIPEIN®; proyecto Plan de seguimiento y monitoreo de ZDERS

La captura de peces estuvo representada por las especies bocachico (P. wagdalenae),
anchoa (Mugi! incilis), rébalo (C. undecimalis) y mojarra blanca (Eugerres plumieri), las cuales
representaron en el periodo 2001-2008 el 57,1% del total capturado (Figura 10-16), seguidas
por otro grupo de especies como el barbudo cazon (Arigpsis sp), sabalo (Megalops atlanticus),
tébalo congo (Centropomus ensiferus), barbul mojoso (Cathorops mapale), mero (Epinephelus itajara)
y moncholo (Hoplias malabaricus), que representaron el 23,1% del total. En menor volumen el

grupo de otras especies constituyé 60 especies que representaron el 19,8% de la captura total.

La captura del caracol Melongena melongena (8,9 t) fue menor con respecto a los afios
anteriores (Figura 10-17a). El chipi-chipi Anomalocardia brasiliana por el contrario aumenté su
captura (80,4 t) respecto a 2007; mientras que la ostra C. rhizgphorae continué su disminucion
sostenida (26,6 t). Como en los aflos anteriores, el camaron titi (Xiphopenaeus kroyeri) representd
la mayor parte de la captura de crusticeos (48.4 t; Figura 10-17b), seguido por el camarén
blanquillo (Farfantepenens subtilis) y el langostino (Lithapenaeus schmitti) con capturas de 4,9 y 2,1

t, respectivamente. No se registraron capturas de jaibas en 2008.
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Figura 10-16. Composicion de las capturas comerciales de peces. Fuente: SIPEIN “ZDERS”
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Figura 10-17. Composicién de las capturas de moluscos (a) y crustaceos (b). Fuente: SIPEIN “ZDERS”
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La abundancia relativa de multiespecies de peces difirié entre afios, tanto para la
atarraya (Kruskal-Wallis Test: H> = 17.90; n = 60; p<0.05), como para el trasmallo (Kruskal-
Wallis Test: H = 7.67; n = 60; p>0.05)(Figura 10-18). A diferencia de los afios antetiores, la

abundancia mostr6 ser igual entre artes de pesca.

[JAtarraya [l Trasmallo

10

CPUE (kg/faena)

2001 (10) 2002 (10) 2003 (9) 2004 (10) 2005(6) 2006 (3) 2007 (6) 2008 (6)

Aios
Figura 10-18. Variacién anual de la abundancia relativa (CPUE promedio +EE) de multiespecies de peces para la
atarraya y trasmallo en la ZDERS (2001-2008). Fuente: SIPEIN “ZDERS”

10.2.3.2.1 Estado de explotacion
10.2.3.2.1.1 Captura multiespecifica promedio de peces

El analisis de riesgo mostré que la captura de peces en ZDERS se mantiene por
encima de la captura multiespecifica limite (PRL = 22.778 kg) desde 2004. La probabilidad
de exceder esta captura limite fue 0.40 en 2008, lo cual es indicador que el recurso estd siendo

sometido a una fuerte presién pesquera (Figura 10-19).

10.2.3.2.1.2 Talla media de captura

El bocachico (P. magdalenae) continda en riesgo de sobre-explotacion, ya que su
TMC (27,8 £ 1,8 cm) esta por debajo del PRL (30 cm) (Figura 10-20). El barbudo cazén
(Arigpsis sp.), sigue mostrando una situacioén preocupante, debido a que su TMC (33,9 * 4,1
cm) esta muy por debajo del PRL (41 cm). La anchoa (M. zneilis), no presenta situacioén alguna
de riesgo, ya que su TMC (28 £ 2,8 cm) supera el PRL (23,8 cm). Caso diferente muestran el
sabalo (M. atlanticus; PRL>100 cm) y al rébalo (C. undecimalis; PRL = 56 cm), cuyas capturas
se limitan a juveniles. La situacién de la mojarra blanca (. plumieri), es de riesgo bajo, ya que

su'TMC (23,9 £ 3,2 cm) esta por encima del PRL (20 cm).
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Figura 10-19. Variacién anual de la captura promedio (+EE) multiespecifica de peces y su ubicacién respecto al PRL
en la ZDERS. Fuente: SIPEIN “ZDERS”
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Figura 10-20. Variacién anual de las tallas media de captura para las principales especies icticas de la ZDERS y su
ubicacion con respecto al PRL. Fuente: SIPEIN “ZDERS”

invaman



226 Informe del Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en Colombia 2008

10.2.3.2.1.3 Renta econémica

En general todos los pescadores que usaron artes de pesca, con excepcion del método
de buceo, tuvieron rentas menores a las equivalentes al SMLMV (Figura 10-21). Lo antetior
con algunas excepciones, sugiere que los pescadores obtienen ganancias producto de la pesca

que fluctdan entre cubrir los costos de operacién y conseguir un margen de ganancia.

— RENTA UMBRAL Renta Trasmallo Renta Palangre
Renta L. de mano —— Renta Atarraya Renta Zangarreo
650,000
550,000
@ 450,000
©
-
% 350,000
o )
250,000
150,000
50,000 T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Afos
— RENTA UMBRAL Renta Buc. Caracol Renta Buc. Chipi-chipi
—> Renta Buc. Ostra —%— Renta Buc. Pescado
650,000 A
550,000 A
@ 450,000 -
s
3
o 350,000 A
250,000 A
150,000 1
X
50,000 T g T T T T v
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Anos
Figura 10-21. Variacién anual de la renta econémica promedio (£EE) por pescador para los principales artes de
pesca en la ZDERS vy su ubicacion con respecto a una renta umbral. Fuente: SIPEIN “ZDERS”
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10.2.4 Efectos sobre la biodiversidad debidos a la pesca
10.2.4.1 La pesca industrial de camarén en el Pacifico colombiano

La producciéon mundial de camarén, capturado y cultivado, ascendié en 2008
a 6 millones de toneladas (57% camar6n de pesca), de las cuales el 60% fue objeto de
comercio internacional por valor superior a los 14.000 millones de USD (16% del total de las
exportaciones pesqueras), convirtiéndose en el producto pesquero de comercio internacional
mas importante (FAO, 2009). No obstante, esta importancia econémica contrasta con su
impacto sobre el ambiente, debido a la operacion de las redes de arrastre sobre el bentos y
su escasa selectividad que afectan la fauna acompafiante (FA) y responden por el 27% de los

descartes mundiales (Morgan y Chuenpagdee, 2003; Lewison et al., 2004; Eayrs, 2007).

En Colombia el camarén es, después del atun, el recurso pesquero que mas divisas
genera al pafs (CCI, 2008). En la costa pacifica coexisten dos flotas camaroneras industriales
que operan en funcién de la profundidad, una explotando el camarén de aguas someras (CAS;
profundidades entre 3,6 m y 36 m), y la otra el de aguas profundas (CAP; profundidades >
36 m). Esta actividad constituye una importante fuente de empleos, ingresos y alimento para
miles de personas en el litoral Pacifico (De la Pava y Mosquera, 2001). No obstante, la falta de
estadisticas contindas y de calidad, como también de un monitoreo permanente del impacto
de la pesca sobre los recursos explotados y la biodiversidad asociada, dificultan la toma
de decisiones que garanticen su sostenibilidad. Atendiendo a esta necesidad el INVEMAR
monitorea desde 2007 las flotas industriales que pescan camarén en el Pacifico colombiano
con el fin de obtener informacién actualizada y confiable que facilite la evaluacién de los
recursos y la toma de decisiones de manejo considerando tanto al recurso objetivo (camar6n)
como la biodiversidad. Para ello utiliza como herramienta la adaptacién del Sistema de

Informacién Pesquera (SIPEIN) en su version Pesca Industrial.

La presente seccion describe el estado de estas pesquerfas a partir de cuatro
indicadores preestablecidos que permiten hacer un seguimiento en el tiempo. El primer
indicador muestra el impacto de las pesquerias sobre la biodiversidad marina en términos de
la relacién fauna acompaiante (FA)/captura objetivo (CO); el segundo y el tercero indican el
desempefio de las pesquerfas mediante el andlisis de la captura y la renta econémica, mientras
que el cuarto ilustra el estado de las poblaciones explotadas usando como indicador la talla
media de captura (TMC).
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10.2.4.1.1 Relacion fauna acompaiiante sobre captura objetivo (FA/CO)

Esta relacién constituye una medida directa del impacto de la pesca sobre la
biodiversidad marina. Aunque mundialmente se evidencia una reduccién de dicho impacto en
la pesca de arrastre de camardn, no esta claro hasta qué punto es aceptable dicha proporcion
(FAO, 2009). En este sentido y para efectos del presente informe, se define el punto de
referencia limite (PRL) como el valor medio del mdximo valor reportado para ambientes
tropicales (20), o sea 10 unidades de fauna acompafiante por una de captura objetivo. Con
base en lo antetiot, se observa que durante el 2008 la relacién FA/CO en la pesquetia del
camarén aguas someras (CAS; Figura 10-22a), estuvo por encima del PRL con un valor
promedio de 14,4 £ 5,7, similar al reportado por Rueda ez a/., (20006). Esta situacién evidencia
un impacto fuerte de esta pesquerfa sobre la biodiversidad, representada por 137 taxa de
las cuales 74 fueron aprovechadas por los pescadores (captura incidental) y 101 fueron
descartadas. Contrario a lo observado en la pesquetia del CAS, la relaciéon FA/CO promedio
en la pesqueria del camarén de aguas profundas (CAP) en 2008 (1,1+0,6 DE) fue menor a
la observada en 2007 (3,0£0,5 DE) y ambas estuvieron por debajo del PRL (Figura 10-22b).

Ello indica un impacto menor de la pesqueria del CAP sobre la biodiversidad marina.

10.2.4.1.2 Captura

Para el CAS la captura objetivo total fue de 408,4 t de las cuales el camarén
blanco (Litopenaens occidentalis) represent6 el 60,9%, seguido del camarén titi (Xephopenaens
rivetr; 34.7%) con menor participacion de los camarones pink (Farfantepenaens brevirostris),
chocolate (Farfantepenaens californiensis), coliflor (Solenocera agassizi) y tigre (Trachipenaeus spp.)

que en conjunto representaron el 4,4% restante.

El camarén blanco capturado representd el 50% de la captura promedio histérica
(468,4 t), pero estuvo un 70% por encima de la captura promedio de la dltima década (149,4
t; Figura 10-23a). Asi mismo, el esfuerzo de pesca dado en nimero de batcos representd
el 60% del esfuerzo promedio histérico (69 barcos) y el 90% del esfuerzo promedio de la
ultima década (47 barcos). Estos resultados indicaron una mejoria en produccién de esta
pesquerfa. Sin embargo, es necesario mantener medidas de manejo precautorias dado el
estado de sobreexplotacion en que se encuentra el recurso. E1 PRL a considerar en este
indicador fue la cuota global de pesca que para el caso del CAS en el 2008 fue abierta, lo
cual fue contraproducente con la situacién de la pesquerfa. Para el CAP la captura objetivo
total alcanzé 752,6 t de las cuales el camarén coliflor (Solenocera agassizi) representd el

55,2% siendo el restante camardn pink (Farfantepenaens brevirostris y F. californiensis).
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Figura 10-23. Variacién anual de la captura en las pesquerfas de camarén del Pacifico colombiano. a) Camarén de
aguas someras y b) Camar6n de aguas profundas

Esta captura representé el 88% del promedio historico (854 t) y el 80% de la
captura promedio de la ultima década (924; Figura 10-23a). Asi mismo, el esfuerzo de pesca
dado en nimero de barcos represento el 75% del esfuerzo promedio histérico (27 barcos) y
el 64% del esfuerzo promedio de la ultima década (31 barcos). Estos resultados corroboran
el estado de equilibrio en que se encuentra esta pesqueria al guardar relacién entre el nivel
de esfuerzo de pesca ejercido y la captura. La captura estuvo muy por debajo del PRL (cuota

global de pesca), minimizando el riesgo de sobreexplotacién de los recursos que sustentan

la pesqueria.
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10.2.4.1.3 Renta econémica

ILa renta umbral (ganancia esperada por los pescadores) establecida como PRL
correspondid al 15% delos costos totales (CT) promedio de una faena. Dichos costos incluyeron,
ademas de los costos de operacion o variables (combustibles, viveres, salarios, etc.), costos fijos y
la depreciacion del barco y los equipos de pesca. Para el CAS sélo se conté con informacion de
2008 en el cual la renta promedio de una faena fue negativa ($-1,33+14,8 millones). Esto indico
que solo unos muy pocos barcos alcanzaron o sobrepasaron la renta umbral ($8,3 millones),
mientras que la mayorfa de barcos no la alcanzaron o incluso tuvieron pérdidas, pese a la mejorfa
en la captura de camarén blanco. Una situacion muy diferente presenté la pesqueria del CAP,
cuya renta promedio ($15,79£12,7 millones) fue mayor al PRL estimado en $10,63 millones. El

desempefio econémico de esta pesquetia fue mejor al observado en 2007 ( Figura 10-24).
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Figura 10-24. Variacién anual de la renta promedio (£DE) en las pesquerifas de camarén del Pacifico colombiano. a)

Camarén de aguas someras y b) Camarén de aguas profundas. CT = Costos Totales
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10.2.4.1.4 Talla media de captura (TMC)

Se contrastaron las tallas medias de captura (TMC) con la talla media de madurez sexual
(TMM) de cada especie usada como PRL (Figura 10-25). El mayor riesgo de sobreexplotacion
lo presentaron las especies que sustentan la pesquerfa del CAP considerando que las TMC de
las tres especies principales se ubicaron, tanto en 2007 como en el 2008, por debajo de la TMM
(2007: Coliflor = 10,8+1,5 cm, Pink = 12,1£1,3 cm y Chocolate = 14,4+1,0 cm ; 2008: Coliflor
=10,9£1,7 cm , Pink = 12,521,1 cm y Chocolate = 13,5224 cm). Por su parte el camarén
blanco como principal especie representativa del CAS presentd un riesgo de sobreexplotacion
moderado en 2008 con la TMC por encima del PRL (18,8+1,1 cm).
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Figura 10-25. Variacion anual de las tallas media de captura para las principales especies en las pesquerfas de camarén
del Pacifico colombiano y su ubicacién con respecto al PRL (Talla media de madurez sexual). Fuente: SIPEIN

version Pesca industrial de camaron.

10.2.4.2 Pesca artesanal: el caso de CGSM y ZDERS

Una vez mas se evalud el efecto de la pesca sobre la biodiversidad en las pesquerfas
artesanales de CGSM y ZDERS. Durante 2008 el trasmallo fue el arte que capturé mas
especies en la CGSM (54 especies), superando a la atarraya que captur6é 49 especies. Le
siguieron el chinchorro con 38, el boliche con 37, el zangarreo con 24 y el palangre con 6
especies (Figura 10-26). Con respecto a la ZDERS,; se observé que el trasmallo fue el arte
que capturd mas especies (51), le siguieron el chinchorro con 43 especies, la atarraya con 38

especies, y el zangarreo que capturd 30 especies.
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Figura 10-26. Composicién porcentual por especies de la captura en peso discriminada por arte de pesca en la
CGSM (a) y la ZDERS (b) para 2008. Fuente: SIPEIN ® V.3.0

Como se ha mencionado en informes anteriores INVEMAR, 2008a), se recomienda
hacer control en la selectividad de los artes con el fin de reducir el impacto sobre la biodiversidad

ictica sin perjudicar significativamente los ingresos econémicos de los pescadores.
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10.3 Recursos sometidos a explotacion por acuicultura y bioprospeccion

Una de las perspectivas tecnoldgicas que viene adquiriendo gran importancia y
que forma parte prioritaria de la politica del sector pesquero, es la promocién y desarrollo
de la acuicultura en general y de la maricultura en particular. En este contexto, la maricultura
representa la forma mas eficaz y sostenible de asegurar que haya suficientes proteinas para
alimentar a una poblacién en aumento y también se convierte en una alternativa ante la presiéon

extractiva que se cjerce sobre los recursos que se concentran en la zona costera.

Otra area de gran potencial para el aprovechamiento de los recursos marinos es la
bioprospeccion a través de la diversidad y propiedades bioquimicas de los organismos matinos
se ofrecen inmensas posibilidades para el desarrollo de nuevas clases de medicamentos y
productos quimicos y naturales de utilidad en las industrias: quimica, de alimentos, cosmética,
entre otros. La bioprospeccién contribuye también a la generacién de informacion para el
entendimiento de las relaciones entre los organismos marinos y su entorno, con lo cual se abren

novedosas opciones para el manejo sostenible de estos recursos (www.oceansatlas.org).

10.3.1 Acuicultura

Dentro de la acuicultura marina nacional el producto mas importante es el cultivo
del camarén blanco Penaens (Littopenaens) vannamei. Durante los dltimos afios (2004-2007) la
produccién habifa aumentado de 14.784 a 22.182 toneladas, pero en 2008 ésta disminuyé
4.047 t equivalentes 18,2%. Actualmente en Colombia existen 3.175 hectdreas en espejo de
agua para el cultivo de esta especie, de las cuales sélo 2.240 hectareas fueron utilizadas en el
2008. Lamentablemente se ha dado el cierre de varias fincas (9 aproximadamente) pequefias y
medianas, debido al efecto de la expansion de la produccion asiatica, el alto costo de insumos

y el riesgo de enfermedades.

En el litoral Caribe la produccién fue de 19.292 t y para la costa Pacifica pas6 de 494 a
225 t; en esta costa la produccion esta concentrada en cuatro fincas con sistemas de produccion

extensivos que oscilan entre 200 y 750 kg/ha (Figura 10-27).

Existen otros recursos con muy buenas perspectivas en acuicultura marina que se
vienen desarrollando en los tltimos afios como en la optimizacién de la produccién de semilla
de pectinidos, el cultivo en campo de bivalvos (ostras y pectinidos), el cultivo piloto del pulpo
(Octgpus vulgaris) en jaulas flotantes en el drea de Santa Marta y la Alta Guajira. Entre los peces
cultivados estan el pargo cebal (Lugjanus analis) y la cobia o bacalao (Rachycentron canadnm) en
el Caribe, y el pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) en el Pacifico (Tabla 10-1). Sin embargo, su
desarrollo competitivo requiere avances en la investigacién y estudios de comercializacién que

establezcan la viabilidad de potenciar esta maricultura en nuestro pafs.
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Figura 10-27. Produccién de camarén de cultivo en el Caribe y Pacifico colombiano (Com. Pers. ACUANAL-
CENIACUA)

En cuanto a las exportaciones, el volumen aumenté de 16.351 a 17.000 t,
incrementando el valor de USD §$ 60,6 a § 72 millones, correspondiente a un 3,6% en el 2008
(Figura 10-28).
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Figura 10-28. Valor (USD) de las exportaciones de camarén de cultivo Penaeus (Littopenaeus) vannamei para
Colombia (Com. Pers. ACUANAL-CENIACUA)
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Pese a constar con un area maritima equivalente al 45% de la totalidad del territorio,

el mar no ha sido plenamente aprovechado como fuente generadora de riqueza y bienestar.

Asf{ mismo, no se cuenta con una legislacion para el tema de concesiones marinas.

Tabla 10-1. Proyectos de investigacién en temas de maricultura durante los afios 2007-2008 (fuente. Com. Pers.
COLCIENCIAS, SENA y Ministerio de Agticultura y Desarrollo Rural, http:/ /www.aureliollano.org.co/)

Entidad /
Proyecto Investigador  Fuente de financiacion Area
principal
Peces
Iniciacién al proceso de reproduccion de dos
especies de peces marinos ornamentales de interés INVEMAR Santa Marta
comercial G. loreto e H. reidi en condiciones de Gabriel Navas | Ministerio de (Magdalena)
laboratorio Agricultura, INVEMAR,
Langostinos del Llano,
Evaluacién del uso de dietas alimenticias y ICA, Fundacién Museo
nutricionales de dos especies de peces matinos INVEMAR del Mar Santa Marta

ornamentales de interés comercial en diferentes Diana Gémez (Magdalena)
estadios de desarrollo
COLCIENCIAS
Implementacion del cultivo de la cobia (R. canadum) i Punta Canoa
1 Caribe colombi ACUANAL Y (Bolivar)
n n Vi
en el Caribe colombiano ANTILLANA oliva
CENIACUA
Establecimiento de un banco de reproductores Juan Sierra-De
tivos de cobia (R. canadun) reliminar Punta Canoa
n 1Sy n:
agvos de cobia . canadum), casayos prelminares | La Rosa SENA, INCODER, |e Islas del
de larvicultura e identificacién de sitios potenciales .
. . CEINER Rosario
de cultivo en jaulas para el futuro desarrollo de la ,
o . . . (Bolivar)
piscicultura marina en el Caribe colombiano
Desarrollo y definicion de tecnologfas y estrategias | ACODIARPE
j la f: larvicul i su
de rnane_]’o de 2 fase de arvicu tura, que permita una | Jesus Ministerio de Agricultura | Pacifico
produccién masiva y de calidad de alevinos de pargo | Hernando
lunarejo (L. gutattus) en condiciones de cautiverio. Gamboa
Macroalgas
Adap?aci?'n, crecimiento y reproducci(?n de especies | Universidad del COLCIENCIAS, Cali (Valle)
promisorias para el desarrollo productivo en el Valle Universidad del Vall y Tumaco
niversidad del Valle

Pacifico colombiano: caso algas marinas

Enrique Pefia

(Narifio)

Moluscos (bivalvos, pulpos)

Optimizacién de la produccién de post-larvas del
ostion N. nodosus y 1a conchuela A. nuclens en el
Caribe colombiano

INVEMAR
Javier Gémez
Leon

COLCIENCIAS,
HIDROCULTIVOS
INVEMAR

Santa Marta
y Cartagena
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Entidad /
Proyecto Investigador  Fuente de financiacion Area
principal
Cultivo piloto experimental de los bivalvos (P.
imbricata, P. colymbus y A. nuclens) como sistema INVEMAR SENA, Fundacién Alta Guajira
productivo alternativo a formas de subsistencia Javier Gémez | Cerrején Progreso (B. Portcte)
tradicional en bahifa Portete, departamento de La Leon Guajira, INVEMAR
Guajira, Caribe colombiano
Desarrollo de cultivo de pulpo en el Caribe Universidad del | COLCIENCIAS,

. S . . L Santa Marta
colombiano: Bases bioldgicas para el cultivo de jaulas | Magdalena Universidad del (Magdalena)
flotantes Catlos Trujillo | Magdalena
Cultivo piloto de pulpo (O. vulgaris) en jaulas Fundacion
flotantes, como alternativa de aprovechamiento ECOSFERA | Fundacién Aurelio Llano, | Alta Guajira

pesquero de la comunidad Waytu.

John Ramirez

Fundacion Ecosfera

Crustaceos
CENIACUA
Slstcm:a eficiente dé produccion de nlaupllos de Maria A. ' SENA, CENIACUA Punt’a Canoa
camaron Penaens (litopenaens) vannamei Uzcategui/ (Bolivar)
Jaime Faillache
Variabilida?d espacio temporal del reclutamiento Universidad del | COLCIENCIAS,
postlarvario y ensayos de engorde de langosta . Santa Marta
. . . Magdalena Universidad del
espinosa Panulirus argus en jaulas flotantes. Santa (Magdalena)
. Pedro Eslava | Magdalena
Marta, Colombia.
ENIACUA
Manejo eficiente de las post larvas de camarén 1%1 I:I ACU Ministerio de Agricultura, | Punta Canoa
. S arfa A. i
Penaens (Litopenaens) vannamei en sistemas de engorde Uscategui CENIACUA (Bolivar)
Evaluati f th itional quality of ly
valuation of the nutritional qualtty of CoMmONY | 1jiveidad | COLCIENCIAS,
available aquatic plants in northern Colombia, L Santa Marta
(L. Wl d Spiradela sp.), and thei del Magdalena | Universidad del (Magdalena)
enmna sp, Wolffia sp. and Spirodela sp.), and their agdalena
“ 5P, “sb prrodela Sp.), Yorcelis Cruz | Magdalena &

suitability as cost-effective feed in the aquaculture

10.3.2 Peces ornamentales

Los arrecifes coralinos albergan recursos que proveen un amplio rango de

funciones directas e indirectas, usos y beneficios econémicos. Los beneficios directos

incluyen subsistencia, pesca artesanal, coleccion y venta de curiosidades, turismo de buceo

y la coleccién y exportacién de organismos marinos ornamentales INVEMAR, 2007c).

Estudios realizados por el INVEMAR (2007¢), sefialan que existe una venta establecida de

peces ornamentales marinos, generalmente por encargo, que incluyen especies del Caribe,

actividad que aun no se encuentra reglamentada. Los precios de venta para estas especies
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oscilan entre $60.000 y $100.000. Los proveedores nacionales son pescadores de Santa
Marta y Cartagena. La extraccién la realizan los pescadores nativos, algunos trabajan de
intermediarios y la cadena continua a los comerciantes en Bogota. Aunque, los comerciantes
argumentan que se venden de 10 a 50 peces marinos al mes, desde el extranjero también se
hacen importaciones desde Miami. Las especies que mas se comercializan son Holocanthus
ciliaris, Scorpaena sp., Gramma loreto, Acanthurus sp., Amphiprion sp., Holocanthus spp., Chaetodon

ocellatus, Bodianus rufus y Balistes vetula.

10.3.3 Bioprospeccion
Con respecto al informe 2007 INVEMAR, 2008a), en este informe se incluyen

investigaciones relacionadas con la busqueda de compuestos con bioactividad de productos

naturales marinos colombianos con usos potenciales y las publicaciones relacionadas.

10.3.3.1 Proyectos de investigacion

En la Tabla 10-2 se presentan los proyectos de investigacién en ejecucion durante
el 2008.

Tabla 10-2. Listado de proyectos

Entidad/ Fuente de .
Proyecto . . . L, Area
Investigador principal | Financiacion
Evaluacién de la oferta natural y potencial | CECIMAR — U. Colciencias, U. Nacional
., . ¢ . . . . Santa Marta
de produccién de metabolitos bioactivos | Nacional de Colombia | de Colombia e (Magdalena)
. . . . agdalena)
de la esponja marina D. dissoluta Sven Zea INVEMAR &
Cia{lol?acterias benténicgs arrecifales: ' Universidad Jorge Tadeo Colciencias, Universidad Caribe
dindmica de los afloramientos y potencial o Jorge Tadeo Lozano, U. .
. : Lozano Ménica Puyana . . colombiano
aprovechable de sus toxinas Nal. de Colombia.
Evaluacion de la actividad antioxidante . Universidad de
. . Universidad de . ) . .
y determinacion del contenido de Antioquia, Comité Caribe

. Antioquia Alejandro .
compuestos fenolicos en extractos de 1 ) para el Desarrollo de la | colombiano

Martinez

macroalgas del Caribe colombiano Investigacion CODI.

Evaluacién del potencial antimicrobiano .
INVEMAR Alta Guaj

de extractos de ascidias del Caribe N4 , , INVEMAR. Ala Guajiea

lombi Javier Gémez Leon (Magdalena)

colombiano

Aislamiento de N-acilh inlact

‘ustamuento de N acfhomoseriniactonas Universidad Nacional Fundacion Banco de la .

de algunas bactetias procedentes del mar . . - L Caribe

. . . . de Colombia Catalina Republica, Universidad .

Caribe colombiano, como evidencia de la , . . . colombiano

Arévalo Nacional de Colombia

existencia de circuitos de quorum sensing
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En la Tabla 10-3, se listan las citas que se incluyeron este afio en el informe para

elaborar las grafica de publicaciones en el tema.

Tabla 10-3. Listado de referencia bibliograficas

Referencias bibliograficas

Assmann e# al., 2001

Chaves-Fonnegra ez al., 2008

Martinez et al., 1999

Arias et al., 2006

Galeano e# al, 2006

Martinez, 1991

Calderén et al., 2004

Gonzilez et al., 2005

Mora-Cristancho ez al., 2007

Castellanos e# al., 2006

Martinez et al., 2007

Puyana ez al., 2004

Martinez et al., 2002

Valle ez al., 2008

Castellanos e# al., 2006

Zabala et al., 2008

Castellanos ¢ al, 2003 Martinez e al, 2001

El esfuerzo de investigacion en el tema muestra tendencia positiva en el pais

(Figura 10-29).
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Figura 10-29. Publicaciones por afio relacionadas con la busqueda de sustancias bioactivas y estructuras quimicas

obtenidas de extractos de organismos matinos

Colombia cuenta con condiciones geograficas y naturales propicias para convertir
la acuicultura en un sector estratégico. Hacer realidad este potencial dependera, de la
identificacion de especies, del desarrollo de paquetes tecnologicos con planes de negocios y de

la incursién en la empresa e industria para afiadir valor y calidad a los productos marinos.
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10.4 Estado de avance en la valoracion econémica de bienes y servicios ambientales

El uso de la oferta de bienes y servicios que proveen los ecosistemas de la zona
marino-costera, implica tomar las mejores decisiones de aprovechamiento y asf avanzar en la
evaluacion de la importancia que tienen estos recursos en el bienestar general de la sociedad
a partir del concepto del valor de uso en términos monetatios. Este indicador documenta la
relacion entre el valor econémico de los ecosistemas de la zona marino costera con los bienes
y servicios ambientales que proveen con el fin de cuantificar su contribucién monetaria. El
objeto de esta medida es mostrar el avance en el estado de conocimiento y la implementacién
de este instrumento de analisis. El alcance general es evaluar la contribucion al afio en el numero
de ¢jercicios de valoracion econémica respecto a su aplicacion en los diferentes ecosistemas y

relacionatlos con el valor que se asocia a su cuantificacion (Tabla 10-4).

El valor econémico total, representa el marco de analisis utilizado para cuantificar el
valor monetario de los bienes y servicios ambientales provistos por los ecosistemas, del cual se
establecen, dos categorfas: los valores de uso (directo, indirecto) y los valores de no uso (opcion,
existencia, legado).

Tabla 10-4. Indicador del estado de avance de la valoracién econémica de ecosistemas de la zona matino costera para
el 2008

Bien/Servicio Valor Econémico
Fuente

Ecosistema Directo Indirecto No uso
Manglar Madera Soporte a pesquerias INVEMAR, 2008
Arrecifes
Playas
Pastos Marinos
Litoral rocoso
Fondos blandos
Areas Protegidas Turismo Mogollén, 2008; Hernandez,2008

El valor de uso directo conocido como el extractivo o consuntivo, se obtiene de los
bienes que se pueden consumir o disfrutar directamente, por ejemplo, pesca, madera, entre otros.
El valor del uso indirecto se refiere a los servicios que proporcionan los ecosistemas en el sentido
del sustento, apoyo o proteccion que estos realizan a las actividades econémicas. Por ejemplo, los
servicios ambientales que suministran para la proteccién de inundaciones, habitat para especies,
actividades recreativas, investigacion, entre otros. Los valores de no uso son los beneficios que se

obtienen sin que se utilice directa o indirectamente los recursos naturales. Por ejemplo, el valor
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opcion es el valor atribuido a mantener “la opcién” de aprovechar el bien o servicio en el futuro.

Y el valor de legado, producto del deseo de transmitir los beneficios a las generaciones futuras.

En 2008 se cuantifico parcialmente el valor monetario por el uso local del ecosistema
de manglar por las poblaciones de Nueva Venecia y Tasajera, en la Ciénaga Grande de Santa
Marta. El uso forestal del bosque manglar se encuentra representado por lefia para la coccion
de alimentos, especialmente en los pueblos palafiticos y la construccién de viviendas, se emplea
comunmente el mangle salado (Avicenna germinans). Otros usos son en cultivos de peces donde
se utilizan las varas para el cerramiento y el sostenimiento de las mallas. Similarmente, en las
faenas de pesca, se demanda las palancas para la movilizacién de las embarcaciones, al igual que
las varas para sostener las redes camaroneras, las velas de las embarcaciones y la sefializacion de
los sitios de pesca. Por otra parte, el mangle rojo (Rbizgphora mangle) afios atras se utilizé para
tefiir las redes. Desde el supuesto de que toda la produccion de los usuatios directos del manglar

se vende o se consume, el valor de uso local del manglar aproximado es de $50.734.800 al afio.

En el caso de la valoracion econémica del soporte a la pesquerfa de la CGSM se basé
en la estimacién de la funcién de produccion Ellis-Fisher-Freeman segun lo desarrollado por
Sathirathai (1998) a partir de la informacién disponible en el SIPEIN (Sistema de Informacién
Pesquera del INVEMAR) sobre la captura y el esfuerzo (1994-2007). La informacién sobre la
variacién del area del manglar, se encontraron datos anuales para el mismo nimero de afios
(INVEMAR, 2007a). Paso seguido, se procedi6 a estimar el modelo para las especies de peces
con una mayor relacion con el manglar como por ejemplo el chivo cabezén (Arigpsis sp). Los
resultados mostraron que el arte de pesca del palangre present6 estimadores significativos y
fuertemente explicativos en las capturas. En otros términos; al tomar este arte de pesca y la
captura de esta especie, a partit de un precio promedio de $ 2.400/kg, una captura promedio
anual de 140.183 kg y una cobertura de manglar de 259 km? el valor promedié que apottatia
cada kiléometro cuadrado de manglar en la actividad pesquera para esta especie serfa de $
9.346.385, frente a un valor total de la actividad de $ 336.439.200 que representa en términos
monetarios la captura total de este arte. No obstante, las caracteristicas del tipo de pesquetia
multiespecifica del area influyen y limitan los resultados para otros artes y especies, debido a la
no selectividad de los artes de pesca influye en la significancia estadistica y la correlacién entre
las variables (capturas y esfuerzo). Asimismo, la valoracién econémica de la relacién pesca y
manglar se recomienda depurar y generar datos estadisticos, especialmente los relacionados
con la discriminacion de las coberturas de las distintas especies de manglar, teniendo en cuenta
su produccion primaria. A su vez, se propone explorar las relaciones de causalidad entre la

salinidad, capturas y coberturas de manglar.
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