= Serie de Publicaciones Periodicas Santa Marta * Colombia

5 ISSN 2357-6294

¥ Nﬁmgrd 2« Marzo de 2014

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
Vinculado al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

 Informe de
Actividades
llll’/ B . 201 3







Informe de
Actividades

2013




Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
“José Benito Vives de Andréis”
Invemar
Vinculado al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Francisco Armando Arias Isaza
Director General

Jeslis Antonio Garay Tinoco
Subdirector Coordinacién de Investigaciones

Sandra Rincén Cabal
Subdirectora Recursos y Apoyo a la Investigacion

David Alejandro Alonso Carvajal
Coordinador Programa de Biodiversidad y Ecosistemas Marinos

Luisa Fernanda Espinosa Diaz
Coordinadora Programa de Calidad Ambiental Marina

Paula Cristina Sierra Correa
Coordinadora Programa de Investigacion para la Gestion Marina y Costera

Constanza Ricaurte Villota
Coordinadora Programa de Geociencias Marinas y Costeras

Mario Enrique Rueda Hernandez
Coordinador Programa de Valoracion y Aprovechamiento
de Recursos Marinos

Jesus Antonio Garay Tinoco
Coordinador de Servicios Cientificos (E)

ISSN: 2357-6294

Compilacién y edicién
Amalia Maria Cano Castafio
Asistente Editorial

Disefio y diagramacion
Litoflash

Derechos reservados conforme a la ley, los textos pueden ser
reproducidos total o parcialmente citando la fuente

Citar como
Invemar. 2014. Informe de Actividades 2013. Serie de Publicaciones Periddicas
No. 2, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, Santa Marta. 119 p.

Invemar

Calle 25 #2-55, Playa Salguero

Santa Marta, Colombia

PBX (+57) (+5) 432 8600 Fax (+57) (+5) 432 8682
WWW.invemar.org.co



Miembros Asamblea General

Junta Directiva

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Armada Nacional de Colombia

Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Colciencias)

Instituto de Investigaciones
de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt
Instituto de Investigaciones Amazdnicas Sinchi

Universidad Justus Liebieg de Giessen, Alemania

Universidad de Bogotd
Jorge Tadeo Lozano

Universidad Nacional de Colombia
Universidad de Antioquia
Universidad del Valle

Corporaciéon Auténoma Regional
del Valle del Cauca (CVC)

Corporacion Auténoma Regional
de los Valles del Sint y del San Jorge (CVS)

Comité Cientifico

Maria Cristina Amézquita
Matematica
Ph. D. Ecologia productiva y conservacion de
recursos

Rafael Steer Ruiz
Oceandgrafo Fisico y Economista
M. Sc. Zonas Costeras

Francisco J. Gonzalez Ladron de Guevara
Socidlogo
M. Sc. Manejo Ambiental

Enrique Javier Peia Salamanca
Bidlogo
Ph. D. Biologia

Ernesto Guhl Nannetti
Director Instituto Quinaxi
Delegado del Sefior Presidente de la Republica

Lina Maria Toro
Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Dimar
Delegado Armada Nacional de Colombia

Mauro Maza
Delegado de Colciencias

Delegado de la Universidad de Bogotd
Jorge Tadeo Lozano

Jaime Ricardo Cantera Kintz
Universidad del Valle
Invitado permanente 2013-2014

Jairo Zapata
Profesor Universidad de Antioquia

Delegado de la Corporacidon Auténoma Regional
del Valle del Cauca (CVC)
Representante de las CAR del Pacifico

Delegado de la Corporacidon Auténoma Regional
de los Valles del Sinu y del San Jorge (CVS)
Representante de las CAR del Caribe

John Donato
Universidad Nacional de Colombia

Nota de propiedad intelectual

De acuerdo con lo dispuesto en la Ley 603 de
2000, sobre propiedad intelectual y derechos
de autor, el Invemar reconoce y respeta las
marcas registradas, nombres comerciales y
logos de las entidades que aparecen en el
presente informe, garantizando el cuidado
y proteccion de los derechos de propiedad
intelectual inherentes a los mismos. Estos son
utilizados por Invemar para facilitar la ilustracion
del presente documento y sin animo de lucro.






Contenido

Capitulo 1. Informe del Director GENEral ..euceeeeeeeereeeneereenneereenneeerenneereenneens
2013, el comienzo de un nuevo capitulo

CaPitulo 2. SCl....eereeeiieeeneeeeenneereenneeeeenneeeeenseerenseeseenseessenssssesnsssssenssesssnnnnns

Avances en la investigacion cientifica de los mares y
costas del pais

Capitulo 3. BEIML.......ceeeciriencireneccnrnncsreneneesennsessenasessennssssennssssssnssssesnssanaen

Avances en el conocimiento y la conservacion de la
diversidad marina y costera

Capitulo 4. CAM......ciiiieeeeiiiiiieeneceeeereenneseiessesssnssssssssssnsssssssssssnnssssssssasnns

Una contribucién a la protecciéon del ambiente marino
y costero

Capitulo 5. GEO......cccuueereenerreenncerenneerennseerenssesssnssessenssesssnssesssnssssssnssssssnnnes

La investigacion de las geociencias marinas y
costeras en Colombia

Capitulo 6. GEZ.......cccuuiiieeeiiiinniirienecereneeetennsesrenssessenassssennssssennsssssnnsssssnnnes

Incorporacion de conocimiento cientifico en la
gestion marina y costera

CaPItUlO 7. VAR.. . ceeecciitttetecccniscerneccsessesnnnsessssssssnsssssssssssnsssssssssesnnnnsssnnns

Investigacion y tecnologia para el aprovechamiento
sostenible de los recursos marinos y costeros

CaPitulo 8. CSC....irereirreencereennertennneeeeenseesenaseseeensessesnsecsssnssssesnssesssnssesssnnnanss

De la mano de la industria Colombia explora nuevos
horizontes en aguas ultraprofundas

Capitulo 9. Produccion cientifica........ccceeeeeirimeiiiineiiirineniinencceneeeneenennscenennes

Aportes institucionales al conocimiento de los mares
y costas de Colombia

Capitulo 10. Contribucion social.........ccceuuiiiiiiiiinciiiiiiiirecciinnnreecceeeeeennens
Seriamente comprometidos con la sociedad

Capitulo 11. SRA.......e ettt e eesnaseesssesnnsssssessesnssssssssssannnsssasnans
Gestion eficiente al servicio de la investigacion

Y 3 1<) o LN .



% ~

X \
A Nueva sede del Invemar en Playa Salguero, El Rodadero. (Foto: Francisco Arias).



2013

El comienzo de un nuevo capitulo

Luego de mas de cuatro afios de arduo trabajo para que el Invemar tuviese una sede principal disefiada para
atender su misidon y consecuente con su crecimiento sostenido, el 1 de abril de 2013 comenzd un nuevo
capitulo en la historia institucional con el traslado e inicio de actividades en la nueva sede ubicada en el
sector Playa Salguero (El Rodadero, Santa Marta). Esta primera etapa del proyecto, con mas de 8 000 m?
disefiados para sostener los laboratorios, oficinas y bodegas que albergan a mas de 250 empleados, permitié
marcar un hito ante las instituciones del sector ambiental del pais. Instalaciones modernas, amigables con
el medio ambiente y con el cumplimiento de estandares de calidad asociados a la normativa colombiana
para la construccion, permiten asegurar que esta apuesta institucional y sectorial esta rindiendo frutos.

En lo que a investigacidn se refiere, 2013 fue para el Invemar un afio de consolidacion como fuente de
informacion de estudios ambientales —asociados a la exploracién realizada por el sector de hidrocarburos—
en aguas marinas costa afuera (mds de 100 m de profundidad) y en general en las dreas en donde estan
ubicados los bloques de exploracion tanto en el Caribe como en el Pacifico colombianos. Se ejecutaron
11 proyectos tendientes a contribuir al conocimiento que posee el pais sobre los ecosistemas profundos,
su biodiversidad asociada, asi como a las caracterizaciones ambientales y pesqueras de estas areas. Esta
informacion sirvio de base para lograr, junto con Parques Nacionales Naturales, la declaratoria de un area
marina protegida oceanica que se denomind Parque Corales de Profundidad, la cual hace parte de las
metas propuestas dentro del proyecto “Disefio e implementacién de un Subsistema Nacional de Areas
Marinas Protegidas (SAMP) en Colombia”.

Aunque en este documento se presentaran los resultados obtenidos durante el afio 2013, en lo que a
investigacion y gestion se refiere, la Direccion General del Invemar se permite mencionar brevemente
algunos de los principales logros institucionales del afio:

e Actualizacion del mapa de ecosistemas marinos, costeros y continentales de Colombia a escala
1:100 000, generandose dos productos: el primero fue el avance en el proceso de generacion de
la capa de los fondos marinos someros (0-20 m) de dreas identificables a través de imagenes de
satélite, y el segundo la generacion de la capa de geomorfologia de los fondos marinos de mas de
15 m de profundidad del Caribe, en las areas con informacién disponible.

¢ Recopilacidn de informacidn reciente sobre pastos marinos de La Guajira, Chocd y Punta San
Bernardo, como insumo para la actualizacién del “Atlas de pastos marinos de Colombia”, que
es una necesidad sentida y manifestada en la Ley 1450 de 2011 por la cual se expidid el Plan
Nacional de Desarrollo 2011-2014.

¢ Respecto a la meta de disefiar estrategias para la proteccion y manejo de especies amenazadas
y poblaciones silvestres en ambientes marino costeros, se disefiaron dos sistemas de cultivo para
levante del pepino de mar de la especie Isostichopus badionotus.

e Continuando con el deber institucional de apoyar a las CAR y municipios costeros, con el
suministro de informacién para los planes de manejo de las unidades costeras ambientales
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A Arriba: Erizo en pradera de pasto marino (Foto: Archivo
BEM). Abajo: Ensayos de bioactividad (Foto: Carlos
Puentes).
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(UAC) y ecosistemas estratégicos, y con el proceso
de incorporacion de determinantes ambientales
de zonas costeras a sus planes de ordenamiento
territorial, respectivamente, el Invemar brindd
apoyo a la Federacion Colombiana de Municipios
en la elaboracién de la guia para el ordenamiento
territorial, y ademds apoyo a las corporaciones de la
UAC Llanura Aluvial del Sur, dos corporaciones de La
Guajira y a Corpamag.

¢ En cuanto a instrumentos econdmicos de manejo,
se realizd un estudio acerca de una medida de
bienestar asociada al impacto econémico de cambios
en la calidad ambiental de la ecorregién Ciénaga
Grande de Santa Marta.

e Se llevé a cabo un estudio para avanzar en la
determinacion del riesgo, la vulnerabilidad y la
adaptacion al cambio climatico en zonas marinas
y costeras, el cual produjo un documento para
establecer la linea base del Caribe colombiano frente
a la gestion del riesgo y el cambio climatico. En el
marco de esta actividad se esta elaborando el plan
de adaptacion al cambio climatico para la ciudad de
Cartagena de Indias.

e Con el fin de generar informacién que contribuya a
emitir alertas tempranas sobre situaciones de riesgo
para la poblacion y sus actividades en zonas marinas
y costeras, se mantuvieron en funcionamiento
las estaciones meteoceanograficas en Isla Tesoro
(drea marina protegida Corales del Rosario) y otra
en Johnny Cay (Parque Regional en San Andrés), y
se incorporaron dos nuevas estaciones ubicadas
en Bahia Portete (La Guajira) y Punta Betin (Santa
Marta).

e En tanto a la busqueda de sustancias bioactivas,
se vienen realizando ensayos con extractos vy
fracciones obtenidas de organismos marinos, para
su evaluacion frente a cepas bacterianas patégenas.
En 2013 se realizaron bioensayos con tres especies
de esponjas marinas que permitieron establecer sus
potencialidades como productores de metabolitos
gue puedan constituir una alternativa en la industria
farmacéutica, mas especificamente en el terreno de
las sustancias antibacteriales.

e Con el fin de fundamentar la toma de decisiones
por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) y suministrar bases técnicas
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para el establecimiento de normas, disposiciones y regulaciones en zonas marino-costeras, se
elaboraron documentos de conceptualizacién para la creacidn legal del SAMP. Ademads, se dio
respuesta a los conceptos solicitados por el MADS para la guia de planes de manejo de UAC y
para la politica de bienes de uso publico en palafitos.

Conscientes de laimportancia de daraconocer los resultados obtenidos para que puedan ser aprovechados,
se produjeron diferentes publicaciones, entre las que se encuentran: Informe del Estado de los Ambientes
y Recursos Marinos y Costeros en Colombia: Afio 2012, Informe de Actividades 2012, dos nimeros del
volumen 42 de la revista cientifica Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras, Guia metodoldgica MIZC
# 3, entre otros.

Por otro lado, con el fin de presentar los Ultimos avances y progresos en la investigacion cientifica y
tecnoldgica marino-costera, el Invemar participd con 35 ponencias en el XV Seminario Nacional de Ciencias
y Tecnologias del Mar (Senalmar), realizado en el mes de septiembre en la ciudad de Cartagena. Asi mismo,
participé con ocho ponencias en el XV Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar (Colacmar) en el
mes de octubre, realizado en Punta del Este (Uruguay). Durante este espacio se gestiond y logré que
Colombia fuera seleccionada como la sede del préximo congreso a realizarse en el afio 2015 y que sera
liderado por el Invemar, la Universidad Nacional de Colombia y la Comisién Colombiana del Océano (CCO).

Con relacion al apoyo técnico brindado en 2013 a otras entidades, se destaca la participacion en calidad
de autoridad cientifica Cites nacional, como parte de la comisidn colombiana que presentd y liderd con
éxito las propuestas de inclusién de tiburones martillo y punta blanca ocednico en el Apéndice Il del Cites,
durante la pasada Conferencia de las Partes de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (COP 16) realizada en marzo de 2013 en Bangkok (Tailandia).

Con el fin de establecer alianzas entre instituciones interesadas en los temas marinos y costeros a nivel
internacional, el Invemar recibid la visita de representantes del Korean Institute of Ocean Science and

A Asistentes al curso-taller Redcam para auditores internos en la norma ISO 17025:2005. (Foto: Archivo CAM).

Invemar
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A Parque La Sierpe. Proyecto GEF SAMP. (Foto: David
Garcia).
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Technology (Kiost), para gestar una nueva alianza
estratégica en torno a la ejecucion de proyectos
de ciencia y tecnologia. Por otra parte, gracias a
la excelente gestion y los resultados logrados en
la primera fase del proyecto “Integracién de la
adaptacion al cambio climatico en la planificacidn
local y la gestion sectorial en Cartagena” financiado
con recursos de la Climate and Development
Knowledge Network (CDKN) el Invemar obtuvo
un premio consistente en recursos adicionales
destinados a complementar algunos temas del
proceso, como la inclusién del componente insular
y de comunicaciones. Se continué con el apoyo
del Organismo Internacional de Energia Atdmica
(OIEA) para el desarrollo de indicadores de calidad
ambiental con el fin de reducir la degradacién de
ecosistemas costeros, a través del aumento de la
capacidad instrumental y cursos de entrenamiento
del personal del Laboratorio de Calidad Ambiental
Marina en el manejo de equipos como el medidor de
mercurio y el espectrometro gamma.

Dentro de la filosofia institucional de apoyar la
gestion ambiental entre las diversas entidades del
sector ambiente, Invemar liderd cursos en temas de
manejo integrado de zonas costeras, dreas marinas
protegidas, tecnologias de la informacién, andlisis
de datos en el marco de la Red de Vigilancia de la
Calidad Ambiental Marina de Colombia (Redcam),
criterios de seleccién de areas erosionadas, entre
otros, permitiendo la capacitacion de mas de 300
personas.

Durante la vigencia 2013 el Invemar elaboré mas
de 15 conceptos para diversas entidades del sector
ambiente, destacdndose el concepto emitido para la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
relacionado con los impactos del vertimiento de
carbén de las barcazas de Drummond en el corredor
Ciénaga-Santa Marta.

Los anteriores resultados se evidenciaron en el
cumplimiento del Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental (Picia) para el afio 2013,
donde se abarcaron nueve programas y 26 lineas
de investigacion del Plan Estratégico Nacional de
Investigacion Ambiental (Penia) y con el logro de 24
metas establecidas en el Picia.




El Invemar en cifras

38 proyectos y

5 actividades
de investigacion

T - 1 BPIN
| 26 otras fuentes
I ‘ 11 de consultoria

- $28 515

millones invertidos

, 31 articulos y hotas
b v publicados

29 informes entregados

6 tesis

A Arriba: Plazoleta de la Biodiversidad Marina de Colombia. Abajo: Dr. Francisco A.
Arias Isaza, Director General del Invemar (Fotos: Amalia Cano).
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A Atardecer en la Ciénaga Grande de Santa Marta. (Foto: Oscar Solano).




Avances en la investigacion
cientifica de los mares y costas del pais

La Subdireccién de Coordinacién de Investigaciones (SClI) del Invemar se encarga de proponer y aplicar
politicas y planes de investigacion coherentes con la misidn institucional, relacionada con la investigacién
cientifica de los mares y costas del pais para generar conocimiento que sirva a las autoridades ambientales
nacionales y regionales en la toma de decisiones, velando por el adecuado desarrollo de los proyectos
cientificos, tecnolégicos o de consultoria que se ejecuten en el Invemar y garantizando la idoneidad de
los resultados obtenidos y la adecuada articulacién entre los grupos cientificos del Instituto. En general
la SCI, coordina las politicas, programas, proyectos y actividades cientificas del Instituto, en un dmbito
transprogramatico, interinstitucional e interdisciplinario.

Durante 2013 la Subdireccion, entre otras actividades, priorizd y se concentrd en la coordinacidn y ejecuciéon
—junto con la Coordinacion de Planeacion, los programas de investigacién del Instituto, la Coordinacién
de Servicios Cientificos (CSC) y la Coordinacién Académica—, de los diferentes planes institucionales como
el Plan Estratégico del Invemar a 2019 “Visién Colombia Il Centenario”, el Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental (Picia) y el Plan Operativo Anual (POA). Asi mismo, se inicid la construcciéon del
Plan de Fortalecimiento Institucional denominado “Vision Invemar 2025” (abreviado como PFI+10). A nivel
de planesy programas nacionales interinstitucionales, se participé en la implementacidn y seguimiento del
Programa Nacional de Investigacion, Evaluacién, Prevencion, Reduccion y Control de Fuentes Terrestres y
Marinas de Contaminacién al Mar (PNICM). De la misma forma, se dio continuidad a la implementacion del
Plan Nacional de Investigacion en Biodiversidad Marina (PNIBM) y su contribucidn a la Politica Nacional de
Biodiversidad, como también en el Programa Nacional de Investigacién para la Mitigacion y Control de la
Erosion Costera en Colombia (PNIEC).

Dentro del seguimiento a los diferentes planes institucionales, se presentaron ante la Ultima Junta Directiva
de 2013 los avances logrados en la ejecucién de las actividades y proyectos del Picia. A través del desarrollo
de 30 lineas de investigacién del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental (Penia), se cumplid
y en algunos casos se superd la meta, para 91% de los indicadores del plan —esto gracias a la ejecucion de
38 proyectos por parte de los programas de investigacién y de la CSC—, los cuales incluyen un proyecto
financiado con recursos del Banco de Programas y Proyectos de Inversidon Nacional (BPIN), 26 proyectos de
otras fuentes publicas o privadas y 11 de consultoria.

De lamismaforma, laSClcoordind con el apoyo de la Coordinacién Académica, el desarrollo de tres proyectos
transprogramaticos relacionados con el fortalecimiento institucional, de los laboratorios de investigacidon
y de los equipos e instrumentos de campo y laboratorio, apoyados financieramente por Colciencias y la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), para ampliar y mejorar la capacidad de investigacion del Instituto
y la formacién del recurso humano, a través del fortalecimiento del Ala Académica y los laboratorios del
Instituto.

Para el cumplimiento de las funciones como asesor técnico y cientifico del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) y en general de las entidades del SINA (Sistema Nacional Ambiental) y la
Rama Judicial, el Instituto realiza conceptos técnicos relacionados con asuntos marinos y costeros. Dichos



conceptos son clasificados internamente —de acuerdo con el grado de dificultad y cantidad de recursos y
tiempo invertidos— en las categorias A, B, Cy D, siendo esta ultima la mas demandante. Durante 2013 el
Invemar elabord 17 conceptos técnicos, de los cuales 50% fueron clasificados como tipo D, requiriendo una
dedicacién importante por parte de los investigadores. Buena parte de estos conceptos son abordados y
resueltos por el Grupo de Atencién a Emergencias Ambientales Marinas (GAMA), que se encarga de todos
los temas de alertas ambientales como hundimiento de barcazas con carbdn, derrame de petrdleo o sus
derivados, mortandad de peces, y en general problemas ocasionados por la contaminacién y sus impactos
sobre los ecosistemas marinos y costeros. El listado de los conceptos puede ser consultado en el Anexo 1.

En cuanto a los grupos de investigacion reconocidos por Colciencias, se evidencia una clara evoluciéon y
fortalecimiento, el cual es el resultado de la renovacién de investigadores y el aumento en las publicaciones
cientificas. De acuerdo con las nuevas politicas de medicién implementadas por Colciencias en 2012, los
grupos ya no son clasificados en categorias sino solamente reconocidos. En la actualidad el Invemar cuenta
con 13 grupos reconocidos, los cuales se relacionan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Grupos de investigacion del Invemar reconocidos por Colciencias, desde 2006 hasta 2013. Los grupos
fueron clasificados en categorias hasta el afio 2011, siendo A1 la mejor clasificacidn. (SC: Sin categoria. R: Reconocido.
NR: No reconocido).

| Grupo de investigacion | 2006-2008] 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 _

Taxonomia, Sistemdtica y

Ecologia Marina A Al Al Al R R
Arrecifes Coralinos B A B B R R
Manejo Integrado de Zonas A B sc sc R R
Costeras

Bioprospecciéon Marina B B C C R R
Comunidades

Macrozoobénticas B ¢ ¢ ¢ R R
Calidad de Aguas Marinas y B c B B R R
Csteras

Ecologia Pesquera A D B B R

Manglares B D D D NR

Slste.mas de Informacién c B B R -
Marina

Aves Marinas y Costeras C C C R R
Mlcrot.nologla Marina y D sc sc NR R
Estuarina

Geociencias Marinas SC SC R R
Conservacion de la

Biodiversidad =S R R



Dentro de las proyecciones de la SCl para el periodo
2014-2015 se priorizardn las siguientes actividades:

e Velar por el cumplimiento de la misién del Instituto
a partir de los planes de investigaciones concebidos,
proyectados y en desarrollo.

e Revisar, priorizar, concertar, socializar y desarrollar el
plan de fortalecimiento institucional PFI+10, asi como el
Picia y los planes nacionales interinstitucionales (PNICM,
PNIBM, PNIEC, entre otros).

e Coordinar la ejecucion de los proyectos
transprogramaticos propuestos en los planes respectivos
de cada programa y en los planes estratégicos,
potencializando la elaboraciéon de nuevas propuestas y
gestionando recursos.

* Promover la proyeccién de las lineas de investigacion
en correspondencia con el Picia, Penia y PFI+10, y en
consecuencia fortalecer los grupos de investigacion del
Invemar asi como fomentar la creacidon de nuevos.

¢ Consolidaryfortalecerlasede Pacifico en Buenaventura,
propiciando las alianzas con otras instituciones del
sector y desarrollando proyectos que respondan a las
necesidades de investigacién de la region, dentro de los
planes institucionales.

e Formular estrategias para la concertacién de acciones
y planes de colaboracidon con entidades nacionales e
internacionales, que contribuyan al cumplimiento de la
misidn del Invemar.

e Continuar atendiendo las solicitudes realizadas por la
empresa privada y estatal, con miras a continuar con
las actividades que se vienen desarrollando y a lograr la
financiacién de nuevos proyectos.

eContribuir a la difusidon cientifica de los resultados
obtenidos, con presentaciones en seminariosy congresos
nacionales e internacionales.

e Trabajar en la mejora continua teniendo en cuenta
los lineamientos del Sistema de Gestidon de Calidad del
Instituto, el cual se encuentra implementado, certificado
y mantenido bajo la norma ISO 9001:2008 y NTCGP
1000:20069.

A Arriba: Ceiba en la Plazoleta de la Biodiversidad Marina
de Colombia (Foto: Amalia Cano). Abajo: Universidad de
Cartagena, sede del XV Senalmar (Foto: Carlos Puentes).

Invemar
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Apoyo para el fortalecimiento de la gestion del Invemar

(Proyecto BPIN)

POCSTCe

Fuente: PGN y MADS
Duracién: Enero a diciembre de 2013
Avance:

La SCI del Invemar se encarga de proponer y aplicar politicas y planes de investigacién coherentes con la
misidn institucional, relacionada con la investigacion cientifica de los mares y costas del pais para generar
conocimiento que sirva a las autoridades ambientales nacionales y regionales en la toma de decisiones,
velando por el adecuado desarrollo de los proyectos cientificos, tecnolégicos o de consultoria que se
ejecuten en el Invemar y garantizando la idoneidad de los resultados obtenidos y la adecuada articulacion
entre los grupos cientificos del Instituto. En general la SCI, coordina las politicas, programas, proyectos y
actividades cientificas del Instituto, en un dmbito transprogramatico, interinstitucional e interdisciplinario.

Actividad 1

Generar informacion basica y aplicada sobre la biodiversidad marina y costera 'y

su funcionamiento, que sirva a la nacion para la toma de decisiones

A Caballito de mar en pasto marino, en La Guajira. (Foto: Luis
Chasqui).

METAS

1) Avanzar en el conocimiento e inventario de
la biodiversidad marina y costera del pais tanto
en el Caribe como en el Pacifico colombianos
y fortalecer la capacidad nacional en el tema
de taxonomia y sistematica, asi como las
colecciones de referencia del Museo de Historia
Natural Marina de Colombia (MHNMC) vy el
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Sistema de Informacion Ambiental Marina
(SIAM) como nodo del Sistema de Informacién
Bioldgica (SIB).

2) Caracterizar la estructura y funcionamiento
de los principales ecosistemas marinos y
costeros, asi como la dindmica de sus diferentes
niveles de organizacion bioldgica de forma que
sea posible identificar sus cambios y su relacion
con factores naturales y antropogénicos a través
del tiempo.

3) Avanzar en el estudio del estado de algunas
poblaciones de especies amenazadas y exdticas
invasoras en el Caribe y Pacifico colombianos,
entendiendo sus procesos ecoldgicos zcon
el fin de generar insumos para establecer
herramientas de conservacién, restauracion,
prevencion y control como insumo para el
manejo a las autoridades ambientales.

4) Apoyar los planes y actividades en materia
de investigacion en biodiversidad marina y
costera al interior del SINA y el Sistema Nacional
de Ciencia y Tecnologia, y en especial a las




Corporaciones Auténomas Regionales (CAR)
costeras con injerencia en el dmbito marino (Ley
1450 de 2011).

RESULTADOS

e Levantamiento de la biodiversidad del talud
superior (200-1 000 m de profundidad) frente
al departamento de Narifio (Pacifico) y de las
comunidades coralinas de profundidad en el
sector de San Bernardo (Caribe).

e Fortalecimiento de capacidades del
MHNMC a nivel de personal, con pasantias
internacionales, apoyo de tesis de maestria y
doctorado, mejoramiento de la infraestructura,
y mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos.

e Producto de 18 proyectos de investigacion se
catalogaron e ingresaron al MHNMC y al SIBM
1 469 registros bioldgicos.

Actividad 2
Evaluar el impacto generado por actividades humanas y eventos naturales
sobre los ecosistemas marinos y costeros, y generar las bases cientificas que
permitan proponer estrategias de prevencion, mitigacion o rehabilitacion de los

ecosistemas degradados

A Muestreo de la calidad del agua marina. (Foto: Archivo CAM).

e Apoyo al mapa de ecosistemas de Colombia y
actualizacién del “Atlas de pastos marinos” para
ser finalizado en el primer trimestre de 2014.

elngreso de 17 849 datos obtenidos a través
del Sistema Nacional de Monitoreo de Arrecifes
Coralinos en Colombia (Simac), en areas como el
Santuario de Faunay Flora de Malpelo, el Parque
Nacional Natural (PNN) Corales del Rosario y San
Bernardo, el Urabd chocoano y el PNN Tayrona.

e Inicio en asocio con Parques Nacionales
Naturales, la colecta de informacion bajo el
método SeagrassNet, de las praderas de pastos
marinos ubicadas en los PNN Tayrona y Corales
del Rosario y San Bernardo.

e Se llevd a cabo el andlisis filogenético de
secuencias mitocondriales del gen COl en
tiburones del género Rhizoprionodon, se mostrd
la presencia de un haplotipo caracteristico de R.
terraenovae en aguas del Caribe colombiano.

METAS

1) Generar informacién sobre el estado y la
calidad ambiental de los ecosistemas marinos
y costeros mediante sistemas de monitoreo
permanente.

2) Realizar investigacién basica y aplicada de
problemas especificos en sistemas deteriorados
para proporcionar las herramientas cientificas
gue permitan definir lineamientos y acciones de
prevenciéon de impactos.

3) Disefiar estrategias de mitigaciéon vy
recuperacion de ecosistemas marinos y costeros
impactados.



RESULTADOS

e Se actualizo el sistema de informacion de la
Redcam (Red de Vigilancia para la Conservacion
y Proteccion de las Aguas Marinas y Costeras
de Colombia) en 334 estaciones de muestreo,
distribuidas en los departamentos costeros
(ocho en el Caribe y cuatro en el Pacifico).

e Se elabord el diagndstico nacional de calidad
de aguas marinas y costeras (Informe Redcam
2013) que contiene ademas la actualizacion
del inventario de las fuentes terrestres de
contaminacion al mar.

¢ Serealizaron cuatro proyectos de investigacion,
con el fin de evaluar el impacto de actividades
humanas sobre los ecosistemas (Informacion
ampliada en el capitulo 4).

Actividad 3

eTodas estas investigaciones generaron reportes
técnicos, articulos cientificos y parte de la
informacidon obtenida se divulgd en eventos
cientificos nacionales e internacionales.

eSe brindo apoyd a las entidades del SINA en
temas relacionados con la calidad ambiental
marina, a través de la elaboracion de conceptos
técnicos.

e Se participd en varias reuniones, seis de las
cuales fueron internacionales.

e Se capacitaron varios técnicos de las CAR
costeras, mediante el curso-taller Redcam en
el cual se formaron 27 auditores internos en la
norma ISO 17025:2005.

Incorporar el uso de recursos marino-costeros y servicios ambientales a
estrategias de aprovechamiento sostenible para el mejoramiento economicoy

social de la poblacion en el desarrollo de la regidn costera

7

A Pesca de camarodn. (Foto: Archivo VAR).

METAS

1) Valorar cambios en la calidad ambiental,
generar indicadores econdmicos de
sostenibilidad, proponer mecanismos para uso
alternativo y realizar una evaluacion financiera
de productos de la biodiversidad a partir de
indicadores de rentabilidad.
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2) Evaluar los recursos pesqueros con potencial
bioldgico, ecoldgico y econdmico, estimando su
abundancia y distribucién, con fines de calcular
cuotas de pesca y realizar aportes al estado
del conocimiento de la pesca, el manejo y
conservacién de los recursos marinos y costeros
en Colombia.

3) Disefar y realizar las adecuaciones del
Laboratorio de Bioprospeccion Marina en
la nueva sede y de la estaciéon de cultivo
experimental de organismos marinos en la
bahia de Nenguange (PNN Tayrona), realizar
experimentos de toxicidad en organismos
marinos y evaluar el potencial bioactivo de
productos naturales marinos.

RESULTADOS
e Valoracidn integral de servicios ecosistémicos
provistos por el ecosistema de manglar de la

Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM).

e Grupo de indicadores con sus niveles para




valoracién de impacto econémico de cambios
en la calidad ambiental de la CGSM.

e Plan de negocios para la produccién y
comercializaciéon  de  piangua  (Anadara
tuberculosa y A. similis) en mercados verdes
nacionales e internacionales, y plan de negocios
para ofertar tres servicios recreacionales en el
golfo de Tribuga.

e Valoracion de la actividad pesquera en la ZEPA
(Zona Exclusiva de Pesca Artesanal) conducente
a soportar la toma de decisiones por la Aunap
(Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca).

e Evaluacién de cambios tecnoldgicos para
reducir el impacto de la pesca artesanal.

e Apoyo en la generacion de un sistema unificado
de informacion pesquera.

e Estado de las poblaciones de pepino de mar
y caracterizacién de la pesqueria en La Guajira.
e Linea base de informacién sobre el seguimiento
de la pesqueria industrial de camardén en el
Caribe y Pacifico.

e Publicacién de un manual sobre bases de

investigacion participativa en el Distrito de
Manejo Integrado (DMI) Cispata.

9y Actividad 4

e Un video sobre la pesca de camarén de aguas
profundas en el Pacifico colombiano.

e Tres articulos cientificos publicados en
revistas internacionales, tres en nacionales y
varios sometidos, cinco trabajos presentados
en un congreso nacional y seis en congresos
internacionales. Tres proyectos de investigacion
sometidos y tres aprobados.

¢ Disefios y adecuaciones del laboratorio y de la
estacion de cultivo realizados.

e Mantenimiento de Hippocampus reidi vy
Gramma loreto, pepinos de mar, erizo de mar,
cirripedios, microalgas, asi como produccién
de alimento vivo. Registro del reclutamiento
de la semilla del pepino de mar Isostichopus
badionotus y disefio de las jaulas para su
crecimiento 'y supervivencia, registro de
reclutamiento y cultivo de semilla de bivalvos y
evaluacion del crecimiento y supervivencia de
fragmentos de la esponja Discodermia dissoluta.

e Experimentos de actividad antimicrobiana con
fraccionesdetres esponjas, perfil cromatografico
del extracto crudo de Neopetrosia proxima y un
protocolo preliminar para el cultivo de células
de Discodermia dissoluta.

Promover y realizar investigacion que incorpore el conocimiento cientifico
ambiental en el ordenamiento y planificacion del territorio marino y costero de

Colombia

A Cartagena de Indias. (Foto: Archivo GEZ).

METAS

1) Incorporar el conocimiento cientifico en el
ordenamiento, planificacién y gestiéon marina y
costera en las Unidades Ambientales Costeras
(UAC).

2) Desarrollar perfiles de vulnerabilidad vy
medidas de adaptaciéon al cambio climatico
en zonas costeras, asi como el Sistema de
Observacion de los Océanos (GOOS por sus
siglas en inglés) del Caribe occidental en
funcionamiento.

3) Actualizar y mantener en operacion el SIAM.

Invemar
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4) Difundir y mantener accesibles los resultados
de investigaciones cientificas, a través de
publicaciones impresas. Continuar con el
funcionamiento del Centro de Documentacion
del Invemar.

5) Fortalecer las capacidades del personal
del SINA para atender temas sobre Manejo
Integrado de Zonas Costeras (MIZC), tecnologias
de informacidn e incidir en politica y legislacidon
marina y negociaciones internacionales.

RESULTADOS

e Lineamientos de manejo de las UAC Alta
Guajira y Vertiente Norte de la Sierra Nevada de
Santa Marta, sector zona costera de La Guajira.

e Asistencia técnica a las UAC Magdalena, Alto
Chocdé y UAC Llanura Aluvial del Sur, acorde
con la solicitud de las CAR con la respectiva
jurisdiccion.

e Insumos para el plan de adaptacién al
cambio climatico de Cartagena y para la guia
metodoldgica para planes de adaptacién en
ciudades costeras.

Actividad 5

e Mantenimiento del sistema de observacién de
los océanos del Caribe occidental (estaciones
meteoceanograficas y recepcion de informacion
en el SIAM) con produccién de boletines
semestrales.

e El SIAM en funcionamiento y accesible via
internet, que incorpora los requerimientos
atendidos.

e Interpretacion de coberturas del archipiélago
de San Bernardo como insumo al mapa de
ecosistemas marinos de Colombia.

e El Informe del Estado de los Ambientes vy
Recursos Marinos y Costeros en Colombia: Afio
2012, y el Informe de Actividades 2012, en linea.

e CDO en funcionamiento y un aumento con
relacion a nuevas adquisiciones y registros
bibliograficos. Mas de 187 000 visitas al portal
web del Invemar.

¢ Cincuenta personas del SINA capacitadas en
MIZC y tecnologias de informacion.

Identificar las causas de la erosidon costera en los litorales Caribe y Pacifico
colombianos, que permitan implementar un programa nacional de prevencion
y mitigacion de dicha erosion en los sectores afectados

A Actividades en proyectos sobre erosién costera. (Foto: Archivo
GEO).

METAS

1) Entender las causas de la erosion para los
diferentes ambientes costeros, los procesos
asociados a las mismas y los mecanismos para
controlar o mitigar los efectos sobre el litoral.

2) Evaluar la franja litoral frente a las poblaciones
costeras y/o infraestructura de servicios que
puedan verse afectadas por los procesos
erosivos, recomendando acciones futuras para
la prevencién, mitigacién y control.

RESULTADOS

e Estudio de la vulnerabilidad por erosién
costera en las islas de Providencia y Santa



Catalina, y aproximacion a la evaluacion de los
cambios en el litoral de la bocana de la bahia de
Buenaventura (Valle del Cauca). Fase Il

e |dentificacién de la amenaza y vulnerabilidad
por erosion costera en el centro poblado LaBarra,
corregimiento de Ladrilleros (Buenaventura,
Valle del Cauca), y estudio de la vulnerabilidad
por erosién costera en el departamento del
Cauca.

e Caracterizacién geoldgica, geomorfoldgica vy
oceanografica del PNN Corales del Rosario y San

Actividad 6

Bernardo (Caribe), con énfasis en los procesos
de erosion y sedimentacion. Fase Il

e Se participd en cinco mesas técnicas
regionales, tres talleres nacionales y cuatro
regionales, sobre erosidn costera; asi como en
cinco comités de seguimiento y evaluacién de
propuestas de actividades en la zona costera y
multiples reuniones técnicas.

e Se elaboré un plegable informativo para
sensibilizar a la comunidad en el tema.

Asegurar la operacion, mantenimiento, adecuacion de infraestructura y
equipamiento necesario en cada una de las diferentes sedes y estaciones
donde el Invemar lleva a cabo investigaciones marinas y costeras
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A Cerramiento acustico en la central de frio de la nueva sede.
(Foto: Archivo SRA).

META

Terminar el proceso de instalacién en la nueva
sede de Playa Salguero (Santa Marta).

RESULTADOS

e Instalacion de UPS (Uninterruptible Power
Supply) soporte general de todo el Instituto.

e Adecuacion de acometidas y conexiones de
plantas eléctricas.

e Instalacidon de papel esmerilado y polarizado
en vidrios y puertas.

e Instalacion de barrera acustica en la central de
frio.

¢ Instalacion de puertas en los cuartos de
servicio.

e Cerramiento de la Plazoleta de la Biodiversidad
Marina de Colombia.

e Cierre de spiders y cielo raso en el lobby
principal.

¢ Instalacion de casetas para el manejo de
residuos peligrosos.

e Adecuacién de enjaretado de piso en madera
en el drea de buceo.

e Impermeabilizacidn de cubiertas.

e Certificacion de las instalaciones eléctricas,
de acuerdo con el Retie (Reglamento técnico de
instalaciones eléctricas) y el Retilap (Reglamento
técnico de iluminacidn y alumbrado publico).
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S\ Actividad 7
Construccion del auditorio y paisajismo de la nueva sede principal del Invemar

RESULTADOS

¢ Ajuste del disefio del auditorio considerando:
planos arquitectonicos, estructurales,
hidrosanitarios, contraincendios, aire
acondicionado, eléctricos, voz y datos, disefio
acustico, y presupuesto.

e Seleccion del Consorcio Edificaciones Marinas
para la construccién a todo costo del auditorio,
considerando: acabados  (muros, pisos,
enchapes, revestimientos acusticos basicos, cielo
raso, entre otros), cubiertas, aire acondicionado,
instalaciéon de redes eléctricas e hidrosanitarias,
voz y datos, sistema contraincendios, ventaneria

AR W — e y puertas.

A Construccion del auditorio de la nueva sede. (Foto: Archivo e Seleccién de firma Alta Ingenierl'a Ltda para el
SRA). . > ’
) desarrollo de la interventoria de la obra.
META e Adquisiciéon de mobiliario base (sillas y mesas),

L S N equipos de sonido y proyeccion.
Iniciar la construccién del auditorio del Invemar.

¢ |nicio de fase de construccion.

Plan de Fortalecimiento Institucional:
Desarrollo de un mddulo académico en la nueva sede principal del Invemar

Fuente: Colciencias y MADS
Duracion: Enero de 2011 a junio de 2013

Avance: 100%

OBIJETIVO: Contribuir en la adecuacion, dotacion
y gestion de un mddulo académico en la nueva
sede principal del Invemar, asi como adecuar
un laboratorio de sistemas, para la docencia en
Ciencias del Mar, y aulas para el establecimiento
de facilidades de docencia y teleconferencias.

RESULTADOS: El proyecto contribuyé a la
construccion de la nueva sede en lo relacionado
con: los planos arquitecténicos y disefios
complementarios del mddulo académico
(hidraulicos, eléctricos y bioclimaticos), a la
construccién de su estructura y acabados, y a
la compra e instalacion del mobiliario y equipos
A Area de convenios, Ala Académica (Foto: Carolina Jaramillo). para dicho médulo.
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Fortalecimiento de los laboratorios de investigacion marina de la nueva
sede del Instituto

Fuente: Colciencias y MADS
Duracion: Agosto de 2012 a diciembre de 2013
Avance:

100%

OBIJETIVO: Incrementar la capacidad cientifica, tecnolégica y de infraestructura de los laboratorios de
investigacion marina en la nueva sede, como base para su fortalecimiento y desarrollo en el contexto
nacional e internacional en el tema marino-costero.

RESULTADOS: Se apoyaron los grupos de investigacion mediante la contratacion de nuevos investigadores
con capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion. Se apoyé la vinculaciéon de cuatro estudiantes de
maestria a los proyectos de investigacion para que desarrollaran sus tesis de grado, y se patrocinaron
varias pasantias de expertos internacionales en el Invemar, asi como de investigadores del Instituto en
centros especializados de EE. UU., México y Espaia. Por otro lado, se participé en eventos nacionales e
internacionales relacionados con el tema marino y costero, como el XV Senalmar (Seminario Nacional
de Ciencias y Tecnologias del Mar) realizado en Cartagena, y el XV Colacmar (Congreso Latinoamericano
en Ciencias del Mar) realizado en Punta del Este (Uruguay). Entre otros temas, se adquirieron equipos e
instrumentos cientificos de Ultima tecnologia, asi como equipos de sistemas de alta capacidad, software,
bases de datos y bibliografia, necesarios para responder a los proyectos de investigacion cientifica y al
mantenimiento de los sistemas de informacién marina del pais y los geoportales. Finalmente, se ampli6 el
alcance de la acreditacion de los laboratorios de calidad ambiental marina del Instituto bajo la norma 17025
ante el Ideam (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), aumentando la cobertura de

variables fisicoquimicas, contaminantes organicos e inorgdnicos y microbioldgicos.

Fortalecimiento de los métodos de investigacion marina en Colombia, para
actividades costa afuera por parte del sector de hidrocarburos

Fuente: ANH
Duracion: Octubre de 2012 a diciembre de 2013
Avance:

100%

OBIJETIVO: Fortalecer los métodos de campo
para estudios ambientales en ecosistemas
marinos y costeros con énfasis en exploracion de
hidrocarburos costa afuera.

RESULTADOS: Una primera version del
“Manual de métodos de campo para estudios
ambientales en ecosistemas marinos y costeros
con énfasis en exploracion de hidrocarburos
costa afuera”. Asi mismo, se adquirieron equipos
e instrumentos de campo de ultima tecnologia
para fortalecer el equipamiento del Instituto y
del pais, como rosetas muestreadoras, sonda
CTDO (Conductivity, Temperature, Depth and
Oxygen), entre otros. Se disefié y grabd un video
con dichos métodos de campo. También se
incrementd, a través del Invemar, la capacidad
de investigacion cientifica y tecnoldgica del pais
en ambientes costa afuera, como base para
su conocimiento y desarrollo en el contexto
nacional.

A Métodos de campo para estudios ambientales (Foto: Archivo
Invemar).
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Actividades generales

Adicionalmente, la SCI participd, en representacion del Instituto en una serie de actividades de diferente
indole, del orden local, regional, nacional e internacional. Asi mismo, acompand a los programas en
actividades de capacitacion, talleres, cursos, seminarios, entre otros, como también en reuniones del SINA
con el MADS, sus Direcciones, la ANLA, Parques Nacionales Naturales, los demds institutos de investigacion
y las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible.

Actividad Otros participantes m

Reuniones locales en Corpamag, Dadma y UJTL Entidades del orden local Todo el afio
Comités Directivos de EPA, Damab, Coralinay Miembros de los Comités Directivos Todo el aino
Patrimonio Natural

Comité de Contaminacion Marina de la CCO Miembros del Comité Todo el afio
Comité del XV Senalmar coordinado por la CCO Miembros del Comité Todo el afio
Reunidn final de resultados del Proyecto RLA Paises del Gran Caribe Noviembre

7/014 “Disefio e implementacidn de sistemas de
alerta temprana y evaluacién de la toxicidad de los
florecimientos de algas nocivas (FAN) en la regidon del
Caribe aplicando técnicas nucleares”. Santo Domingo,
Republica Dominicana
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La SCI en cifras

ns

A Arriba: Nueva sede del Invemar en Playa Salguero (Foto: Archivo SCI). Abajo:
Personal de la SCI (Foto: Archivo SCl).

4 proyectos

5 actividades

100%

de ejecucion

2 ndmeros del
Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras




A Cardumen de peces en Isla Gorgona (Foto: Archivo BEM).




Avances en el conocimientoyla
conservacion de la diversidad marinay
costera

Durante 2013 el Programa de Investigacion en Biodiversidad y Ecosistemas Marinos (BEM) finalizé algunos
proyectos de investigacién sobre la caracterizacion de corales de profundidad en bloques de exploracién
de hidrocarburos del Caribe colombiano, asi como el estudio de la linea ambiental frente a las costas del
departamento de Narifio en el Pacifico entre 200 y 1 000 m de profundidad, levantando nuevos registros
e inventarios de biodiversidad para estas areas de la geografia nacional y el Pacifico Oriental Tropical.
Asi mismo, se inicié el levantamiento de linea base de informacion bioldgica, fisica e hidroacustica en
aguas ultraprofundas (2 200-3 800 m) en el Caribe colombiano, continuando de esta forma el avance
del conocimiento de la biodiversidad en alianza con la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH). Por
otra parte, se inicio la actualizacién del “Atlas de pastos marinos de Colombia” —respondiendo asi a la
necesidad planteada por la Ley 1450 de 2011 que decreta el Plan Nacional de Desarrollo (especificamente
el articulo 207)—, actividad que se espera terminar a mediados de 2014. Adicionalmente, en el marco del
Convenio No. 57 con el MADS se avanzo con algunos compromisos del Plan Nacional de Restauracion de
Ecosistemas de 2010, para lo cual se realizé una propuesta de portafolio nacional con el 50% de avance
en la identificacion de las areas de arrecifes de coral, manglares, pastos marinos y playas con potencial de
restauracién y su priorizacion. En este mismo convenio, se llevd a cabo una investigacidn preliminar sobre
la especie invasora camardn jumbo (Penaeus monodon) (Resolucidon 207 de 2010) en el area del golfo de
Morrosquillo y sectores aledafios sobre la distribucidn y abundancia de la misma. La informacién sobre los
proyectos realizados en el marco del Convenio No. 57 se detallan en el capitulo 7.

Por otro lado, con el fin de continuar generando capacidad al interior del Programa BEM, se gestiond la
participacion de cuatro investigadores en diferentes pasantias internacionales realizadas en el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI, por sus siglas en inglés) en Panam3, la Unidad Académica
de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), el Instituto de Biologia de la UNAM (IB-UNAM) y
el Museo de Historia Natural de Virginia (asociado al Instituto Smithsonian) en Estados Unidos. Asi mismo,
se realizaron dos cursos: 1) Herramientas moleculares aplicadas a la sistematica filogenética y, 2) Codigo de
barras del ADN y su sistema BOLD.

Por ultimo, de acuerdo con el plan de traslado del Instituto a la nueva sede, el Museo de Historia Natural
Marina de Colombia (MHNMC) pasé de un espacio de 334 m? a uno de 536 m?, para lo cual en el segundo
semestre del afio inicid la organizacion filogenética de 43 852 lotes de las colecciones bioldgicas, las cuales
deberdn quedar organizadas en 2015. Durante el afio 2014 se continuara con la misma linea de proyectos
y con lo establecido en el Picia 2011-2014.

A continuacién se explican de manera resumida cada uno de los proyectos realizados dentro del Programa
BEM, y por ultimo se presenta unatabla en donde se detallan las actividades prioritarias que se desarrollaron
durante el afio.



Proyecto 1. Toxicidad de fluidos de exploracion costa afuera de
hidrocarburos en organismos nativos del Caribe colombiano, y ecosistemas
profundos y sus recursos pesqueros en los bloques de exploracion RC11,
RC12, Fuerte Norte y Fuerte Sur, Caribe colombiano

@ oe

Fuente: ICP-Ecopetrol
Duracién: Noviembre de 2011 a mayo de 2013
Avance:

iy

A Corales de profundidad (Foto: Archivo BEM).

OBIJETIVO: Realizar la investigacion de las
comunidades coralinas de profundidad y su
biodiversidad asociada y desarrollar protocolos
para evaluar la toxicidad de efluentes usados en
la exploracién costa afuera de hidrocarburos en
organismos marinos nativos.

RESULTADOS: Se caracterizaron las comunidades
coralinas de profundidad y su biodiversidad
asociada, siendo Madracis myriaster (Fuerte
Norte) y Cladocora debilis (RC12) los corales
mas representativos. Se confirmd la presencia
de cuatro nuevos registros de corales y se
reconfirmé la presencia del mero Hyporthodus
nigritus. Los ensayos para estandarizar
protocolos que permitan evaluar efectos téxicos
se realizaron sobre la fecundacién de huevos del
erizo de mar Lytechinus variegatus, densidad de
la microalga Isochrysis galbana y toxicidad sobre
larvas nauplii del cirripedio Balanus amphitrite.

Proyecto 2. Linea base bioldgica y fisica en los bloques TUM costa afuera 6y

7 sujetos a exploracion de hidrocarburos, Pacifico colombiano

28

g 7 777y
7y, T,
‘ 4113

A Centolla (Foto: Archivo BEM).

© C°C

Fuente: ANH
Duracién: Enero de 2012 a abril de 2013
Avance:

Informe de Actividades 2013

OBJETIVO: Generar la linea base bioldgica y
fisica de los bloques TUM OFF 6 y 7 entre los
200y 1 000 m de profundidad.

RESULTADOS: Se identificaron 179 especies
fitoplanctdnicas, 11 576 zooplancteres de 56
grupos y 254 morfoespecies de macrofauna
epibentdnica, de las cuales 30 son primeros
registros para el Pacifico colombiano. Asi mismo,
se adquirieron datos de la geomorfologia,
sedimentos y oceanografia del area que
complementaron los analisis. Los resultados
mostraron las tendencias bioldgicas para los
principales grupos y permitieron identificar
un area de interés para futuros estudios de
biodiversidad, que debe ser considerada
en eventuales procesos de licenciamiento
ambiental. Toda la informacién fue incluida en
el portal “Biodiversidad marina en los bloques
de exploracién de hidrocarburos”.




Proyecto 3. Actualizacion cartografica del “Atlas de pastos marinos”

2 e

Fuente: Fonade y MADS
Duracion: Junio de 2013 a junio de 2014

Avance: I ] 42%

d

il 7 " - e 2 { t
A Pastos marinos en el Uraba chocoano (Foto: Archivo BEM).

OBIJETIVO: Actualizar el atlas de pastos marinos
de Colombia mediante la determinacién de
la extension y el estado actual de los pastos
marinos del Caribe continental en tres sectores:
La Guajira, Punta San Bernardo y Chocd, los
cuales constituyen mas del 85% de los pastos
del pais.

RESULTADOS: Se realizaron cinco salidas de
campo para compilar la informacién primaria
correspondiente (cartografica y de estado)
y se realizd el analisis de las muestras en el
laboratorio, inicidndose con el de caracterizacion
y estado de las praderas de pastos marinos
del departamento de La Guajira. Debido a
algunos inconvenientes de tipo climatico, los
atrasos presentados en la realizacion de las
salidas de campo y por ende en los analisis de
laboratorio, se requirid solicitar una prérroga
con el fin de terminar los productos acordados.
Simultaneamente, se realizd6 una adicidn
presupuestal y en productos al convenio, lo
que permitié la prorroga del mismo hasta junio
de 2014 para entregar tanto los productos de
actualizacién del atlas como la adicién del mapa
de ecosistemas para el Pacifico colombiano.

Proyecto 4. Linea base ambiental preliminar del bloque de exploracion de
hidrocarburos Guajira offshore 3 en el Caribe colombiano

2D
Fuente: ANH

Duracion: Agosto de 2013 a junio de 2014

- ,;.x/;
llas Nikskin

A Maniobra en ampo con CTDO y bote
(Foto: Archivo BEM).

Avance: I 61%

OBIJETIVO: Aunar esfuerzos técnicos,
econdmicos, administrativos, humanos vy
financieros, con el fin de crear una linea base
preliminar de conocimiento biolégico, fisico y
de recursos pesqueros de los sistemas marinos
presentes en el bloque de exploracidn Guajira
offshore 3 (GUA OFF 3) en el Caribe colombiano,
con miras a su conservacién y manejo frente al
sector de hidrocarburos del pais.

RESULTADOS: Se llevé a cabo una campafia
de investigacion en la que se realizd la
caracterizacion biolégica y oceanografica de las
unidades ecosistémicas presentes a lo largo de
17 estaciones en el bloque GUA OFF 3, tomando
muestras para evaluar la comunidad planctdnica
(zooplancton y fitoplancton), muestras de aguas
para los nutrientes y pigmentos fotosintéticos,
asicomo datos de las condiciones oceanograficas
y fisicoquimicas, y la observacion de mamiferos,
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tortugas y aves marinas. lgualmente, se desarrollé el crucero de investigacion para el componente
bioldgico-pesquero, en el cual se tuvo un disefio de muestreo sistematico en una grilla regular de ocho
transectos, en los que se recolectaron datos hidroacusticos durante los recorridos mediante una ecosonda.
A su vez, se desarrolld pesca exploratoria con un palangre horizontal en once estaciones de muestreo. Las
muestras y datos recolectados durante los cruceros de investigacidn se estan analizando en los laboratorios

y procesando mediante softwares especializados.
Actividades generales

Actividad T— Fecha

Capacitacion de cuatro investigadores a través
de pasantias internacionales

Curso “Sistematica filogenética: principios y
principales aplicaciones

Curso “Cddigo de barras del ADN y su sistema
BOLD”

| Taller nacional de actualizacion del “Libro rojo
de peces marinos de Colombia

Actividades de adecuacion de la infraestructura
del Laboratorio de Biologia Molecular del
MHNMC

Actividades de adecuacion de la infraestructura
de almacenamiento de las colecciones
bioldgicas y otros laboratorios del MHNMC

Traslado y organizacion filogenética de las
colecciones bioldgicas del MHNMC

In%Ireso al SIBM de 1469 lotes catalogados en el
MHNMC

Ingreso de 18 nuevos nombres al diccionario de
especies del SIBM

Mantenimiento de |a infraestructura del SIBM,

a través de la actualizacion de la plataforma
Oracle y la migracion de los formatos tipo Forms
a la tecnologia ADF

Apoyo en el desarrollo de dos tesis de pregrado,
dos de maestria, dos de doctorado y una
investigacion postdoctoral

Monitoreo de los arrecifes coralinos de
Colombia

Monitoreo SeagrassNet

Inclusion de nuevos registros en el Sitio Web del
Pez Ledn

Asistencia a 24 reuniones en representacion del
Invemar

Participacién en 13 eventos cientificos

Elaboracion de cinco conceptos técnicos

Caracterizacion bioldgica hidroacustica y
oceanogrdfica de la columna de agua en el ARC
Jamaica-Colombia

Curso tedrico-practico de monitoreo indicadores
del SAMP

Colciencias, IB-UNAM, Museo

de Historia Natural de Virginia
EE. UU.), STRI ()Panama),
NAM (México

Colciencias, Universidad de La
Salle (Bogota)

Colciencias, IB-UNAM
Aunap, Fundacién Squalus,
MADS, UJTL, UNAL,

Uniantioquia, Unimagdalena,
Uninorte, Univalle

Colciencias
ANH, MADS

ANH, MADS
No aplica
No aplica

No aplica

Cemarin, UNAL, Uniantioquia,
Uniatlantico, Unicordoba,
STRI, Panama

PNN,Univalle

PNN
No aplica

ANH, APC, Autoridades
Cientificas Cites de Colombia,
CAR, MADS, Sinap, Sirap,
Carlbe, Sirap Pacifico

ANH, CCO, Comité técnico
SIB Colombia, Fundacion
Malpelo, IWH, Uniandes

Solicitantes: ANLA, MADS,
PNN, Codechocd, CVS

Contratantes: ANH, MCS
Consultoria y Monitoreo
Ambiental S. A. S.

Cardique, Coralina, CVC,
Parques Nacionales Naturales

Octubre 10 a 25, octubre 19
a noviembre 8, octubre 6 a
noviembre 1, noviembre 18 a
1 diciembre, respectivamente

Julio 24 a 27
Julio2a5

Julio 25 a 26

Todo el afio

Todo el afio

Marzo a diciembre
Todo el afo
Todo el afio

Julio a diciembre de 2013

Todo el afio

Mayo 3 a diciembre 9

Abril 24 a octubre 22
Todo el afio

Marzo a noviembre 2013

Febrero a noviembre 2013

Febrero a noviembre

Agosto 2 a diciembre 2

Septiembre 29 a octubre 4



El Programa BEM en cifras

A Arriba: Ambiente coralino (Foto: Nelson Manrique).
Abajo: Personal del Programa BEM (Foto: Archivo BEM).

30 nuevos registros de
especies para el pais
2 clases, 10 familias y 1 género
son primeros registros para el POT

10 investigadores capacitados
en herramientas moleculares

1 469 lotes ingresados al SIBM

3 AMP monitorearon
pastos marinos bajo método
SeagrassNet en asocio con PNN

5 conceptos técnicos




A Isla Santa Cruz de los Pescadores, en Sucre (Foto: Marynés Quintero).



Una contribucion ala proteccién
del ambiente marino y costero

El Programa de Calidad Ambiental Marina (CAM) se cred para generar informacién que permita dar
respuesta a los interrogantes sobre la calidad quimica y sanitaria de las aguas marinas y costeras del pais.
Desde su creacion ha venido realizando investigaciones que aportan al conocimiento sobre los impactos
de los fendmenos naturales y las actividades humanas en los ecosistemas marinos y costeros, evaluando y
priorizando las causas, los efectos y las posibles acciones de prevencion y mitigacion de las tensiones que
los degradan o deterioran, y disefiando acciones de rehabilitacién o restauracidon cuando corresponda.
Prioritariamente el Programa CAM ha venido desarrollando investigacidn basica orientada a determinar el
impacto de la contaminacién sobre los ecosistemas marinos y costeros de Colombia, y ademas ha adecuado
informacion secundaria para que sirva a las autoridades ambientales y demas organismos del SINA en la
toma de decisiones.

Durante 2013 el Programa CAM desarrollé diez proyectos de investigacién. Las principales fuentes
financiadoras fueron el MADS, Colciencias, las CAR costeras, la Sociedad Portuaria de Santa Marta
(SPSM), el Organismo Internacional de la Energia Atémica (OIEA) y la Agencia Presidencial de Cooperacion
Internacional de Colombia (APC). Ademas, participd en ocho proyectos de servicios cientificos, coordiné
cinco conceptos técnicos y participd en un concepto coordinado por el Programa BEM, elabord una
propuesta de investigacion y participd en la elaboracion de cuatro propuestas interprogramaticas, participd
en ocho actividades en conjunto con otros programas, y atendid 69 reuniones interinstitucionales, de las
cuales cuatro fueron internacionales. El personal del Programa CAM asistié a 21 cursos, en los cuales se
capacitaron 18 personas en diferentes tematicas relacionadas con la calidad ambiental marina. Ademas,
se presentaron nueve trabajos sobre las investigaciones realizadas, en diferentes eventos cientificos
tanto nacionales como internacionales. En este capitulo se presentan de forma resumida, los proyectos y
actividades realizadas.



Proyecto 1. Red de vigilancia para la conservacion y proteccion de las aguas
marinas y costeras de Colombia (Redcam)

CAM OBIJETIVO: Contribuir con las bases y referentes

cientificos sobre la calidad ambiental

Fuente: MADS, CAR costeras y EPA Cartagena marina y costera colombiana y mantener
Duracién: Enero a diciembre de 2013 una red de vigilancia de la franja marino-

Avance:

100% costera que posibilite el manejo integrado y
aprovechamiento sostenible de sus aguas vy
recursos naturales asociados.

RESULTADOS: Se monitorearon 344 estaciones
en los 12 departamentos costeros del Caribe
y Pacifico de Colombia para determinar
la calidad del agua marino-costera, en las
épocas seca y lluviosa. Se realizaron todos los
analisis de laboratorio, se actualizd el sistema
de informacién de la Redcam y se elaboré
el “Informe diagndstico 2013”. Ademas, se
actualizé el inventario nacional de fuentes
terrestres de contaminacién al mar con un caso
de estudio en la zona costera del Magdalena.

_ {pl
A Muestreo de aguas en el cafio Guani, en Sucre (Foto: Marynés
Quintero).

Proyecto 2. Monitoreo de las condiciones ambientales y los cambios
estructurales y funcionales de las comunidades vegetales y de los recursos

pesqueros durante la rehabilitacion de la Ciénaga Grande de Santa Marta

OBJETIVO: Determinar la calidad del agua para
preservacion de la fauna y la flora, el estado
de los bosques de manglar y de los recursos
pesqueros, evaluando el impacto ambiental de
las obras hidrdulicas realizadas en el ecosistema
para su rehabilitacion.

CAM

Fuente: MADS y Corpamag
Duracién: Enero de 2009 a octubre de 2013
Avance:

100%

RESULTADOS: El analisis de la calidad del

agua mostrd que el sistema esta influenciado

por las épocas climaticas y la descarga de los

tributarios de la Sierra Nevada de Santa Marta

y el rio Magdalena, y que ademdas cambid

significativamente después de la apertura de
= : los cafos, mejorando las condiciones para la
preservacion de la fauna y la flora. Los datos de
cobertura y estructura del manglar muestran
una tendencia de recuperacién y un descenso
en la salinidad intersticial.

A Paisaje de la Ciénaga Grande de Santa Marta (Foto: Laura erdomo). 7
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Proyecto 3. Diseno e implementacion de sistemas de alerta tempranay
evaluacion de la toxicidad de los florecimientos de algas nocivas en la

region Caribe

CAM
Fuente: OIEA
Duracién: Enero de 2009 a octubre de 2013
Avance: 100%

A Dinoﬂageldo encontrado en la bahia de Chengue en el PNN
Tayrona (Foto: Andrés Malagdn).

OBJETIVO: Contribuir a la reduccion de riesgos
para la salud publica y la economia local,
causados por los florecimientos de algas nocivas
en la region de América Latina y el Caribe, a
través de su deteccidon temprana por técnicas
isotdpicas.

RESULTADOS: Se generaron capacidades
técnicas para el muestreo e identificacion de
fitoplancton potencialmente nocivo y deteccidn
de toxinas. Se realizd el levantamiento de las
especies de fitoplancton potencialmente téxicas,
en dos zonas de la costa Caribe colombiana
(Ciénaga Grande de Santa Marta y bahia de
Chengue), determinando la presencia de 28
géneros con especies potencialmente nocivas,
17 de ellas con potencial toxigénico, algunas
de estas ultimas en concentraciones elevadas;
sin embargo no se presentaron evidencias o
reportes de mortandades de peces, aves u otros
organismos.

Proyecto 4. Acreditacidon de metales pesados y plaguicidas fosforados en

aguas y sedimentos marinos

CAM

Fuente: Colciencias
Duracién: Diciembre de 2011 a febrero de 2014

Avance: 80%

- = 1 | |
A Mediciones de metales pesados por absorcion atémica (Foto:
Ivdn Cuadrado).

OBJETIVO: Acreditar los ensayos de plaguicidas
organofosforados y metales pesados en aguas y
sedimentos marinos, ante el Ideam.

RESULTADOS: Se adquirié capacidad técnica
para desarrollar los analisis cromatograficos de
diez plaguicidas fosforados y de ocho metales
pesados por absorcién atdomica, contemplados
en el proyecto. En este sentido se recibieron
dos capacitaciones relacionadas con temas de
acreditacidn en las cuales se involucraron siete
personas del laboratorio, y dos capacitaciones
especificas, para cinco personas, en los ensayos
relacionados con el proyecto. En este momento
se ha alcanzado la validacién del 90% de los
analitos en las dos matrices propuestas.

Invemar
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Proyecto 5. Levantamiento de las especies de fitoplancton y calidad
sanitaria de las aguas de lastre en buques carboneros, y su impacto en la
bahia de Santa Marta

CAM

Fuente: Sociedad Portuaria de Santa Marta
Duracion: Agosto de 2012 a enero de 2014
Avance:

s

A Andlisis de fitoplancton en el Laboratorio de Calidad

Ambiental Marina (Foto: Natalia Arbeldez).

CAM

Fuente: OIEA
Duracién: Abril de 2012 a abril de 2014

36

A Mediciones de mercurio en el Laboratorio de Calidad
Ambiental Marina (Foto: Julidn Betancourt).

Informe de Actividades 2013

OBIJETIVO: Establecer la presencia de
microorganismos que vienen en las aguas de
lastre de buques carboneros que ingresan a la
bahia de Santa Marta.

RESULTADOS: En las aguas de lastre de algunos
de los buques analizados se encontraron
valores altos de coliformes, sugiriendo una
fuente adicional de contaminacién a la bahia.
En cuanto a los organismos del fitoplancton se
observaron 140 morfoespecies en el agua de
lastre y 219 en la bahia, dentro de las cuales
hay especies reportadas como potencialmente
nocivas y toxicas. Las densidades de organismos
fitoplanctdnicos fueron menores en los buques
gue en la bahia. Con este estudio se registré una
nueva especie para la bahia (Asterodinium sp.).

Proyecto 6. Desarrollo de indicadores de calidad ambiental para reducir la
degradacion de ecosistemas costeros

OBJETIVO: Establecer los niveles naturales de
los metales Pb, Cd, Hg, Cu, Zn y Cr en las bahias
de Buenaventura y Cartagena (Pacifico y Caribe,
respectivamente), mediante su reconstruccion
histérica, y determinar los valores de referencia
naturales de estos elementos para las zonas de
estudio.

RESULTADOS: Se colectaron los testigos de
sedimento de Cartagena y Buenaventura, los
cuales se midieron para pérdidas por ignicion,
con este resultado se seleccionaron aquellos
en los que se llevardn a cabo los procesos
de datacion y determinacién de metales. Se
recibieron todos los equipos como donacion,
la mayoria de los cuales ya estan instalados y
operando. Se entrenaron cuatro quimicos del
laboratorio, uno en espectrometria alfa y tres
en mediciones de mercurio. Las muestras se
estan procesando para determinar los valores
naturales y proponer los valores de referencia
para contaminacion por metales en sedimentos
de Colombia.




Proyecto 7. Apoyo nacional al proyecto “Desarrollo de indicadores de
calidad ambiental para reducir la degradacion de ecosistemas costeros”

CAM

Fuente: Agencia Presidecial de Cooperacién
Duracion: Junio a diciembre de 2013
Avance:

A Testigo de sedimento colectado en la bahia de Cartagena
(Foto: Ivdn Cuadrado).

100%

OBJETIVO: Determinar los puntos de muestreo
adecuados para la aplicacion de técnicas
nucleares en la reconstruccién geocronoldgica
en el perfil sedimentario en las bahias de
Buenaventura y Cartagena.

RESULTADOS: Se cuenta con cuatro nucleos
de Cartagena con perspectivas para fechado,
aunque hay dudas acerca de la posibilidad de
llegar a los valores naturales debido a que son
muy cortos, por lo que se requiere un nuevo
muestreo con equipos mas adecuados. Para
Buenaventura se cuenta con cinco nucleos
susceptibles de fechar, los cuales serdn enviados
a Cuba para su datacién y se analizaran para
metales pesados.

Actividades generales

Actividad Participantes _

Coordinacién de cinco conceptos técnicos.

Elaboracion de un reporte para la Contraloria
Regional de la Republica sobre el promedio
histérico anual de temperatura y pH en los océanos
colombianos para el periodo comprendido entre
1990-2013

Seguimiento de la calidad de aguas y sedimentos de
la Ciénaga de la Virgen (Bolivar) y contribucion para
el andlisis futuro de amenazas por contaminacion al
recurso hidrobiolégico de la ciénaga y sus manglares

Desarrollo de indices de calidad de aguas en areas
costeras en las playas El Morro y El Bajito en la bahia
de Tumaco (Narifo)

Talleres de socializacion de resultados de las
actividades realizadas para determinar la calidad
de las aguas en los departamentos de Narifio y
Magdalena

ANLA, CIOH,MADS, Parques
Nacionales Naturales

No aplica

No aplica

Corponarifio

Corpamag, Corponarifio

Enero a abril

Noviembre 14

Septiembre 12 a diciembre
31

Junio 26 a diciembre 19

Agosto 20 a noviembre 30
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El Programa CAM en cifras

3 10 estaciones Redcam

muestreadas semestralmente

(58 =
b

30 estaciones en la CGSM

muestreadas mensualmente

27 auditores certificados en
norma ISO 17025

2 boletines Redcam

2 expertos internacionales
visitaron Labcam

>

12| éectores de manglar
anallzados, 40 son prioritarios para
ser restaurados

249 morfoespecies
registradas en aguas de lastre en la
bahia de Santa Marta

5 conceptos técnicos, 69
reuniones interinstitucionales y
9 trabajos presentados

A Arriba: Ciénaga Grande de Santa Marta (Foto: Osman Aragdn).
Abajo: Personal del Programa CAM (Foto: Archivo CAM).



A Playa Banderas (Foto: Carlos Pefia)




La investigacion de las

geociencias marinas y costeras en
Colombia

Durante 2013 el Programa de Geociencias Marinas y Costeras (GEO) continué con el fortalecimiento de
sus dos lineas de investigacion: Geologia marina, y Oceanografia y clima, ampliando el conocimiento de la
erosion costera en los litorales Caribe y Pacifico, dedicando especial énfasis a la identificacidn de los riesgos
de amenaza y la vulnerabilidad en la zona costera por el fendmeno de erosién. A su vez se realizaron
esfuerzos para mejorar la capacidad técnica con la adquisicion de equipos de investigacidon geoldgica y
oceanografica para el Laboratorio de Instrumentaciéon Marina, el cual apoya las actividades de generacion
de informacién base en estos temas. Por otro lado, se realizaron estudios detallados en varias zonas a lo
largo de las costas del pais, que aportan informacidn sobre la relacion de las condiciones oceanograficas
y climaticas con la geomorfologia de cada area de estudio, buscando establecer la dinamica litoral de
dichas zonas y tener los insumos para el control y mitigacién de la erosién. De igual manera se trabajé en
la consolidacidn de la capacidad técnica de las CAR costeras mediante la capacitacion de sus funcionarios
en metodologias de identificacidn y monitoreo de la erosidn costera.

Continuando con su mision, durante 2014 el Programa GEO pretende consolidarse como un referente
técnico a nivel nacional e internacional en el tema de erosion costera en Colombia, y trabajar en la
formacion de profesionales y generacidon de capacidades en el pais para atender de manera oportuna y
eficaz este tdpico, de gran relevancia por los efectos que tiene sobre nuestras costas, sus bienes y servicios.
A continuacién se presenta un resumen de los proyectos desarrollados en el Programa GEO, destacando
los resultados obtenidos durante 2013, y por uUltimo se presenta una tabla de las actividades que se
desarrollaron durante el afio.



Proyecto 1. Monitoreo de la erosion de los entes territoriales de la UAC del
departamento de Cérdoba

OBIJETIVO: Capacitar y acompaiiar en el proceso
a personal de la CVS, entes municipales vy
Fuente: CVS estudiantes, en el monitoreo de la erosion de la
Duracion: Noviembre de 2012 a diciembre de 2013 linea de costa de la UAC del departamento de

Avance: NG 1 00% Cérdoba, mediante levantamiento mensual de
perfiles de playa.

RESULTADOS: Se implementd una metodologia
gue permitiera el monitoreo permanente de
los perfiles de playa en el departamento de
Cordoba, con especial énfasis en los sitios
en los que se han reportado problemas de
erosion. La metodologia implementada podra
ser utilizada por personal de la comunidad
debidamente capacitado. Adicionalmente, se
realizé el monitoreo mensual de los cambios
en los perfiles de playa, por un periodo de 10
meses, y de los efectos de las estructuras de
proteccién costera, indicando sus caracteristicas
y grado de conservacion. Con la informacion
colectada se analizé el comportamiento de los
perfiles levantados, para cada uno de los tres
periodos climaticos identificados para el Caribe
colombiano.

A Monitoreo

Proyecto 2. Monitoreo de las obras de proteccion costera ejecutadas en

Costa Verde (isla del Rosario) y Km 19 (carretera Ciénaga-Barranquilla)

OBIJETIVO: Monitorear la linea de costa, los
perfiles de playa y la batimetria de las zonas
Fuente: Gobernacién del Magdalena de Costa Verde (isla del Rosario) y Km 19
Duracién: Diciembre de 2012 a diciembre de 2013 (carretera Ciénaga-Barranquilla) —en donde
Avance: I (00 se adelantaron obras de proteccion—, para
, - detectar los cambios causados por las obras y asi
o dar cumplimiento a las obligaciones impuestas

por la Dimar.

RESULTADOS: Se realizé el levantamiento con
GPS diferencial de la linea de costa, y de perfiles
de playa hasta una profundidad aproximada
de 1,5 m, dos veces en el afio, durante épocas
climaticas distintas. Ademas se realizd una
comparacién multitemporal de la linea de costa
con ayuda de varias imagenes de satélite del
area. Se obtuvieron los cambios batimétricos
asi como en la linea de costa de las areas donde
se desarrollaron las obras, y adicionalmente se
identificaron las zonas donde hubo avance o
retroceso de la linea costera.

agdalena (Foto: Carlos Pefia).

A Toma de muestra en playa de
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Proyecto 3. Analisis y valoracion de los procesos erosivos en la costa
continental e insular del Caribe colombiano

OBIJETIVO: Generar el conocimiento y las

(e]=v4
estrategias para la prevencidon, control vy
Fuente: Colciencias y Gobernacién del Magdalena mitigacidon de la erosidn costera, con el fin de
Duracién: Diciembre de 2008 a abril de 2013 ofrecer a la sociedad criterios de corto, mediano

Avance:

100% y largo plazo para planificar el uso, las inversiones
publicas y privadas, la disminucién del riesgo de
la poblacién y sus actividades econdmicas en la
zona costera e insular del Caribe colombiano.

RESULTADOS: Se compild y revisé la informacion
oceanografica y climatolégica para entender
los procesos de erosion costera en el Caribe y
Pacifico de Colombia, con lo que se amplid el
Sistema de Informacion para el Seguimiento
de la Erosidon Costera (Costero) para el litoral
Pacifico del pais. Adicionalmente, se formularon
lineamientos para ser incorporados en una
politica nacional de manejo y ordenamiento
costero.

A Costero: Sistema de Informacién para el Seguimiento de la
Erosion Costera (Foto: Archivo GEO).

Actividades generales

Actividad Participantes m

Carsucre, Corpoguajira, CVS,
Socializacion del proyecto erosion (convenio 072) Deltares, Dimar, MADS/ Febrero 4
Damcra, Uninorte
MADS/Damcra, Ministerio de
Mesa técnica de evaluacién de proyecto del canal de  Cultura, Parques Nacionales Febrero 17
Varadero (bahia de Cartagena) Naturales, Representantes del 'y 18
proyecto, Uninorte

Reunidn de proyecto con CSC: Ecopetrol APEM Fuerte

Norte y Sur Ecopetrol Febrero

Reunidn con ANLA sobre la propuesta del corredor del

, ANLA Abril
carbén

Alcaldia de Riohacha,

Primera mesa técnica sobre erosion costera de La . . .
Carsucre, Corpoguajira, Dimar, Abril 10a 12

S MADS/Damcra
Carsucre,Dimar, MADS/
Reunidn sobre erosion costera de Cérdoba Damcra, Senado de la Abril 19

Republica



Mesa técnica sobre erosion costera (caso Puerto
Colombia)

Mesa de trabajo con Corpoguajira sobre el proyecto
de erosion costera

Reunidn de coordinacion del convenio con CRC

Segunda mesa técnica sobre erosién costera de La
Guajira

Presentacion de resultados del proyecto de
vulnerabilidad a erosion en La Barra

Primer encuentro de los pueblos del Pacifico sobre
gestion del riesgo

Reunidn de coordinacién de proyectos de la zona
Pacifico

Comité Cientifico del PNN Gorgona

Comité de seguimiento del Canal del Dique y reunién
de socializacién del proyecto PNNCRSB

Presentacion de convocatorias a Union Europea

Presentacion ante Colciencias de la propuesta
“Fortalecimiento del Invemar en la investigacién de la
oceanografia y el clima en las zonas marino-costeras
de Colombia”

Presentacion de los resultados oceanograficos y
modelacién de emisario submarino por parte de
Metroagua

Proyecto de erosiéon y monitoreo de la UAC Cérdoba.
Socializacidn de resultados

Socializacién de resultados Proyecto BPIN:
Caracterizacion geoldgica, geomorfolégica y
oceanografica del PNNCRSB, Caribe colombiano, con
énfasis en los procesos de erosion y sedimentacion

Salida de campo en areas de intervencién del
proyecto “Adaptacion basada en los ecosistemas para
la proteccidn contra la erosion costera”

Taller de evaluacidn de las actividades de cooperacién
entre CIOH y el Invemar, en el tema de erosidn costera

Alcaldia de Puerto Colombia,
CRA, MADS/Damcra, Uninorte

Corpoguajira

CRC

Alcaldia de Riohacha,
Corpoguajira, Dimar, MADS/
Damcra

CDGRD de Buenaventura

CDGRD de Buenaventura,
CDGRD de Timbiqui,
Guapi y Tumaco, Dimar,
Representantes de los
consejos comunitarios,
Comunidad

Univalle

PNN Gorgona, Univalle, WWF
Colombia

Camara de Comercio de
Cartagena, Dimar, Eafit,
Ecoreef, Fondo de Adaptacién
Proyecto Canal del Dique

APC, Uninorte

Colciencias

Corpamag, UJTL

Comunidad, CVS

PNNCRSB

MADS/Damcra, Parques
Nacionales Naturales,
Corpamag, Gobierno de
Alemania

CIOH

Junio 26

Julio5y 6
Agosto 13

Septiembre
25

Agosto 14

Octubre 10
y 11

Noviembre 7
Noviembre 27

y 28

Diciembre 9

Agosto

Septiembre

Junio

Noviembre 19
a2l

Diciembre 19
a2l

Octubre 25

Marzo



Invemar 45




46 Informe de Actividades 2013




El Programa GEO en cifras

8 CAR capacitadas en temas de
control, prevencidn y mitigacion de la
erosion costera

5 PNN visitados y
monitoreados ante problemas de
erosion costera

2 100 visitas a Costero

A Arriba: Ersosidn costera en Cauca, Pacifico colombiano (Foto: Carlos Pefia).
Abajo: Personal del Programa GEO (Foto: Archivo GEQO).



A Paisaje en La Guajira (Foto: Milena Herndndez).




Incorporacion de conocimiento

cientifico en la gestion marinay
costera

El Programa de Investigacion para la Gestion Marina y Costera (GEZ) a través del desarrollo de proyectos,
conceptos, aplicacion de metodologias técnicas e instrumentos de planificacién y las tecnologias de
informacidon y comunicaciones (TIC), busca la promocién y desarrollo de investigacién que incorpora el
conocimiento cientifico en latoma de decisiones en temas marinos y costeros, contribuyendo con el manejo
integrado de las zonas costeras (MIZC) en Colombia, a través de la dimension interdisciplinaria de las ciencias.
Desde las tres lineas de investigacion y con el soporte del Laboratorio de Sistemas de Informacidn (Labsis)
y el Centro de Documentacion, el Programa GEZ durante al afio 2013 enfocd su esfuerzo en investigaciones
y actividades cientificas sobre: 1) Vulnerabilidad y adaptacién a efectos del cambio climatico, 2) Areas
marinas protegidas (AMP), 3) MIZC y 4) Sistema de Informacion Ambiental Marina (SIAM) incluyendo la
generacion del mapa de ecosistemas marinos 1:100 000. Igualmente se realizaron actividades que aportan
al fortalecimiento de capacidades en entidades nacionales e internacionales, en la generacion de conciencia
publica y en la promocién y uso de tecnologias de la informacidon y comunicaciones (cursos, foros, talleres,
seminarios y congresos nacionales e internacionales, redes sociales, entre otros).

A través del recurso humano representado por 34 profesionales, un tecnélogo y tres técnicos, el Programa
GEZ continua trabajando en la busqueda del liderazgo nacional e internacional en MIZC, cambio climatico,
AMP y tecnologias de la informacidn y comunicaciones, con un equipo humano altamente comprometido
y calificado cuyo quehacer permite atender y responder las necesidades y retos que el pais demanda.

A continuacién se presenta el resumen de resultados logrados para 2013.



Proyecto 1. Formulacion del plan de manejo integrado para la zona costera
del departamento de La Guajira, Caribe colombiano

BEM GEZ

Fuente: Corpoguajira
Duracion: Febrero de 2012 a julio de 2013
Avance:

A Paisaje en La Guajira (Foto: Milena Hrnandez).

OBIJETIVO: Promover la planificaciéon vy
ordenamiento ambiental en la zona costera
de La Guajira, logrando un balance entre la
conservacién de la biodiversidad y el desarrollo
socio-cultural y econdmico de la regidn,
permitiendo ademas la participacién activa
de los actores locales y propendiendo por el
mejoramiento de las condiciones de vida de las
comunidades humanas que dependen de los
recursos costeros.

RESULTADOS: Se evaluaron los problemas
ambientales, conflictos de uso y potencialidades
presentes en la zona costera. Se definid la
zonificacion ambiental a partir de criterios
técnicos y cientificos que permitan su
articulaciéon con los diferentes instrumentos de
planificacién. Se determinaron los lineamientos
y estrategias para el plan de manejo integrado
de la zona costera. Se divulgaron resultados
con actores institucionales y comunidades en el
area. Se fortalecid el trabajo interinstitucional y
con actores locales.

Proyecto 2. Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la
planificacion local y la gestion sectorial en Cartagena: “Plan de adaptacion al
cambio climatico para Cartagena de Indias, incluyendo el analisis de vulnerabilidad y
lineamientos de adaptacién para el territorio insular”

GEZ

Fuente: CDKN
Duracion: Septiembre de 2012 a julio de 2014
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A Cartagena de Indias (Foto: Paula Sierra).
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OBJETIVO: Desarrollar un plan de adaptacion
para el distrito de Cartagena de Indias, el cual
identifique las pautas de vulnerabilidad vy
adaptacion para el territorio insular y priorice
las acciones de adaptaciéon para el corto,
mediano y largo plazo para la ciudad, con el fin
de reducir la vulnerabilidad al cambio climatico
de la poblacién y los sectores del territorio de
la ciudad y las areas insulares de Cartagena de
Indias.

RESULTADOS: Se identificaron y priorizaron
medidas que haran parte del portafolio del plan
de adaptacién al cambio climatico. Se analizé
la vulnerabilidad y se presenté una propuesta
preliminar de lineamientos de adaptacién al
cambio climdtico para las areas insulares que
hacen parte del distrito de Cartagena de Indias
(archipiélagos del Rosario y San Bernardo e




isla Fuerte). Se establecid la articulacién con diferentes actores institucionales y sectores econémicos
en el proceso de identificacion y construccién de medidas de adaptacion. Se obtuvieron insumos para
la construccion de una guia de adaptacién al cambio climatico para ciudades costeras. Se establecieron
procesos de participacion con comunidades locales. Se fortalecié la estrategia de comunicaciones para la
ciudad.

Proyecto 3. Disefio e implementacién de un Subsistema Nacional de Areas
Marinas Protegidas (SAMP) en Colombia

2 e
Fuente: GEF -_—

Co-financiadores: Parques Nacionales Naturales,

Conservacion Internacional, TNC, Fundacion Marviva, CVS,
Codechocd, Patrimonio Natural y WWF

Agencia implementadora: PNUD

Duracién: Marzo de 2011 a diciembre de 2015

Avance: IIEGIGIGINININININGEG ]50%

OBIJETIVO: Promover la conservacién y el uso
sostenible de la biodiversidad marina y costera
en el Pacifico y el Caribe a través del disefio e
implementacién de un SAMP financieramente
sostenible y bien manejado.

A Taller del Proyecto SAMP (Foto: Fundacidn Marviva).
RESULTADOS: Se presentan de acuerdo a aler ael Froyecto (Foto: Fundacién Marviva)

los componentes que hacen parte de este
proyecto dada su complejidad, larga duracion,
interinstitucionalidad y trascendencia nacional
e internacional.

Resultado 1
El SAMP es establecido y apoyado por un marco legal, institucional y operacional

Se conceptualizd el SAMP y se definieron objetivos de conservacién del subsistema. Se revisaron alternativas
legales propuestas en 2012 para establecer el SAMP como parte del Sinap. Se llevé a cabo el diagndstico
de operatividad de AMP del orden nacional, regional y local. Articulacion del SAMP con el Sirap Caribe y
Pacifico. Declaratoria de la nueva AMP PNN Corales de Profundidad (Resolucién 339 de abril 12), con un
area total protegida de 142 192 ha. Avances para una futura nueva AMP Chocd Norte.

Resultado 2
El SAMP es apoyado por un sistema financiero sostenible

Se llevd a cabo la homologacion de la metodologia de cdlculo de brecha financiera y propuesta de
reglamentacion y andlisis de viabilidad técnica y juridica para la creacién del SAMP y método de cobro
para buceo y careteo en algunas AMP. Se determind inventario de carbono y se socializd con comunidades
de mangleros en el marco del piloto de deforestacién evitada en manglar —Reduccién de Emisiones por
Deforestacion y Degradacién (REDD+)— para el DMI Cispatd. Se formulé un plan de negocios para el
desarrollo del ecoturismo en el golfo de Tribuga.
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Resultado 3

Capacidad y manejo institucional e individual para el SAMP mejorados

Se construyeron 13 indicadores para el monitoreo del SAMP. Salidas de campo a Bahia Portete y PNN
Uramba Bahia Mdlaga, a fin de consolidar informacién para analisis de cambio de cobertura de ecosistemas
marinos y costeros, en siete de las AMP de Colombia. Se calculé el indicador de riqueza de aves para cinco
AMP (SFF Malpelo, PNN Uramba Bahia Malaga, PNN Gorgona, PNN Old Providence McBean Lagoon y DMI
Cispata) y Bahia Portete. Se lograron avances en la implementacién del indicador Talla media de captura/
Talla media de madurez, de recursos hidrobioldgicos priorizados. Se realizé el VI curso AMP y curso tedrico
practico de monitoreo de indicadores del SAMP. Lanzamiento y un curso de capacitacion para los usuarios
del Sistema de Informacién para Planificacién Efectiva y la Toma de Decisiones (SSD). Nuevo médulo
del SSD para evaluacién de impactos socioecondmicos relacionados con existencia, implementacién o
modificacién de AMP; e integracion del SSD con el SULA (Sistema de Informacion de Monitoreo de PNN de
Colombia) y el Runap (Registro Unico Nacional de Areas Protegidas).

Resultado 4

Las comunidades colombianas e internacionales son conscientes del SAMP y lo apoyan

Continuidad en la implementacion del plan estratégico de comunicaciones del SAMP, que incluyo: 1)
Evento “Voces del manglar” realizado en Santa Marta y Cartagena; 2) Participacion en eventos para la
divulgacion del SAMP y la promocién de la Red de Amigos del SAMP; 3) Video y filminutos con testimonios
de sensibilizacion hacia la importancia de las AMP; 4) Infografias (AMP en Colombia, arrecifes de coral,
importancia de los océanos y acciones para conservar el mar y valorar las AMP); 5) Cufias radiales en tres
temporadas de vacaciones; 6) Encuentro de periodistas con visita al DMI Cispata.

Proyecto 4. Evaluacion de la vulnerabilidad por ascenso en el nivel del mar
y propuesta de lineamientos de adaptacion en las islas de San Andrés,

Providencia y Santa Catalina
OBJETIVO: Evaluar la vulnerabilidad por un

GEZ .
eventual ascenso en el nivel del mar y formular
Fuente: Coralina una propuesta de lineamientos de adaptacién
Duracion: Mayo de 2013 a abril de 2014 para las islas de San Andrés, Providencia y Santa
AVEResy 000 ] 60% Catalina.

RESULTADOS: Se definié el area de estudio
teniendo en cuenta el drea costera insular
potencialmente susceptible a inundacion (lluvia
o mar de leva) y erosiéon, usando como criterio
la cota de 4 msnm. Se definié una franja de
territorio emergido considerable, a continuacién
de la linea de costa y la cota, que incluye mas
del 80% de la poblacién de las islas y 95% de
la cobertura de la linea de costa. Se evalud Ia
vulnerabilidad actual, a partir de la condicién
de los sistemas biofisico, socioecondémico e
institucional teniendo en cuenta las amenazas
que se determinan en el area de riesgo actual
definida (inundacién y erosién). Se analizaron
impactos a partir de la discusidon sobre el
comportamiento de indicadores identificados
como determinantes para la valoracién del
impacto desde el punto de vista de exposicidn y
la sensibilidad del sistema a la amenaza.

A Ascenso en el nivel del mar (Foto: Archivo GEZ).
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Proyecto 5. Identificacion y recopilacion de informacion disponible en el
pais para desarrollar analisis de vulnerabilidad a variabilidad y cambio
climatico en zonas costeras que contribuyan en el mediano plazo parala
implementacion de medidas territoriales de adaptacion, y fortalecimiento
de herramientas de analisis

GEZ

Fuente: MADS (Direccion de Cambio Climatico)
Duracion: Julio a diciembre de 2013

Avance: 100%

OBIJETIVO: Identificar y recopilar informacion
necesariay disponible en el pais para desarrollar
analisis de vulnerabilidad a variabilidad y cambio
climatico en zonas costeras, y estructurar una
herramienta para su analisis, que contribuyan
en el mediano plazo con un sistema de soporte
de decisiones para la implementacién de
medidas territoriales (distritos/municipios) de
adaptacion a la variabilidad y cambio climatico

en zonas costeras. A Imagen de la portada del sitio web de cambio climatico para
mares y costas Climares (http://cambioclimatico.invemar.org.co).

RESULTADOS: Se enriquecid el sitio web de

cambio climatico para mares y costas llamado la capacidad del pais en toma de datos
Climares, con herramientas para consulta de: 1) oceanograficos y meteorologicos costeros.
Informacién minima requerida para analisis de Mayor informacion en: http://cambioclimatico.
vulnerabilidad a cambio climatico y variabilidad invemar.org.co/

climatica a escalas 1:100 000. 2) Inventario de
referencias de informacion existente (a nivel
de metadato) en instituciones (CAR costeras,
institutos 'y universidades) sobre cambio
climdtico y amenazas en la zona costera del pais.
3) Inventario de estaciones meteoceanograficas
(o ambientales) existentes en la zona costera
del pais (localizacién, variables, temporalidad
de medicién, institucion a cargo, tipo de
trasmision, etc.). 4) Mapa de inventario de
actores identificados de la zona costera. 5)
Herramienta de consulta de informacion
(metadato) existente sobre amenazas en la
zona costera. 6) Mddulo espacial de oferta de
informacion. 7) Mddulo espacial con cartografia
tematica sobre vulnerabilidad al ascenso del
nivel del mar en Santa Marta (adicion al resto
de cartografia sobre vulnerabilidad costera). Por
otro lado, se presentd una propuesta de disefio
de red de estaciones (ubicacién y variables) que
a corto y mediano plazo permitan incrementar

Invemar
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Proyecto 6. Fortalecimiento de las capacidades institucionales para la
implementacion de practicas locales de gestion integral del riesgo como
medida de adaptacion al cambio climatico en la zona insular y costera del

Caribe colombiano
OBIJETIVO: Instalar estaciones meteoceanogréficas

GEZ
que llenen vacios de informacidn existente y enlace
Fuente: Union Europea, PNUD, DGR, Asocars, Ideam'y MADS con estaciones en paises vecinos del Gran Caribe.
Duracion: Octubre de 2010 a octubre de 2013

100% RESULTADOS: El Invemar como socio del
proyecto tiene a cargo la ampliacién de la red
de estaciones meteoceanograficas del Caribe
colombiano, para lo cual instalé6 dos nuevas
estaciones, una meteoceanografica en Punta
Betin (Magdalena) y una meteorolégica en
Puerto Bolivar (La Guajira). A través de estas
estaciones se capta la sefial del clima y masa de
agua marina del norte del Caribe colombiano,
para la cual desde noviembre de 2012, se estdn
generando y alimentando series de tiempo
de valores de 14 variables que transmiten via
satélite y en tiempo real.

Avance:

A Estacion en Puerto Bolivar, La Guajira (Foto: Archivo GEZ).
Proyecto 7. Red de informacion y datos del Pacifico sur para el apoyo a la
gestion integrada del area costera (Spincam). Fase Il

. . OBJETIVO: Apoyar el desarrollo de herramientas
de toma de decisiones e implementacion de

Fuente: Gobierno de Flandes (Bélgica) a través de CPPSy COFUnesco gestion integrada del drea costera (ICAM por
Duracion: Octubre de 2013 a octubre de 2016 SUS,SigIaS en ing|é§} a través de una CapaCifj,ad
Avance: gl 1 10% mejorada de gestion de datos e informacion,
‘ ° conocimientos, comunicacién y trabajo en

red a nivel nacional con cinco paises (Panama3,
Colombia, Ecuador, Pert y Chile) y regional.

RESULTADOS: En el marco del fortalecimiento
de indicadores de manejo integrado de zonas
costeras nacionales y regionales para asistir
en la toma de decisiones a través de alianzas y
colaboraciones entre las instituciones, se llevo
a cabo una primera reunién de los paises en
diciembre, para iniciar con la planeacion de
las actividades. Se realizaron dos seminarios
sobre indicadores y otro sobre bases de datos.
Se realizaron reuniones ejecutivas con los
respectivos paises y la Comisidn Permanente
del Pacifico Sur (CPPS) y se llevd a cabo una
reunién del comité directivo. Ademds se hizo
la primera propuesta de posibles indicadores
A Taller y reunién Spincam fase Il en Santa Marta a disefiar desde cada pais, para implementar
(Foto: Archivo GEZ). durante el proyecto.

54 Informe de Actividades 2013



Proyecto 6. Mapas de sensibilidad ambiental a petréleo para las terminales
maritimas de Ecopetrol

BEM GEZ RESULTADOS: Se obtuvieron mapas preliminares
de sensibilidad ambiental a petréleo para
cuatro terminales maritimos de Ecopetrol
(Pozos Colorados, Cartagena, Covefias y
Tumaco), mediante recopilacién de informacién
existente, estructuracion cartografica vy
revision de topologias de capas encontradas,
estandarizacion de informacion bajo sistema de
referencia Magna-Sirgas (oficial para Colombia),
realizacidn de capa tematica de los ecosistemas
emergidos y sumergidos, y generacidon de mapas
ecoldgicos y paisajisticos. El desarrollo de estos
mapas se baso en la metodologia Environmental
Sensitivity Index Guidelines de la NOAA, asi
cada mapa tiene un anexo que corresponde a
un listado de especies presentes en el area de
influencia de cada terminal maritimo. Como una
siguiente fase, se plantea bajar de escala para

Fuente: IPC-Ecopetrol
Duracién: Diciembre de 2012 a diciembre de 2013
Avance:

100%

rnnnnnn

)

wennsosmnen & ]| los cuatro puertos de Ecopetrol a 1:50 000 vy
A Mapa de sensiblidad (Foto: Archivo GEZ). extender la experiencia a toda la costa del Caribe
OBJETIVO: Desarrollar la linea base para futuros colombiano a escala 1:100 000 que permita
mapas de sensibilidad ambiental a petrdleo para conocer el riesgo de los ecosistemas presentes
los puertos de Ecopetrol que permitan conocer en lalinea de costa frente a eventuales derrames
el riesgo de ecosistemas alrededor de estas de hidrocarburos.

zonas ante derrames de hidrocarburos y que
pueda ser aplicado a otras dreas de la compaiiia
(por ejemplo: exploracion costa afuera).

Actividades generales

Actividad ________________________|Otasentidades __________|Fechas |

Auditoria internacional de la primera fase del proyecto = CDKN Enero 21
sobre cambio climatico en Cartagena

Taller para la definicién de estrategia de presentacion Codechocd, Conservacion Enero 23y 25
del SAMP ante el Conap y conceptualizacion del SAMP  Internacional, CVS, Fundacion

Marviva, MADS, Patrimonio Natural,

Parques Nacionales Naturales, PNUD,

TNC, WWF
Reunidn de ruta de trabajo sobre la adopcién de guias  Ideam, MADS Enero 29 a 30
de MIZC
Primera reunién para la conformacién del Comité MIZC Alcaldias de Dibulla, Manaure, Febrero
de La Guajira Riohacha y Uribia, Capitania de

Puerto de Riohacha y Puerto Bolivar,
Corpoguajira

Reunion del Nodo de Cambio Climatico Caribe e CAR del Caribe, MADS Febrero 18
Insular



Actvidad ________________|Otrasentidades __________|Fechas |

Adaptacion al cambio climatico en Colombia: direccion
y roles

Reunidn del comité técnico para la preparacion del
documento “Guia técnica para la ordenacién y MIZC”

Taller de socializacion del contrato 435 (Ecoversa-
Damcra). Identificar, localizar y diagnosticar los
servicios ambientales estratégicos de los ecosistemas
costeros y marinos y sus flujos, caracterizando y
priorizando su demanda actual por parte de los
diferentes sectores productivos, comerciales y de
servicios y comunidades en cinco UAC

Reunioén sobre la nueva AMP Chocé Norte en el marco
del proyecto GEF-SAMP

Reunidn técnica para la socializacién y capacitacion en
REDD+ (manglares) en el marco del proyecto piloto del
DMI Cispata

Segunda reunidén para la conformacién del Comité
MIZC de La Guajira

Comité operativo técnico del convenio 057 con el
MADS

Reuniones del comité técnico del SIAC

Reunidn para la armonizacién del proceso UAC
Estuarina rio Sinu-golfo de Morrosquillo

Encuentro regional de SAMP de Latinoamérica y el
Caribe

Comité MIZC de UAC Malaga-Buenaventura

Reunidn del comité técnico para la preparacion del
documento “Guia técnica para la ordenacién y MIZC”

Primer encuentro de universidades del Caribe
colombiano frente a la gestion del riesgo y la
adaptacion al cambio climatico

Red de universidades para la gestion integral del riesgo
como medida de adaptacidn al cambio climatico
(Unimag, Santa Marta)

Mesa de trabajo sobre la jurisdiccién marino-costera
de las CAR de la region Caribe

Presentacion sobre cambio climatico

CDKN, DNP, Ideam, MADS, sectores
econdmicos, University of Oxford,
Uasaid

Ideam, MADS

CAR costeras, Ecoversa, MADS

Codechocd, Conservacion
Internacional, Fundacién Marviva,
Parques Nacionales Naturales

Carbono y Bosques, CVS

Alcaldias de Dibulla, Manaure,
Riohacha y Uribia, Capitania de
Puerto de Riohacha y Puerto Bolivar,
Corpoguajira

MADS

Ideam, lIAP, Instituto Humbodlt,
Instituto Sinchi, MADS

Cardigque, Carsucre, CVS

CAR costeras, Conservacion
Internacional, Fundacion Marviva,
MADS, Patrimonio Natural, Parques
Nacionales Naturales, PNUD, TNC,
WWF

Alcaldia de Buenaventura, Capitania
de Puerto de Buenaventura, CVC,
MADS

Ideam, MADS

PNUD, Unidad de Gestién del Riesgo,
universidades

Institutos de investigacion, PNUD,
universidades

CAR costeras, MADS

Alcaldia de Santa Marta, Parques
Nacionales Naturales

Febrero 19y 20

Febrero 21

Febrero 27

Marzo 5y 6

Marzo4a 6

Marzo 21

Marzo, mayo y
septiembre

Marzo a
diciembre

Abril 4

Abril 5

Abril 9

Abril

Abril 11

Abril 11y 12

Abril 17

Abril 18



Acividad _______________|Otrasentidades __________|Fechas |

Evaluacion internacional del proyecto Spincam, con Experta internacional Abril 18 y 19
felicitacién por avances y posicionamiento del tema de
indicadores en el ambito nacional e institucional

Habitat y gestion del riesgo en el marco del cambio Alcaldia de Cartagena, Cardique, Abril 22
climatico CIOH, EPA, Gobernacion de Bolivar,
Parques Nacionales Naturales
Auditoria SIAM Contraloria, Ideam Abril 25y 26
Reuniodn interinstitucional referente al plan de manejo  Corponarifio, CRC Abril 26
integrado de la UAC Llanura Aluvial del Sur
Reunidn del comité técnico y directivo del convenio Instituto Sinchi, Parques Nacionales  Abril 30
marco 4206 de 2011 Naturales
Reunidn para delimitacion de la UAC VNSNSM, sector  Corpamag Abril
Magdalena
Codechocd, Conservacion Abril, junio,
Internacional, CVS, Fundacién septiembre y

Comités técnicos y directivos del proyecto GEF-SAMP Marviva, MADS, Patrimonio Natural, diciembre
Parques Nacionales Naturales, PNUD,

TNC, WWEF
Visitas a entidades en Cartagena en el marco del ANDI, Alcaldia de Cartagena, Mayo 6 al 11
proyecto CDKN I Capitania de Puerto de Cartagena,

Cardique, CIOH, Corpoturismo, EPA,
Fenalco, Gobernacién de Bolivar,
Parques Nacionales Naturales

VI Curso AMP CAR costeras, MADS, Parques Mayo 7a 11
Nacionales Naturales

Socializaciéon de la medida de adaptacion en San Asocars, Coralina, MADS, PNUD Mayo 10
Andrés. Proyecto Europeaid

Reunidn de seguimiento a la sentencia del 24 de Cardique, Incoder, MADS, Parques Mayo 17
noviembre de 2011, archipiélago del Rosario y San Nacionales Naturales

Bernardo

Curso MIZC-Cambio climatico Alcaldia de Cartagena, CAR costeras, Mayo 20 a 24

Cardique, CDKN, CIOH, EPA,
DNP, Ideam, Parques Nacionales
Naturales, TNC

Reunién con Sirap Pacifico para revisién de actividades Codechocd, Corponarifio, CRC, CVC, Mayo 2y 3

conjuntas en el marco del GEF-SAMP IIAP, Parques Nacionales Naturales
Reunidn del convenio marco de cooperacién y Ideam, IGAC, Instituto Humboldt, Mayo 28
asistencia técnica Numeracion IGAC 4206-2011 Instituto Sinchi, Parques Nacionales
Naturales
Comité directivo del proyecto “Fortalecimiento de las  Asocars, CAR con jurisdiccién en la Mayo 31
capacidades institucionales para la implementacion de  region, departamentos del Caribe
practicas locales de gestién integral del riesgo como (ocho), Direccion de Gestion del
medida de adaptacién al cambio climatico en la zona Riesgo (Ministerio de Interior y de
insular y costera del Caribe colombiano” Europeaid Justicia), Ideam, MADS, PNUD
Reuniones del comité directivo del SIAC Ideam, IIAP, Instituto Humboldt, Entre mayo y

Instituto Sinchi, MADS noviembre



Actvidad ________________|Otrasentidades __________|Fechas |

Comité interinstitucional de MIZC UAC Malaga-
Buenaventura

Taller de inicio de actividades en islas (archipiélago del
Rosario, San Bernardo e isla Fuerte)

Reunién de inicio y actividades del convenio
“Evaluacioén de la vulnerabilidad por ANM y propuesta
de lineamientos de adaptacion en las islas de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina”

Participacion en la reunion ICAN y Coastgis en Victoria,
Canadd

Reunién del comité MIZC del Cauca

Taller para presentar portafolio de AMP en Seatle, EE.
uu.

Comité técnico nacional del mapa de ecosistemas
continentales, marinos y costeros de Colombia 1:100
000

VIIl Curso de Tecnologias de la Informacién

Encuentro de comunicadores, retos de la
comunicacion en la gestion de informacion sobre AMP

Salida de campo y talleres en islas (archipiélago de
Rosario, San Bernardo e Isla Fuerte), para lineamientos
de adaptacidn al cambio climatico

VIIl Congreso Internacional de Areas Protegidas (Cuba)
Reunidn para la socializacion del Decreto 1120

Valoracion integral de la biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos en relacién con la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico

Socializacion de resultados “Evaluacidn de necesidades
tecnoldgicas (TNA) para adaptacién al cambio
climatico en las zonas marino-costeras de Colombia.
Proyecto Nacional TNA”

Taller de impactos climaticos para el sistema vial de
Colombia

Taller para la delimitacion de la UAC Morrosquillo

Foro “Santa Marta, ciudad del mar y el medio
ambiente”

Alcaldia de Buenaventura, Capitania
de Puerto de Buenaventura, CVC,
MADS

Alcaldia de Cartagena, Capitania
de Puerto de Cartagena, Cardique,
CIOH, Comunidades locales, EPA,
Gobernacion de Bolivar, PNN, SIAB

Coralina

Expertos internacionales en sistemas
de informacion geografica y atlas
costeros del mundo

CRC, MADS
Entidades y expertos internacionales
en portafolios de AMP, TNC

Ideam, IGAC, Instituto Humboldt,
Instituto Sinchi

Aunap, Capitanias de Puerto,
Coralina, Corpamag, CRA, CVC, IIAP,
MADS, Parques Nacionales Naturales,
PNN Direccién Territorial Caribe, PNN
Direccidn Territorial Pacifico

CVS, Fundacién Marviva, MADS,
Parques Nacionales Naturales

Comunidades locales, Parques
Nacionales Naturales

Expertos internacionales en AMP
CAR costeras, MADS

Instituto Humboldt, MADS, Parques
Nacionales Naturales

MADS, UNAL

CDKN, Ideam, Ministerio de
Transporte

Cardique, Carsucre, CVS

Alcaldia de Santa Marta, empresas

y entidades publicas y privadas de
Santa Marta, UJTL, Unimag

Junio 6

Junio 13

Junio 16y 17

Junio 17 al 22

Junio 22
Junio 24 a 29

Junio 25

Junio 27 a 29

Junio 27 a 30

Julio5a 19

Julio8a 12

Julio 9
Julio11y 12

Julio 15

Julio 17

Julio 17y 18
Julio 24



Acividad _______________|Otrasentidades __________|Fechas |

Taller de gestidn del riesgo como factor de Alcaldias de Dibulla, Manaure, Julio 24 y 25
gobernabilidad en ciudades costeras Riohacha y Uribia, Capitania de
Puerto de Riohacah y Puerto Bolivar,
Corpoguajira
Foro Internacional de Cambio Climatico Contraloria, gobernaciones y Julio30vy 31
alcaldias del pafis, institutos de
investigacion del SINA, MADS,
sectores econdmicos

Reunion técnica para trabajar con PNN en la Julio 31
integracion de los indicadores de monitoreo del SAMP  Parques Nacionales Naturales
al Sinap

Nodo de Cambio Climatico Caribe e Insular CAR costeras del Caribe, MADS, Agosto 1y 2
PNUD
Articulacion de proyectos GEF-SAMP y GEF-Seaflower ~ Coralina Agosto 5y 6
para el componente de sostenibilidad financiera
Capacitacion del software Alfresco Magmasoft Agosto5a9
Foro Cartagena Desarrollo Sostenible Alcaldia de Cartagena, Capitania de Agosto 8y 9
Puerto, Cardique, CIOH, UJTL
Comité Interinstitucional de MIZC UAC Malaga- Alcaldia de Buenaventura, Capitania  Agosto 8
Buenaventura de Puerto de Buenaventura, CVC,
MADS
Mesa de trabajo de medidas de adaptacion al cambio  Ideam, MADS Agosto 13
climatico
Reunidn para definir ruta de las actividades en lazona  CRC Agosto 13

costera del Cauca

Taller para formulacion del plan de gestion ambiental Alcaldias del Magdalena, Corpamag  Agosto 15

regional del departamento de Magdalena
Gobernacion del Magdalena, Parques

Nacionales Naturales

Mesa de trabajo en metodologias de andlisis para la Ideam, MADS Agosto 22

construccion de medidas de adaptacion

Reunidn Plan Estratégico de Tecnologias de la Firma privada GPPG Agosto 23

Informacion y las Comunicaciones para el Sector

Ambiente

Visita a entidades para la aplicacién de encuesta del Alcaldias, ANLA, Capitanias de Agosto a

proyecto de fortalecimiento Climares Puerto, CAR costeras, CIOH, Ideam, diciembre
IIAP, Sociedades Portuarias

Taller nacional para la formulacion del plan de Car costeras, MADS Septiembre 5

accion y los lineamientos de planes de manejo de los a7

ecosistemas de manglar

Taller del Nodo Regional de Cambio Climatico Caribe e  CAR costeras del Caribe, MADS, Septiembre 9

Insular PNUD y 10

Mision holandesa de MIZC para evaluar oportunidades Entidades locales en Cartagena Septiembre 16

de cooperacion y de negocios para el sector publico y a20

privado entre Colombia y el Reino de los Paises Bajos

Participacién en el XV Seminario Nacional de Cienciasy Entidades y expertos nacionales en Septiembre 16
Tecnologias del Mar temas marinos y costeros a20



Actvidad ________________|Otrasentidades __________|Fechas |

Tercera reunién del grupo de observacion de la Tierra.
Seguimiento a las actividades priorizadas por el PNOT
2012-2019 en el marco del plan de accion 2013

Curso de monitoreo de indicadores objetos de
conservacion SAMP

Comités técnicos de la Red de Centros de Investigacién
Marina

Reuniones del grupo de trabajo para Conpes.
Fortalecimiento de red de estaciones
hidrometeoroldgicas y meteoceanograficas de
Colombia

Comité directivo y técnico SIAC

Participacion en la VIl Asamblea de la Red Nacional de
Centros de Documentacion e Informacion Ambiental
del SINA

Asamblea Red de Centros de Documentacion del SINA

Encuentro regional Caribe: Politica para la gestién
integral ambiental del suelo

Talleres de socializacion con las comunidades del golfo
de Tribuga de la propuesta de nueva AMP Chocd Norte

Consolidacién diagndstico-proyecto plan de accidn
integral para administracion sostenible de baldios del
archipiélago del Rosario y San Bernardo

Taller de socializacion del mapa de ecosistemas
continentales, marinos y costeros 1:100 000. Revisidn
de metodologias Humboldt e Invemar

Taller sobre gestidn de la zona marina y costera del
Pacifico sudeste

Reunion de la comision conjunta de la UAC Magdalena

Taller Invemar 2025 en el PNN Gorgona

Reunioén del informe del estado de los recursos
nacional (Ideam, afio 2011)

Foro permanente de avances y retrocesos de
Cartagena en su primer decenio como Distrito

Primer Encuentro Internacional de Cientificos

Taller de prioridades de Sirap Pacifico

Talleres del plan de adaptacidn al cambio climéatico de
Cartagena de Indias

CCE, DIMAR, Ideam, IGAC, Instituto
Humboldt, Instituto Sinchi, UDFJC

CAR costeras, Parques Nacionales
Naturales

Dimar, UJTL, UNAL, Uniantioquia,
Univalle

DNP, Ideam, MADS

Instituto de investigacion del SINA,
MADS

Entidades de la Red Nacional de
Centros de Documentacion e
Informacion Ambiental del SINA

CAR, institutos de investigacion,
MADS

Cardique, EPA, Incoder

Codechocd, comunidades locales,
Conservacion Internacional,
Fundacion Marviva, Parques
Nacionales Naturales

Alcaldia de Cartagena, Incoder,
Parques Nacionales Naturales, UJTL

Instituto Humboldt

Paises miembro de la CPPS: Chile,
Peru, Ecuador, Colombia y Panama

Por Colombia asistié: CRC, MADS

Cardique, Carsucre, Corpamag, CRA,
MADS

Entidades miembro de la Junta
Directiva del Invemar

Ideam

Alcaldia de Cartagena, Universidad
del Sinu

Encuentro internacional

Codechocd, CRC, CVS, IIAP, Parques
Nacionales Naturales, WWF

Alcaldia de Cartagena, comunidades
y entidades locales

Septiembre 24

Septiembre 28 a
octubre 5

Septiembre y
noviembre

Septiembre a
diciembre

Septiembre 30y
octubre 1

Octubre 2 a 4

Octubre 2 a 4

Octubre 4

Octubre 7 a 14

Octubre 9y 10

Octubre 9y 10

Octubre 13 a 18

Octubre 15y 16

Octubre 17y 18

Octubre

Octubre 23

Octubre 23y 24
Octubre 23y 24

Octubre 23 a 25



Actividad

Otras entidades

Fechas

Invemar
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El Programa GEZ en cifras

142 192 ha protegidas

para conservar corales de
profundidad en la nueva AMP del
Caribe

110 actividades

interinstitucionales e interaccion con

15 entidades internacionales

10 videos publicados

3 articulos, 1 iibro y 2
cartillas publicados

/a ank

=
4

g

Py
G

analina Gareia Uzmﬂl,qd Dai el Gunzitez

T T :

Castaite  Jache (nichar W. Janwar Moreno
i 6 cursos que capacitaron 111
|| profesionales del SINA en temas
“U‘ :f: Julic ZWW Libardo Rui Ik/. navde a;a- Lecnarde Ospine  Mavrie Escorcia Marta Vitta MIZC, Camb|0 C|Imél'iCO, TIPI AMP y

sistema de soporte de decisiones

-

’f !'»J & e/

y Julian Fizame  Juli : g
I —
i {1 =)
HET
- / - i < - :
N Mo
’ ) 2 A J—gﬂ/ o res
Mawicie Bejarans. Mitena Hew wder Santin go Mitlan Pauta Cuistina Sieva Pilax Lo Venus Racka  Vivian choa  Limena Rojas  Beatriz Medina (2) StaC|OneS meteocea nograﬁcas

A Arriba: La Guajira (Foto: Archivo Invemar).
Abajo: Personal del Programa GEZ (Foto: Archivo GEZ).
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A Garza real (Ardea cocoi) en la Ciénaga Grande de Santa Marta (Foto: Archio VAR).




Investigacion y tecnologia para
el aprovechamiento sostenible de los
recursos marinos y costeros

Durante 2013 el Programa de Valoracion y Aprovechamiento de los Recursos Marinos (VAR) realizd
investigacion para el cumplimiento de su mision, de cara a las necesidades del sector productivo y
administrador de recursos y servicios ecosistémicos. Muchas de las necesidades surgen de los propios
usuarios de los recursos como pescadores, acuicultores e industria, que en conjunto generan multiples
usos del espacio marino. En el marco de los sistemas complejo-adaptativos y la importancia cada vez
mas explicita de desarrollar estudios de valoracién orientados hacia la gestién del territorio e inspirados
en los usuarios locales, se aplicaron métodos que consideran perspectivas de valor mas holisticas con el
fin de fortalecer los procesos de toma de decisiones en la planificacion y gestidon de la Ciénaga Grande
de Santa Marta hacia la conservacién y uso sostenible de sus ecosistemas. Asi mismo, como herramienta
de proyeccion de recursos marino-costeros en mercados, se continud con la formulacién de planes de
negocio, esta vez considerando opciones para el Pacifico colombiano.

Por otro lado, durante la ejecucion de 11 proyectos de investigacién, se evaluaron recursos pesqueros con
fines de determinar su potencial bioldgico y econdmico en ambas costas del pais, al tiempo que se generaron
las mejores estrategias para su aprovechamiento sostenible. Usando tecnologias en hidroacustica y el
Sistema de Informacién Pesquera del Invemar (Sipein), se realizaron prospecciones directas en cruceros
de investigacidn, caracterizaciones pesqueras y monitoreos de flotas industriales y artesanales. Asi mismo,
se crearon espacios de concertacidn con actores del sector pesquero (institucionalidad y pescadores),
con fines de transmitir los resultados de la investigacion. Adicionalmente, se desarrolld investigacion para
evaluar el impacto de actividades de exploracion hidrocarburifera sobre la actividad pesquera.

Finalmente, se disefiaron y adecuaron las areas de maricultura, productos naturales y pesqueria del
Laboratorio de Bioprospeccion Marina en la nueva sede del Invemar. Se trabajé en el estado actual y
avances sobre la reglamentacion del cultivo de peces marinos ornamentales, y se generaron protocolos
para ensayos de toxicidad con organismos nativos que permiten evaluar el efecto real sobre los ecosistemas
del Caribe colombiano. Ademds se amplid el conocimiento del cultivo en campo de: pepinos de mar,
especies fuertemente explotadas en el pais; bivalvos marinos, con potencial para la seguridad alimentaria;
y esponjas marinas, que contienen sustancias bioactivas. También se evalué la actividad antimicrobiana
con fracciones de tres esponjas contra cepas patégenas, se elaboré el perfil cromatografico del extracto
crudo de Neopetrosia proxima y se establecié un protocolo de cultivo preliminar de células de Discodermia
dissoluta para la futura obtencién de la molécula (+)-discodermdlido.

A continuacidn se presentan los diferentes proyectos y actividades desarrollados por el Programa VAR
durante 2013, iniciando con los resultados logrados en el marco de un convenio importante con el MADS
(convenio 57) , cuyos componentes fueron desarrollados por los diferentes programas del Instituto, con la
coordinacién del Programa VAR.



Convenio No. 57 con el MADS
Elementos técnicos y generacion de capacidad para el ordenamiento,
conservacion y manejo de los espacios y recursos marinos, costeros e
insulares de Colombia

Fuente: MADS
Duracién: Marzo a diciembre de 2013

Avance : [, 0075

Con fines de desarrollar actividades de los planes de accién de la Direccién de Asuntos Marinos, Costeros
y Recursos Acuaticos (Damcra) y de la Oficina de Negocios Verdes y Sostenibles del MADS, se realizé el
convenio interadministrativo No. 57 entre el MADS y el Invemar. A continuacion se presentan resultados
dirigidos a: 1) Disefiar, coordinar y fortalecer programas de conservacion y restauracion de ecosistemas
marinos, costeros e insulares; 2) Formular e implementar medidas de manejo para la conservacion de los
recursos hidrobioldgicos; 3) Prevenir, reducir y controlar las fuentes terrestres y marinas de contaminacion;
y 4) Valorar econdmicamente los principales servicios ecosistémicos del manglar. Los resultados estan
agrupados en los siguientes nueve componentes del convenio.

Componente 1

Actualizacion del mapa de ecosistemas marinos y costeros de Colombia

® C°C

Wi

A Delimitacién de geoformas marinas de profundidad en el
Caribe para mapa de ecosistemas (Archivo GEZ).

OBJETIVO: Avanzarenel procesodeactualizacion
del mapa de ecosistemas continentales, marinos
y costeros de Colombia (MEC), con la generacion
de la capa de ecosistemas para dreas marinas de
fondos someros y aguas claras, y la generaciéon
de la capa de la geomorfologia de los fondos
marinos de mas de 15 m de profundidad del
Caribe, con la informacion disponible en el
Invemar para la escala 1:100 000, como avance
a la produccién de insumos (componente
geomorfologia) para el MEC.

RESULTADOS: La primera corresponde al avance
en la generacién de la capa de ecosistemas
marinos para fondos someros (0-20 m), con
la generaron las capas tematicas biodtica,
geomorfolégica y la capa de ecosistemas
producto de la interseccion de ambas. Los
sectores actualizados en la capa de ecosistemas
correspondieron a: Arbuquerque, San Andrés,
Cayo Bolivar, Providencia, Quitasuefio, Serrana,
Roncador, Serranilla, Bajo Alicia, Bajo Nuevo,
La Guajira, PNN Tayrona, archipiélago Nuestra
Sefiora del Rosario, Bajo Tortuga y archipiélago
de San Bernardo, isla Fuerte y Chocd caribefio
(Capurgana y Sapzurro). También se avanzd en
la generaciéon de una capa de geomorfologia
para cuatro sectores de los fondos profundos
en la que se delimitan geoformas y rasgos
geomorfoldgicos, con insumos de informacion
batimétrica a escala 1:100 000, existente en
la base de datos de Invemar, para los sectores
mas alld de la plataforma continental y talud de
departamentos de Atlantico, Bolivar y Sucre. El
producto fue entregado como un geoservicio
WMS disponible para consulta desde un visor
geografico.



Componente 2

Identificacion de las areas de potencial de restauracion ecoldgica

A Manglar (Foto: Carlos Villamil).

Componente 3

OBIJETIVO: Desarrollar un portafolio nacional
con el 50% de avance en la identificacién de las
areas de arrecifes de coral, manglares, pastos
marinos y playas con potencial de restauracion
y su priorizacion.

RESULTADOS: De 393 dreas evaluadas se
priorizaron 87 para restauracion: 3 areas de
formaciones coralinas, 34 playas de arena y 50
sectores de manglar. Los pastos marinos se
evaluaran en 2014 una vez se tenga actualizada
la cartografia. En este mismo afo, bajo la
coordinacién del Programa CAM, se evaluaran
las areas restantes, para desarrollar el segundo
50% del portafolio nacional.

Generacion de capacidad en las CAR en el manejo del Sistema de Informacion

Ambiental
GEZ

s .

Sigma v Inicio »

Presentacion Novedades

El Sistema de Informacién para la Gestién de los Manglares en Colombia (SIGMA) nace como una
iniciativa ance la necesidad de conocer, reunir, organizar e incercambiar de maners efciente [ COMCluye primera fase de
6 [ de manglar del pas. desarrollo de SIGMA

Seinician las actividades de
implementacion de SIGMA.
Views

£l SIGMA es una herramienta tecnolégica e facil uso y acceso, desarrollada para asistir en Ia
captura, acopioy reporte de la informacion generada por las Corporaciones Auténomas Regionales
(CARS). Institutas de Investisacién v demas enfidades comnrometidos con el Prosrama Nacional

A Sigma: Sistema de Informacién para la Gestion de los
Manglares en Colombia.

OBIJETIVO: Avanzar en el Sistema de Informacidn
de Manglares para salvaguardar, facilitar vy
optimizar el andlisis de la informacion obtenida
a partir de la implementacion del “Protocolo
nacional para el monitoreo de ecosistemas de
manglar”.

RESULTADOS: Se desarrolld el Sistema de
Informacidn para la Gestién de los Manglares en
Colombia (Sigma), una herramienta informatica
gue permite compilar, administrar, organizar y
asistir en la captura y analisis de la informacién
sobre ecosistemas de manglar en Colombia. La
herramienta cuenta con los mddulos de Estado,
Presiones y gestion, y algunos componentes
de apoyo (Gestor documental, Catdlogo de
metadatos, y Prototipo de geovisor), los cuales
pueden consultarse en el sitio web (http://
sigma.invemar.org.co/). Falta implementar
otros médulos (Bienes y servicios, Componente
de dinamica, Geovisor), asi como desarrollar y
mejorar las consultas especializadas.


http://sigma.invemar.org.co/
http://sigma.invemar.org.co/

Componente 4
Caracterizacion de poblaciones de pepino de mar

OBJETIVO: Determinar la distribucion y la

abundancia de poblaciones de pepino de
mar y caracterizar la pesqueria existente en el
departamento de La Guajira.

RESULTADOS: Se evaluaron las poblaciones
de pepino de mar en el departamento de
La Guajira (entre Mayapo y Bahia Portete)
mediante buceo. De 367 pepinos, el 53,4%
correspondié a Holothuria mexicana (molongo)
y el 46,6% a Isostichopus badionotus (molongo
café), con una biomasa total efectiva de 272 y
127 t, respectivamente. Se entrevistaron 270
pescadores en 25 asentamientos que extraen
el recurso de forma ilegal mediante el buceo a
pulmdn libre.

A Evaluacion de poblaciones de pepinos de mar (Foto: Archivo
VAR).

Componente 5
Comercio de organismos ornamentales marinos

OBIJETIVO: Describir el comercio de organismos ornamentales marinos en Colombia con base en los
mercados de Bogotd, Cali y Medellin.

RESULTADOS: En Colombia no existen reportes del comercio de organismos ornamentales marinos. Se
establecié con informacion de los comerciantes un listado de 49 organismos que se comercian, de los
cuales 27 son especies de peces nativos y 15 son peces importados, el resto corresponde a corales e
invertebrados. Adicionalmente se recopilaron las apreciaciones y recomendaciones del sector comercial,
autoridades ambientales y zooldgicos del pais con acuarios marinos, que fundamentaron una hoja de ruta
para la regulacion y manejo de esta actividad en Colombia.

Componente 6
Terminacion diagnosticos de los recursos hidrobioldgicos nacionales marinos, costeros
e insulares

BEM

OBIJETIVOS: 1) Evaluar el estado del conocimiento de los recursos hidrobiolégicos de uso directo actual del
pais y generar un inventario de especies donde se muestre su estado de conservacién y grado de amenaza.
2) Relacionar el impacto de las actividades econdmicas sobre el recurso hidrobiolégico.

RESULTADOS: Se identificaron 855 especies de uso directo actual, de los cuales a 587 se les recopild
informacion (1 664 publicaciones). Sobre la tabla de clasificacidn, 121 especies (20%) no son conocidas, 334
(57%) muy poco conocidas, 114 (19%) poco conocidas y 18 (4%) conocidas, siendo el mangle Laguncularia
racemosa la de mayor estado del conocimiento, con el 59,8%. De las 855 especies listadas, 434 (51%) estan
reportadas en algln grado de vulnerabilidad y amenaza en listas internacionales, mientras que esas mismas
especies, solo 81 (9%) de ellas, se encuentran en los libros rojos de Colombia. La pesca y acuicultura es la
actividad econdmica que mas afecta al recurso hidrobioldgico, seguida de las actividades agropecuarias,
siendo los corales y peces los mas afectados.
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Componente 7/
Capacidad de las CAR costeras en la aplicacion de protocolos y monitoreo Redcam

OBJETIVO: Implementar actividades con las
CAR costeras de Colombia para la vigilancia, de
manera independiente y sostenible, de las aguas
marinas a través de Redcam.

CAM

RESULTADOS: Se elaboré un diagnéstico vy
evaluacion de las capacidades técnicas vy
operativas de las CAR costeras, para asumir la
aplicacion de protocolos y metodologias de
monitoreo de la contaminacidon marino-costera
a través de Redcam, resaltando las fortalezas
e identificando las necesidades de cada CAR
—en los laboratorios de ensayo, procesos de
acreditacién, formacion del personal vinculado,
técnicas de monitoreo, capacidad administrativa
y gestién documental—, y se identificaron unas
A Personal del laboratorio ambiental de la CVC (Foto: Diana lineas de accion para orientar el fortalecimiento
Sdnchez). de las CAR en el monitoreo marino-costero.

Componente 8
Investigaciones de especies exdticas invasoras

OBIJETIVO: Estimar la abundancia y distribucién
de Penaeus monodon en el area del golfo de
Morrosquillo y proponer directrices de manejo
y control.

BEM

Resultados: Se encontré que la especie exdtica
P. monodon conocida como camardn tigre del
Asia se encuentra distribuida por todo el golfo
de Morrosquillo, siendo capturada en zonas
estuarinas por pescadores de atarraya y en
areas marinas por pescadores de boliche y por
la flota de arrastre industrial. La especie es un
componente importante de la pesca de camardn
para los pescadores de atarraya y en menor
medida para los bolicheros del area.

A Camaron tigre del Asia (Penaeus mondon) (Foto: Rubén
Acevedo).
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Componente 9
Valoracidn integral de los principales bienes y servicios ecosistémicos provistos por los
ecosistemas de manglar de la CGSM

OBIJETIVO: Valorar integralmente los principales
servicios ecosistémicos del manglar de la
CGSM para fortalecer los procesos de toma
de decisiones en la planificacidon y gestion del
territorio hacia su conservacion y uso sostenible.

RESULTADOS: Se encontré que los manglares
riparios y de borde tienen 3 y 7 veces mas
especies de peces e invertebrados en sus
raices cuando estdn conservados y mejoran la
transparencia del Cafio Clarin. Se determind que
la disponibilidad a pagar por diferentes servicios
provistos por el manglar en la CGSM esta entre
$12 y $27 000 persona/dia. Asi mismo las
comunidades de la CGSM mostraron organizar
sus modos de vida tomando como referente el
manglar.

A Miembros de la comunidad de Buenavista (CGSM) armando la
matriz de integracion de valor (Foto: Archivo VAR).

Proyecto 1. Plan de negocios para la promocion de tres actividades
turisticas en el golfo de Tribuga

OBJETIVO: Desarrollar un plan de negocios

GEZ
dirigido a la promociéon de tres actividades
Fuente: Proyecto GEF/SAMP ecoturisticas  principales: avistamiento de
Duracion: Abril a noviembre de 2013 ballenas, recorridos por el manglar y pesca

Avance: 100% deportiva, como mecanismo para la generacion
deingresos de la potencial &rea marina protegida

del golfo de Tribuga.

RESULTADOS: Se encontrd que para la ejecucion
del negocio de promocidon de actividades
turisticas, se requiere una inversién inicial
de S1 719 388 400, siendo el 67% destinado
a infraestructura y el restante 33% a las
inversiones en dotacidn. La viabilidad financiera
fue elaborada para un horizonte temporal de 12
meses, mostrando que la inversién se recupera
a los seis meses de iniciado el negocio, donde
los beneficios en valor presente superan los
$857 millones.

A Playa Guachalito en el golfo de Tribuga (Foto: Archivo VAR).
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Proyecto 2. Prospeccion y monitoreo de pesquerias claves en Colombia

OBJETIVO: Aunar esfuerzos para suministrar
Fuente: Aunap informacidn cientifica y técnica de pesquerias
Duracién: Septiembre de 2012 a febrero de 2013 claves a nivel nacional con fines de soportar la
Avance: I (00%  toma de decisiones por parte de la Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca (Aunap) para
la administracion de recursos pesqueros en
Colombia.

RESULTADOS: Se realizé una valoracion bioldgica
de la actividad pesquera industrial de arrastre
en la zona exclusiva de pesca artesanal (ZEPA),
bajo un enfoque participativo, para la resolucion
de conflictos por acceso a areas de pesca
entre pescadores artesanales e industriales
en el Pacifico norte. El convenio suministrd
evidencia cientifica para que la Aunap emitiera
la resolucion No. 899 de 2013, la cual establecid
como permanente la ZEPA con nuevos limites
geograficos.

A Trabajo particptivo con las comnidades de pescadores en
Bahia Solano (Foto: Archivo VAR).

Proyecto 3. Prospeccion pesquera en el Caribe continental y océano
Pacifico de recursos pelagicos y aportes a la maricultura de pepino de mar
en el Caribe colombiano (etapa 1-2013)

Fuente: Aunap
Duracién: Febrero de 2013 a abril de 2014

Avance: I [30%
Componente 1

Prospeccion pesquera de recursos pelagicos en el Caribe continental y océano Pacifico

OBJETIVO: del componente: Aunar esfuerzos
cientificos y tecnoldgicos entre la Aunap e
Invemar para adelantar acciones de caracter
investigativo en prospecciéon pesquera, para
cuantificar el potencial de la pesca de especies
de grandes peldgicos en el Pacifico y Caribe
continental.

RESULTADOS: Se determind el potencial de
pesca mediante dos cruceros de prospeccién
directa que combinaron el uso de tecnologia
hidroacustica y oceanografica pesquera.
Se estimé biomasa, abundancia relativa,
distribucion espacial y aspectos poblacionales
(tallas y madurez) de atunes en el Caribe y

A Sistema de cultivo en campo de pepinos de mar (Foto: Archivo dorados en el Pacifico.
VAR).
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Componente 2

Cultivo de pepinos de mar

OBIJETIVO: Estandarizar las etapas iniciales del cultivo en medio marino del pepino de mar Isostichopus
badionotus, como estrategia para una alternativa productiva de pescadores artesanales en el Caribe
colombiano.

RESULTADOS: Se instalaron y revisaron mensualmente en dos profundidades (5 y 22 m), reinales de
colectores para el reclutamiento de semilla de pepinos de mar. Las mayores abundancias para la especie
estudiada (/sostichopus badionotus) se presentaron en octubre y noviembre con 28 y 101 individuos
respectivamente, con talla promedio de 37,1 mm. A finales de noviembre se iniciaron los ensayos de cultivo
en campo, utilizando jaulas instaladas a las profundidades de 6 y 15 m con el fin de evaluar crecimiento y
supervivencia en cautiverio. Adicionalmente, se estan evaluando pardmetros fisicoquimicos (temperatura,
salinidad y sedimento) de los sitios de cultivo.

Proyecto 4. Monitoreo de las pesquerias industriales de atun con palangre

y camarodn de arrastre en el Caribe colombiano
OBIJETIVO: Aportarunalineabase deinformacion
de captura a bordo de las flotas industriales de
Fuente: Aunap atun con palangre y camarén de arrastre de
Duracion: Julio de 2013 a enero de 2014 aguas someras en el Caribe, para la operatividad

Avance: I | - e implementacion del Programa Nacional de

Observadores Pesqueros de Colombia.

RESULTADOS: Con base en el monitoreo
pesquero a bordo de la flota industrial de
camaron de aguas someras (117 lances de
pesca monitoreados) y la de atun con palangre
(31 lances de pesca monitoreados) en el Caribe
colombiano, se cuantificé la captura objetivo y su
fauna acompafante y se determind la estructura
poblacional por tallas y estados de madurez
sexual de las principales especies capturadas.
La informacién alimentara el Servicio Estadistico
Pesquero de Colombia.

A Monitoreo a bordo de barco de peca industrial de atun con
palangre (Foto: Archivo VAR).

Proyecto 5. Prospeccion pesquera de recursos pelagicos en el océano
Pacifico colombiano (etapa I-2013)

Fuente: Conservacion Internacional
Duracién: Noviembre a diciembre de 2013

Avance: [, 1 009%

OBIJETIVO: Colectar informacién bioldgico-pesquera, hidroacustica y de variables ambientales mediante
un crucero de prospeccion directa en el océano Pacifico colombiano.

RESULTADOS: Se realizé un crucero de prospeccioén directa en el Pacifico colombiano durante diciembre de
2013 con fines de cuantificar la captura de la especie Coryphaena hippurus (dorado) y de la fauna incidental
(picudos, sierras, tiburones, atunes, entre otros). También se determind la estructura poblacional por tallas
y madurez sexual del dorado. Adicionalmente, se colectaron muestras de huevos y larvas de peces con
fines de determinar su composicidn y estimar abundancia y distribucién espacial.



Proyecto 6. Potencial reproductivo de seis recursos marinos de importancia
comercial en la pesca artesanal de Colombia: herramienta para su manejo

y conservacion

OBJETIVO: Determinar el potencial reproductivo
de seis especies marinas de importancia

Fuente: Colciencias comercial (tres en el Caribe y tres en el Pacifico)
Duracién: Abril de 2013 a abril de 2015 en la pesca artesanal, como base para una mejor
]30% evaluacion y gestidn de estos recursos.

———

RESULTADOS: Se disefid un muestreo de
amplia cobertura espacial y temporal en las
dos costas (Pacifico y Caribe colombianos), a
través de la interaccion en campo con otras
entidades y pescadores. Se cuenta con 210
muestras gonadales de las especies a estudiar,
las cuales han sido analizadas parcialmente a
través de técnicas histoldgicas y determinacién
de fecundidad por la combinacion de métodos
gravimétricos y analisis de imagenes usando
software especializado.

A Desembarco de pesca artesanal en el Pacifico colombiano
(Foto: Archivo VAR).

Proyecto 7. Evaluacion de la pesca artesanal antes, durante y después del
proyecto de actividades de mantenimiento y relimpia del canal del Dique,

en el drea de influencia de la bahia de Cartagena (Bolivar)

OBIJETIVO: Evaluar el efecto potencial de
actividades de mantenimiento y relimpia del

Fuente: Cormagdalena canal del Dique sobre la actividad pesquera

Duracion: Octubre de 2012 a febrero de 2014 artesanal en el area de influencia de la bahia

Avance: NG 1 05% de Cartagena entre Pasacaballos y Bocachica
(Bolivar).

RESULTADOS: Durante noviembre de 2012
y octubre de 2013 se realizd6 un monitoreo
pesquero en tres sitios de desembarco del drea
de influencia de la actividad de mantenimiento
del canal del Dique (Pasacaballos, Bocachica
y Ararca). Se determinaron variables de
desempefio pesquero wusando el Sipein,
relacionando escenarios temporales para
cuantificar la dindmica pesquera en la region. Se
realizaron cuatro socializaciones a pescadores y
entidades relacionadas, asi como la capacitacion
a cuatro auxiliares de campo.

A Pescadores artesanales de Cartagena (Foto: Archivo VAR).
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Proyecto 8. Avances en el cultivo de Discodermia dissoluta en campo y
métodos para establecer un cultivo preliminar de células productoras de

discodermalido

Fuente: Colciencias
Duracion: Junio de 2011 a septiembre de 2013

Avance: [, 1 009%

A Sistema de cultivo en campo para la esponja Discodermia
dissoluta (Foto: Archivo VAR).

OBIJETIVO: Avanzar en las metodologias para
obtener discodermdélido de la esponja marina D.
dissoluta, a partir de cultivos en el mar o cultivos
celulares en laboratorio.

RESULTADOS: Se evalué el crecimiento y
supervivencia de la esponja D. dissoluta en dos
sistemas de cultivo en campo (fijo y suspendido),
en dos localidades (Neguanje y Punta de Betin)
y a dos profundidades (10 y 15 m), ademas de
determinarse en cada uno de los sistemas la
cantidad producida de discodermdlido —un
potente policétido antitumoral presente en esta
esponja— . Los mejores resultados se registraron
en Punta de Betin, en el cultivo suspendido a 15
m. Por otra parte para el cultivo preliminar de
célulasselograronidentificarvariostiposdeellas,
y se avanzé en la descripcidn e identificacién de
las posibles células productoras de la molécula.
Se logré mantener las células hasta el dia 14 de
cultivo.



Actividades generales

Actividad Participantes m

Taller de valoracién integral de la CIAT, Conservacion Internacional, DNP Julio11a12
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
en relacién con la adaptacién y mitigaciéon  Instituto Humboldt, MADS, Uniandes,
al cambio climatico WWEF
Codechod, Corpamag, CVS, DNP, Junio 27 a 28
Fundacion Marviva, Instituto Humboldt,
.. .. MADS, Uniandes, Unimagdalena,
Taller de valoracion integral de los servicios . .
o . . : unidades regionales de Parques
ecosistémicos de areas marinas protegidas ; . .
Nacionales Naturales, Patrimonio
Natural, PUJ, The Nature Conservancy,
WWF
Taller para la socializacién del alcance y de  ANLA, Aunap, Dimar, UAE Parques Agosto 15

los objetivos de la valoracion integral del
manglar de la CGSM
Taller de priorizacién de servicios

ecosistémicos y caracterizacion del sistema
socio-ecoldgico del manglar de la CGSM

Nacionales Naturales, UJTL,
Unimagdalena, Unodc

Comunidades de la CGSM: Pueblo
Viejo, Tasajera, Palmira, Isla del Rosario,
Sevillano, Nueva Venecia y Buenavista

Agosto 22 a 23

Taller de socializacién para la formulacién ~ Acapa, Aunap, Biorred+, concejos Abril 15 a 16
de un plan de negocios para la comunitarios Bajo Mira y

roduccidn y comercializacion dela
p. v . Frontera, Fedeconcha
piangua en mercado verdes nacionales e
internacionales
Taller de socializacion resultados del plan Julio 22
de negocios para la extraccion sostenible

& P Acuostra, Asotresan, Aunap

de la ostra de mangle (Crassosstrea
rhizophorae) en el DMI Cispata
Taller internacional sobre manglares y CPPS, Conservacion Internacional, Julio 23 a 26

desarrollo sostenible MADS, Unesco

Curso-maddulo de pesquerias para el Cemarin, estudiantes de universidades Noviembre 14
Doctorado en Ciencias del Mar al8

Taller de disefio del plan de ordenamiento Octubre 8
pesquero de la ZEPA y la ZEMP:
intercambio de experiencias y proceso de

construccion colectiva

Aunap, Conservacién Internacional,
Fundacion Marviva, Uniandes,
Uniantioquia

Taller de socializacion de resultados del
monitoreo y evaluacidn de los recursos
pesqueros de la CGSM

Presentacion de concepto técnico

sobre cuotas ante el Comité Técnico
Interinstitucional de Pesca

MADS, organizaciones de pescadores
artesanales

Aunap, Fundacién Ecosfera, MADS,
Parques Nacionales Naturales, UJTL,
Unimagdalena

Noviembre 27

Abril 30



Actividad __________________|Participantes___JFecha ___|
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El Programa VAR en cifras

1 libro y 1 video publicados

2 trabajos de pregrado

2 planes de negocio realizados
para los recursos piangua y ostra de mangle

4 monitoreos pesqueros

A Arriba: Pesca de camaron. Abajo: Personal del Programa VAR (Foto: Archivo VAR).



A Atardecer en la Alta Guajira (Foto: Archivo CSC).



De la mano de la industria
Colombia explora nuevos horizontes en
aguas ultraprofundas

En 2013 se completod para Colombia uno de los periodos de crecimiento econdmico mas prolongados de las
Ultimas décadas. La integracion a una economia mundial en expansidn, ha repercutido en que Colombia se
vuelque al mercado externo, fortaleciendo sus renglones productivos e infraestructura asociada para ser
mas competitivos. La creciente demanda interna del licenciamiento ambiental para la ejecucion de dichos
proyectos, ha implicado para el Invemar, a través de su Coordinacidn de Servicios Cientificos (CSC), un
reto importante para ejecutar estudios ambientales en nuestra franja costera y aguas del mar territorial,
asi como en la zona econdmica exclusiva colombiana, con el fin de atender a la industria en los estudios y
monitoreos necesarios como insumo para los estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental.

El total de estudios llevados a cabo por la CSC ha sido de 102, dentro de los cuales se ejecutaron 9 en 2013.
El sector productivo de hidrocarburos offshore fue el que mas demandd estudios ambientales durante este
ano, tanto por solicitud de propuestas como por proyectos ejecutados. Esta ha sido la tendencia desde
hace cinco afios, a partir de los contratos de evaluacidn técnica (TEA por sus siglas en inglés) adjudicados
por la Agencia Nacional de Hidrocarburos dentro de las rondas de 2008, 2010y 2012, a los operadores para
su exploracion.

La tendencia se ha visto reflejada en que cada vez se crean mayores retos y compromisos en explorar
areas desconocidas y poco accesibles del mar Caribe colombiano. En 2012 la CSC tuvo el reto de explorar
los mares con profundidades hasta los 1 200 m, el 2013 marcd un gran salto con el inicio de los muestreos
en zonas batipelagicas hasta los 3 000 m de profundidad, como ha sido el caso de los estudios realizados
para los bloques de hidrocarburos GUA OFF 1 y GUA OFF3, en La Guajira. Se obtuvieron muestras de aguas
marinas, sedimentos de la llanura abisal, y organismos tanto bentdnicos como demersales. Para algunas
especies se amplié el rango de distribucion, otras potencialmente se convertiran en nuevos registros para
el Caribe colombiano. Adicionalmente, se realizaron estudios costeros para los sectores como energia
(hidroeléctricas) y puertos (construccién y ampliacion).

Finalmente, la CSC abrié nuevos frentes de exploracion, llevando a cabo estudios que involucraron
sofisticados equipos que permitieron observar en detalle el lecho marino. Uno de estos fue el sonar de
barrido lateral —el cual crea imagenes del fondo— utilizado en el bloque RC11, permitieron identificar,
en algunas zonas de particular interés para la prospeccién de hidrocarburos, sitios en los cuales existe la
posibilidad de hallar ecosistemas estructurantes (entre ellos arrecifes de profundidad). La confirmacién
de la existencia de estos ecosistemas se llevard a cabo visualmente mediante un vehiculo operado
remotamente (ROV), que por primera vez serd usando en Colombia con estos fines. El afio 2014 plantea la
necesidad de afianzar métodos y alianzas estratégicas implementados en 2013, que permitan responder
de manera mas eficiente a los requerimientos de los diferentes sectores productivos de pais. De esta forma
se continuara contribuyendo a la toma de decisiones por parte de las autoridades ambientales de diferente
indole territorial en Colombia y, a su vez, enriqueciendo el conocimiento sobre la biodiversidad de los
mares colombianos, tarea que ha sido el derrotero de la CSC desde sus inicios en 1994,



Proyecto 1. Caracterizacion ambiental en el area de interés dentro del
bloque Guajira Offshore 3, Caribe colombiano

Fuente: Shell Exploration and Production, sucursal Colombia
Duracion: Enero de 2013 a diciembre de 2014
Avance:

A Atardecer en la Alta Guajira (Foto: Juan Carlos Mdrquez).

OBIJETIVO: Caracterizar ambientalmente (medio
abidtico y bidtico), a partir de informacion
primaria y secundaria, el drea de interés
dentro del Bloque Guajira Offshore 3 (Caribe
colombiano), para establecer la linea base del
estudio de impacto ambiental.

RESULTADOS: Se realizaron dos cruceros
oceanograficos con el objeto de muestrear la
calidad del agua, comunidades planctdnicas y
nectdnicas en la columna de agua hasta 2 200 m
de profundidad. A la fecha, se finalizo la fase de
laboratorio y se estdn redactando los capitulos
de informe final.

Proyecto 2. Plan de seguimiento y monitoreo de la zona deltaico estuarina
del rio Sinu

Fuente: Urrd S. A.E.S. P.
Duracion: Marzo de 2013 a junio de 2014

Avance: I | c0%

80

A Zona deltaico estuarina del rio Sinu (Foto: Archivo CSC).
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OBJETIVO: Determinar si la entrada en
operacién de la central hidroeléctrica Urra | esta
ocasionando impactos ambientales negativos
y/o positivos en la cuenca baja del rio Sind,
sobre algunos componentes selectos (aguas,
fitoplancton, manglares, peces, pescay aves).

RESULTADOS: Se completé la informacion
de campo de trece afios de monitoreo en la
zona deltaico estuarina del rio Sind, donde se
analizd6 el comportamiento espacio-temporal
de los componentes en estudio y se confirmo
gue, si bien las condiciones fisicoquimicas y las
comunidades bioldgicas son estables, existe la
permanencia de impactos de primero, segundo
y tercer orden asociados a la operacién de la
hidroeléctrica Urra I.




Proyecto 3. Estudio oceanografico de la zona de influencia de las
actividades marinas en Puerto Bolivar

OBJETIVO: Realizar un estudio oceanografico

de la zona de influencia de las actividades
Fuente: Carbones del Cerrejon Ltd. marinas en Puerto Bolivar, departamento de
Duracién: Junio a septiembre de 2013 La Guajira que permita: 1) Calibrar los modelos
Avance: I 00 numéricos empleados en desarrollo del estudio
oceanografico. 2) Monitorear la evolucién de la
linea de costa de las playas aledafias al proyecto
por medio de perfiles de playa, y 3) Establecer el
plan de seguimiento y monitoreo oceanografico.

RESULTADOS: Las simulaciones muestran cémo
la energia presente en el costado oriental de
la boca entrega importantes cantidades de
sedimento que llegan al canal de navegacién,
lo que obliga a efectuar monitoreo periédico
de las profundidades especialmente en la zona
del canal frente y alrededor del espolén, donde
las simulaciones muestran un aumento de
movimiento en el extremo distal, suspension
del transito de sedimentos por la presencia del
elemento y disminucién de energia del oleaje y
transporte sedimentario al interior de la playa
Ipari dentro de la reserva industrial de Cerrejon.

Proyecto 4. Monitoreo de linea base de la pesca artesanal, en el area
de influencia del area de perforacion exploratoria marina Siluro, Caribe
colombiano

A Levantamiento topografico en la playa de la Rancheria Media
Luna (Foto: Archivo CSC).

OBIJETIVO: Realizar una caracterizacidon pesquera
en el drea de influencia del area de perforacién
Fuente: Repsol Exploracién Colombia S. A. exploratoria marina (APEM) Siluro, durante la
Duracion: Junio a noviembre de 2013 elaboracién del estudio de impacto ambiental,

Avance: I 00, @ partir de la evaluacion de las variables de

desempefio pesquero.

RESULTADOS: Se contribuyd con una linea base
de informacion, resultante del monitoreo de
variables de desempefio pesquero en el area
de influencia del bloque RC11, particularmente
del APEM Siluro en el mar Caribe colombiano,
insumo para actividades hidrocarburiferas
y normativas de la empresa Repsol S. A. Se
monitorearon cinco sitios de desembarco de
La Guajira, capacitdndose cinco auxiliares de
campo. Se tomé informacidn relacionada con la
intensidad e incidencia de pesca la cual permitié
determinar la potencial sobreposiciéon de las
actividades de pesca con las actividades del
proyecto en el bloque y en el APEM.

A Playa de Mayapo en la Media Guajira (Foto: Fabio Herrera).
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Proyecto 5. Caracterizacion ambiental del area de influencia de la
prospeccion sismica 2D dentro del bloque Guajira Offshore 1, Caribe
colombiano

Fuente: Repsol Exploracion Colombia S. A.
Duracion: Julio de 2013 a enero de 2014

Avance:

.

A Izado de roseta oceanografica y botellas Niskin con muestras

de agua para determinar calidad (Foto: Archivo CSC).

OBJETIVO: Realizar una  caracterizacion
ambiental de los aspectos de calidad de aguas,
sedimentos y comunidades bidticas marinas en
el drea de influencia del proyecto de sismica
2D del bloque Guajira Offshore (GUA OFF) 1,
que servirda como insumo de linea base para
la elaboracion del plan de manejo ambiental
requerido por el MADS.

RESULTADOS: Se realizaron tres cruceros
oceanograficos con el fin de adquirir informacion
de calidad de aguas, sedimentos y comunidades
biéticasmarinasenelbloque GUAOFF1,logrando
por primera vez a nivel institucional y nacional
tomar muestras de sedimentos y organismos
bentdnicos y demersales desde 2 000 a 3 000
m de profundidad, ademds de caracterizar las
aguas y comunidades planctdnicas a mas de 100
millas de la costa frente a La Guajira, en el mar
Caribe colombiano.

Proyecto 6. Identificacion y mapeo de corales de profundidad por medios
acusticos e identificacion visual en el bloque RC11, Caribe colombiano

Fuente: Repsol Exploracion Colombia S. A.
Duracion: Julio de 2012 a mayo de 2014

A Vehiculo operado remotamente a punto de ser desplegado

3

(Foto: Archivo CSC).
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OBIJETIVO: Identificacién, mapeo y visualizacion
de los posibles sistemas coralinos que se
presenten en el suelo marino en un drea
identificada por Repsol en el APEM RC11.

RESULTADOS: Se realizd el levantamiento
acustico del drea de estudio con un sonar de
barrido lateral. En las imdagenes obtenidas
se identificaron 40 anomalias, que por su
morfologia, pueden tratarse de ecosistemas
estructurantes de tipo coralino. La mayoria de
estas anomalias se ubico sobre el talud superior
del Caribe colombiano. Las anomalias seran
verificadas visualmente con un vehiculo operado
remotamente (ROV por sus siglas en inglés).
Esta verificacién se llevard a cabo a mediados de
febrero de 2014.




Proyecto 7. Caracterizacion fisica, biologica y pesquera del area de
influencia del proyecto de exportacion de gas natural licuado. Fase Il

OBJETIVO: Realizar la caracterizacion ambiental
en cuanto a los aspectos fisicos, bidticos y de

" _ actividad pesquera en el area de estudio en
Fuente: Pacific Stratus Energy Colombia Corp. el golfo de Morrosquillo y en funcién al &rea
Duracion: Octubre de 2013 a diciembre de 2014 de interés donde se instalard una planta de
Avance: I ] 28% licuefaccion de gas natural, correspondiente a
las estructuras de amarre, tendido de gasoducto
submarino y demds artefactos navales, del
proyecto de exportacion de gas.

RESULTADOS: Se inici6 el estudio de los
diferentes componentes que se muestrearan
en tres épocas climaticas consecutivas (lluvias,
seca y transicion). Los componentes son:
geofisico, climatoldgico, oceanogréfico, aguas
y sedimentos, plancténico, fondos blandos,
pastos y corales, litorales rocoso y arenoso,
necténico, manglares, mamiferos, reptiles y
aves, actividad pesquera, y —por informacion
secundaria— determinaciéon de areas de
conservacién, de interés cientifico y especies
sensibles. Este proyecto tiene una duracion de
14 meses y hasta el momento se han realizado
A Playade Covefiitas. Embarcaciones usadas para pesca la salida de campo de la primera época, la fase
artesanal (Foto: Fabio Herrera). de laboratorio correspondiente y el informe
ejecutivo de avance.

Proyecto 8. Caracterizacion de aguas, sedimentos y comunidades marinas
antes, durante y después de la perforacion exploratoria del Pozo Orca 1

Fuente: Petrobras Colombia Ltd.
Duracion: Octubre de 2013 a octubre de 2016

Avance: I | 20%

OBIJETIVO: Evaluar antes, durante y después del proceso de perforacién exploratoria la calidad de las aguas
y los sedimentos marinos, como también las comunidades bioldgicas planctdnicas, bentdnicas y nectdnicas.

Resultados: Se realizé la primera campafia de muestreo, correspondiente a la fase antes de la perforacion
exploratoria del pozo Orca 1, bloque Tayrona (Caribe colombiano). La recoleccidon de muestras, se llevé a
cabo entre el 17 de noviembre y el 6 de diciembre de 2013, el estudio se encuentra en la fase de analisis
de muestras de calidad de sedimentos y muestras bioldgicas para la elaboracidn del informe técnico final.

Invemar
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Actividades generales

Actividad Participantes _

Servicio técnico especializado para realizar .
(s . p” . .p . . Diciembre de 2013 a
analisis y cuantificacion de éxido nitroso en Unitolima
febrero de 2014
muestras de agua
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La CSC en cifras

27 propuestas
presentadas

9 propuestas

aprobadas

S12 371 millones

por propuestas
aprobadas

A Arriba: RM Don Rodrigo en faenas de muestreo (Foto: Archivo CSC). Abajo: Personal
de la CSC (Foto: Juan Carlos Mdrquez).



A Eltesoro del saber (Foto: Amalia Cano).



Produccion cientifica

Aportes institucionales al
conocimiento de los mares y costas de
Colombia

Los procesos de investigacion que implican los proyectos y actividades emprendidos por el Invemar,
generan nuevos aportes al conocimiento, los cuales estan representados en diferentes productos, que son
publicados en diversos soportes. Para analizar el comportamiento de la produccién cientifica del Invemar
a través del tiempo, esta ha sido clasificada en siete categorias: articulos y notas, publicaciones, capitulos,
informes, tesis, resimenes y otros. A continuacién se describe cada una de las categorias.

Articulos y notas: Documentos que presentan resultados originales de investigaciones, y que han
sido publicados en revistas cientificas arbitradas.

Libros y revistas: Ediciones con ISBN o ISSN, en donde se incluyen libros, manuales, cartillas
y revistas, en las cuales el Invemar ha participado como editor y/o financiador. La mayoria
pertenecen a alguna de las tres series de publicaciones del Instituto.

Capitulos: Aportes publicados por investigadores del Invemar, en libros, manuales u otro tipo de
edicién similar con ISBN o ISSN.

Informes: Documentos en los cuales se presentan los resultados y analisis de los proyectos
realizados por el Instituto.

Tesis: Disertacidn escrita que presenta a la universidad el aspirante a un titulo de pregrado o
posgrado. En este caso se trata de tesis enmarcadas en proyectos desarrollados por el Instituto.

Resumenes: Exposiciones resumidas de los trabajos presentados en eventos cientificos
(congresos, seminarios, simposios, entre otros), que se publican en los libros o memorias de
dichos eventos.

Otros: Cualquier otro producto en el cual se comunique el conocimiento obtenido por el Invemar.
Por ejemplo videos, articulos en revistas de divulgacién (no arbitradas), nuevos portales web,
contribuciones a paginas web diferentes a la del Invemar, entre otros.

Durante 2013 la produccioén cientifica del Invemar estuvo representada por la totalidad de las categorias,
siendo los resumenes el tipo de produccién mas generada (69), seguida por los articulos y notas (25 y 6,
respectivamente). La tercera categoria estuvo representada por los informes (29) y, como novedad, la
categoria otros —que habitualmente la séptima posicion— se ubicé en cuarto lugar, con 19 publicaciones de
las cuales 13 son productos del Proyecto SAMP. Los lugares quinto, sexto y séptimo lo ocupan las categorias
libros y revistas, tesis y capitulos (8, 6 y 5, respectivamente). Respecto a los articulos es importante anotar
que 10 fueron publicados en revistas indexadas en Sciences Citation Index y/o Scopus, 11 en revistas
indexadas en Publindex y/o Latindex, y cuatro fueron trabajos publicados en revistas no indexadas (ver
Grafico 1).

Al comparar la produccidn cientifica desde 2007 hasta 2013, se observa que este Ultimo ha sido el afio con
mayor produccion (168 productos), destacandose especialmente las categorias articulos y notas, y otros
(ver Gréfico 2). En el anexo 2 se presentan las referencias bibliograficas de la produccidn cientifica de 2013,
agrupadas por categorias.



Produccion cientifica
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Grafico 1. Arriba: Aporte de cada categoria a la produccién cientifica del Invemar en 2013. Abajo: Detalle de la
categoria Articulos y notas, presentando el porcentaje aportado por cada subcategoria: Articulos en revistas indexadas
en Science Citation Index (SCl) y/o Scopus, articulos en revistas indexadas en Publindex y/o Latindex, articulos en
revistas no indexadas, y notas.
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Grafico 2. Produccidn cientifica del Invemar entre 2007 y 2013.

Cuadro 2. Produccion cientifica del Invemar entre 2007 y 2013.

Categoria | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 |

Invemar 89




Produccion cientifica

Editorial Invemar

Durante 2013 el Invemar agregd nuevos productos a dos de sus series de publicaciones: Generales y
Periddicas. A continuacién se presenta una breve descripcion de los titulos producidos.

Serie de Publicaciones Generales

No. 58. Articulacion del Subsistema de Areas Marinas Protegidas al Sistema
Regional de Areas Protegidas del Caribe Colombiano

GEZ

Articulacion del Subsistema

de Areas Marinas Protegidas

al Sistema Regional de Areas Protegidas
del Caribe Colombiano

Sirap Caribe e Invemar. 2013. Articulacion del
Subsistema de Areas Marinas Protegidas al
Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe
Colombiano. Serie de Publicaciones Generales
No. 58; GEF, PNUD vy Sirap Caribe. Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar),
Santa Marta. 40 p.

Esta publicacién presentalos aspectosrelevantes
del proceso de disefio y establecimiento
del Subsistema Nacional de Areas Marina
Protegidas (SAMP) desde la perspectiva del
Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe
Colombiano (Sirap Caribe). Se presentan los
lineamientos o pautas, disefiados de forma
concertada y articulada con el SAMP para la
planificacién regional de dreas protegidas,
con el fin de contribuir a la conservacién de la
biodiversidad marina como base natural para
el desarrollo de la regién y la generacién de
beneficios ambientales indispensables para las
poblaciones.

No. 59. Bases de la investigacion pesquera participativa para la construccion
de acuerdos de pesca responsable con mallas en el Distrito de Manejo

Integrado Bahia de Cispata

(€]=v4

7

- pesquera nal;tininalyi\iavnara
“la l:nnstrllm;il'm nu:,anunhdns
de pesca rn\snpnsahln c\nn/
3\ A, W4
\ Mmallas en el Distrito de Manejo

e
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Rueda, M. y E. Sanjuanelo. 2013. Bases de la
investigacion  pesquera  participativa para la
construccion de acuerdos de pesca responsable con
mallas en el Distrito de Manejo Integrado Bahia de
Cispata. Serie de Publicaciones Generales No. 59.
Proyecto GEF-SAMP. Invemar, GEF, PNUD. Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar), Santa
Marta. 16 p.

Presentan los resultados de un experimento de
esca realizado con pescadores artesanales de la
Bahia de Cispata. La combinacion del conocimiento
cientificoy el empirico, permitié evaluar el impacto
ambienta?lde las redes de enmalle y determinar las
especificaciones técnicas del arte de pesca para su
operacion sin poner en riesgo la biodiversidad de
peces, generando niveles rentables al pescador.
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No. 60. Articulacion del Subsistema de Areas Marinas Protegidas (SAMP) al

plan de accién del Sirap Pacifico

GEZ

Colombia

DE AREAS MARINAS
—SAMP- AL PLAN DE
DEL SIRAP PACIFICO

f

P o B8 @ G OE= mems

Sirap Pacifico e Invemar. 2013. Articulacion
del Subsistema de Areas Marinas Protegidas
(SAMP) al plan de accidn del Sirap Pacifico. Serie
de Publicaciones Generales No. 60; GEF, PNUD
y Sirap Pacifico. Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (Invemar), Santa Marta. 40 p.

Esta publicacién presenta los aspectos relevantes
del proceso de disefio y establecimiento del
SAMP desde la perspectiva del el Sirap Pacifico.
En particular se destacan sus antecedentes,
el conjunto de las propuestas y las acciones
desarrolladas por el Sirap para su articulacion
con el SAMP, el desarrollo del plan de accién
del SIRAP vy las perspectivas del operatividad y
sinergia del SAMP en el seno del Sirap Pacifico.

No. 61. Guia metodoldgica para el manejo integrado de zonas costeras en

Colombia. Manual 3: Gobernanza

GEZ

e

T COLOMBIA
AN

Sanclemente, G., A. P. Zamora Bornachera, A.
Lépez Rodriguez, M. Hernandez-Ortiz, F. A. Arias-
Isaza y P. C. Sierra-Correa (Eds.). 2013. Guia
metodoldgica para el manejo integrado de zonas
costeras en Colombia. Manual 3: Gobernanza.
Serie de Publicaciones Generales No. 61,
Instituto de Investigaciones Marinas y Coteras
(Invemar), Santa Marta. 71 p.

El tercer manual de la “Guia metodoldgica
para el manejo integrado de zonas costeras
en Colombia”, recoge los elementos de
gobernanza definidos en cada uno de los
manuales anteriores para integrarlos en una
sola propuesta que brinda de manera adecuada,
los insumos para vincular a los diferentes
actores publicos, privados y comunitarios en el
proceso de formulacidon e implementacién del
plan de manejo integrado de las zonas costeras,
asegurando la legitimidad de las decisiones y
facilitando su implementacion.
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Serie de Publicaciones Periddicas
No. 1. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras

( )

Instituto de Investigaci 0 Costers “Joeé Benito Vives de Andréis”
Vincudo i Ministriod¢ Anbicie

BOLETIN DE INVESTIGACION
MARINAS)Y COS‘I‘ERAS

{Bol.Invest. Mar: Cost.)

Invemar. 2013. Boletin de Investigaciones Invemar. 2013. Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras 42 (1). Serie de Publicaciones Marinasy Costeras 42 (2). Serie de Publicaciones
Periddicas No. 1, Instituto de Investigaciones Periddicas No. 1, Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (Invemar), Santa Marta. Marinas y Costeras (Invemar), Santa Marta.

Editada y publicada desde 1967, esta revista cientifica se ha convertido en la publicacién mas tradicional
del Invemar, posicionandose en Colombia —y en los Ultimos afios en Latinoamérica— como un importante
medio de comunicacidn y consulta para los investigadores en ciencias del mar. Desde el afio 2008 |a revista
publica dos niumeros por volumen anual y desde 2005 estd indexada en Publindex (Colciencias), dentro de
la cateogria A2. Ademas, se encuentra en Latindex, Scielo-Colombia, DOAJ y Web of Knowledge. En 2013,
el Boletin publicé el volumen 42 (nimeros 1y 2), en junio y noviembre, respectivamente, con un total de
16 articulos y 10 notas cientificas. La revista se encuentra actualizada en su sitio web (www.invemar.org.
co/boletin), desde donde pueden descargarse los articulos y consultarse las instrucciones a los autores.
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No. 2. Informe de Actividades 2012

@ Invemar. 2013. Informe de Actividades 2012.

Serie de Publicaciones Periddicas No. 2, Instituto

40; de Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar),
ieﬂ:‘ee:l:;ubllcacmnes Periédicas ‘3’ Santa Marta, Colnzmol:l; Santa Marta. 134 p.
linvamarg

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
Vinculado al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Este informe presenta la gestion desarrollada
durante el afo, por el Director General y la
Subdireccionde Coordinaciéndelnvestigaciones
—a través de los programas de investigacién
y la Coordinaciéon de Servicios Cientificos—,
gracias al apoyo de la Subidreccién de Recursos
y Apoyo a la Investigacidon. Para el afio 2012 el
formato tradicional del informe fue redisefiado,
transformdndolo en un documento mas
conciso y amigable para el lector. Asi mismo, la
publicacién dejé de imprimirse en papel, para
convertirse en un documento electrénico y a
todo color, disponible en nuestro sitio web.

No. 3. Informe de Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en
Colombia: Afio 2012

Sl Invemar. 2013. Informe de Estado de los Ambientes

v y Recursos Marinos y Costeros en Colombia: Ao
7 2012. Serie de Publicaciones Periddicas No. 3,
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
(Invemar), Santa Marta. 169 p.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis”
vinculado al Ministerio de Ambi y Desarrollo i

. — Tiene el objetivo de suministrar el conocimiento
cientifico necesario para la formulaciéon de
politicas, la toma de decisiones y la elaboracidn
de planes y proyectos, dirigidos al manejo
sostenible de los recursos, a la recuperacion
del medio ambiente marino y costero y al
mejoramiento de la calidad de vida de los
colombianos. Se genera anualmente desde 1995
en respuesta al cumplimiento del articulo 6 del
decreto 1276 de junio de 1994. Continuando
con las modificaciones de la edicidon anterior,
el informe de 2013 presenta una informacion
COLOMBIA contextualizada y de facil comprension,
50% MAR basada en indicadores de estado, presidn vy
respuesta. Asi mismo, al igual que el Informe de
actividades, esta publicacién pasé de publicarse
en fisico a generarse solamente en formato

'NFORA'\&%DE%LTESLAFD{SC%%'ggg digital (disponible en nuestro sitio web), en

MARINOS Y COSTEROS EN COLOMBIA consonancia con la politica de cero papel que
impulsa el Gobierno Nacional.
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Contribucion social

Seriamente comprometidos con

la sociedad

Enconsonanciaconsumisién, el Invemares unaentidad comprometida con elentornosocialy haconsolidado
tres importantes areas que ofrecen servicios a la comunidad en general: Centro de Documentaciéon “lvan
Enrique Caycedo Lara”, Museo de Historia Natural Marina de Colombia y Coordinacion Académica.

Centro de Documentacion “Ivan Enrique Caycedo Lara”

A Usuaria del Centro de Documentacion (Foto: Archivo Invemar).

Durante 2013 se cumplieron a satisfaccidon
las actividades programadas en el plan de
accion del Centro de Documentacion (CDO);
esto fue posible gracias al apoyo y esfuerzo de
los directivos, empleados y por supuesto, los
usuarios, hacia quienes apunta el verdadero
sentido de la labor que desarrollamos.

En busqueda de la mejora continua y haciendo
parte del proyecto de la nueva sede del Invemar,
el CDO inicid el afio 2013 con el proceso de
empaque, traslado, ubicacidn y organizacion
de las diferentes colecciones que conforman
su acervo (coleccién general, hemeroteca,
coleccion audiovisual, coleccién de tesis,
coleccién cartografica y coleccidn especial). Esto
permitié brindar una infraestructura adecuada
y a mejorar la prestacion de los servicios
brindados por el Centro de Documentacidn, ya
gue en la nueva sede se facilita el acceso de
usuarios externos.

En la seleccién y adquisicion de material
bibliografico por compra, canje y donacién como

funcién de apoyo a la investigacién y contando
con la participacion de los profesionales
del Invemar, se adquirieron 737 materiales
bibliograficos nuevos para las coleccién del
CDO, se realizd el proceso de suscripcion a la
bases de datos WaterNetBase con 352 titulos
—esta coleccidn de libros electrénicos en linea
ofrece acceso inmediato a temas de aguas
subterrdneas, puertos, lagos y la gestiéon de
las aguas residuales entre otros—. Ademas,
se adquirieron cinco revistas académicas
(Journal of Coastal Research, Ocean and Coastal
Management, Journal of Photogrammetry and
Remote Sensing, Marine Policy, Journal Marine
Pollution Bulletin).

Con el fin de garantizar la satisfaccion de
nuestros usuarios se realizaron 22 talleres para
el personal del CDO para reforzar y actualizar los
conocimientos en los temas de: programacién
en Winisis, archivo Syspar.par, ANY, formatos
de impresion, busqueda e ingreso en Winisis,
aplicativo Open vy visualizacion de resultados
de busqueda en OPAC. Todos estos temas
se relacionan con el almacenamiento vy
recuperacion de la informacion.

El CDO respondid las solicitudes de informacion
de sus usuarios (679 usuarios, entre ellos 513
internos y 166 externos) para un total de 1969
documentos consultados. De ellos, 1 391 fueron
préstamos de material bibliografico y 578
consultado en sala.

El canje es el procedimiento de adquisicion de
publicaciones por medio del cual bibliotecas
o instituciones cientificas y académicas
intercambian materiales bibliograficos; el
Invemar canjea su revista cientifica Boletin de
Investigaciones Marinas y Costeras. Durante
2013 se realizaron 29 canjes con entidades
de orden nacional y 55 internacionales. Esta
actividad hace parte de los procesos importantes
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de adquisicion de materiales bibliograficos que
enriquecen las colecciones del CDO.

Es de resaltar la gestion que el CDO ha
realizado en la implementacion de un tesauro
ambiental marino costero, el cual es una lista
de términos controlada y estructurada que se
utiliza para el andlisis tematico y la busqueda
de documentos. Esta herramienta orienta a
indizadores y usuarios sobre los términos que,
en el campo marino costero, deben emplear
para facilitar la recuperaciéon de la informacion.
A la fecha, el tesauro cuenta con 1 046 términos
especializados en informacién marino-costera.

Entre otras actividades relacionadas, se puede
mencionar el fortalecimiento de la base de datos
CDIECL, con el ingreso de 1165 registros nuevos
gue alimenta el catalogo en linea y esto facilita
la recuperacidon de la informacién existente
en las colecciones del CDO; se publicaron 11
boletines de novedades bibliograficas durante
el afo, para mantenerlos informados a los
usuarios acerca de las nuevas adquisiciones;
se adquirié e instald un sistema de seguridad
electromagnético y finalmente, se recuperaron
105 libros que estaban deteriorados.

Museo de Historia Natural Marina de Colombia

A Laboratorio del MHNMC (Foto: Archivo Invemar).

ElMuseo de Historia Natural Marina de Colombia
(MHNMC) hace parte del Programa BEM vy
tiene como misién preservar y mantener las
colecciones bioldgicas de organismos marinos
mas importantes del pais, desarrollando
investigaciones que las valoricen; dandolas a
conocer y educando a la comunidad cientifica
y a la sociedad, con el fin de apoyar el avance
del conocimiento en el dmbito marino vy
contribuyendo a la conservacion del patrimonio
bioldgico del pais.

Durante 2013 el MHNMC recibié algunas
visitas de universidades a nivel nacional como
la Universidad Pedagdgica, la Universidad de
Antioquia, la Universidad Nacional, entre otras.
Durante este afio disminuyeron este tipo de
visitas, asi como las actividades educativas que
incluian charlas sobre tematicas relacionadas
con biodiversidad, debido a que el Museo
estuvo enfocado en el empaque, transporte

y organizacién de sus colecciones bioldgicas
dentro del proceso de traslado del Invemar a su
nueva sede en El Rodadero (Santa Marta).

A pesar de esta situacion el MHNMC siguid
colaborando con el desarrollo de dos tesis
de pregrado (Universidades del Atlantico vy
Coérdoba) y dos tesis de maestria (Universidades
de Antioquia y Nacional). Asi mismo, continué
apoyando a la comunidad cientifica en los
procesos de ingreso y préstamo de material
bioldgico que venian desarrollandose desde
el afio anterior y mediante la consulta de la
informacion depositada en las colecciones del
MHNMC disponible en linea a través del Sistema
de Informacidon sobre Biodiversidad Marina
(SIBM).

El resultado mas importante del afio 2013 en
cuanto a la contribucién social del Museo fue la
aprobacién de recursos financieros para los afos
2014 y 2015 por parte de Colciencias para el
desarrollo del proyecto “Linea de comunicacién
y educacion del MHNM de Colombia” cuyos
objetivos son: 1) Generar los lineamientos de
comunicacién y educacion del MHNMC para
la apropiacion social de las ciencias marinas
en Colombia; 2) Disefiar espacios interactivos
dentro del MHNMC para jovenes y nifios de
acuerdo a los lineamientos de comunicacion
y educacién establecidos, y 3) Fortalecer
canales de comunicacion del MHNMC con
las comunidades y demds actores sociales
involucrados para la apropiacidn social de las
ciencias. La consolidacion de esta linea permitird
acercar el museo a la comunidad a nivel local,
regional y nacional y se espera aumentar de
manera positiva el conocimiento, la valoracion,
cuidado, proteccién y conservacién del entorno
marino que nos rodea.



Contribucion social

Coordinacion Académica

A Aula académica (Foto: Carolina Jaramillo).

La Coordinacion Académica del Invemar (CAl)
es la dependencia que apoya la capacitacién
y estimula la investigacién cientifica, en
coordinacién con instituciones educativas vy
de investigacion a través de la suscripcion de
convenios de cooperacién académicay cientifica.
Asi mismo, realiza la vinculacidon de estudiantes
y el seguimiento a los procesos académicos de
los mismos, con miras a impulsar y apoyar la
formacion de capital humano en el pais.

Es importante resaltar que durante el primer
semestre del afio, la CAl participé activamente
en el proceso de traslado del Invemar a la nueva
sede, coordinando las actividades de adecuacién
del Ala Académica. A la fecha, esta area cuenta
con tres aulas totalmente equipadas para la
docencia universitaria, un laboratorio seco y otro
himedo para el uso de estudiantes y profesores
provenientes de las universidades con las cuales
se han establecido convenios. Asi mismo cuenta
con un area equipada con 10 puestos de trabajo
para profesores y estudiantes en calidad de
tesistas y pasantes. Asi mismo, dentro del area
en mencion, se encuentra el puesto de trabajo
del Coordinador Académico el cual tiene todo lo
necesario para prestar un servicio dptimo y de
calidad a la comunidad académica en general.

Durante 2013 la CAl vinculd seis estudiantes en
calidad de tesistas de pregrado, y postgrado a
través de convenios de cooperacion académica
y cientifica y a ocho estudiantes en calidad
de pasantes. Adicionalmente, recibio 23
estudiantes visitantes provenientes del convenio
con la Universidad Nacional de Colombia,
tres estudiantes del convenio Cemarin y dos
de otras universidades. El Invemar conté con

la presencia de estudiantes internacionales
provenientes de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallola de Perd y estudiantes
nacionales de las universidades Pontificia
Universidad Javeriana, Universidad Nacional de
Colombia (sede Bogota), Universidad Nacional
(sede Medellin), Universidad de Antioquia,
Universidad del Magdalena, Universidad de
Cérdoba, Universidad del Cauca y la Escuela
Naval de Cadetes Almirante Padilla.

Ademds, la CAl desarrolld diversas actividades,
entre las cuales se pueden mencionar Ia
organizacion y realizacion de 13 charlas
académicas para divulgacion interna y externa
sobre distintos temas cientificos, la recepcién
de ocho informes finales de tesis (una de
doctorado, cinco de maestriay dos de pregrado)
avalados por los Programas y el cierre de dichos
expedientes académicos. La CAl también
coordind y atendid ocho visitas académicas (con
un promedio de 20 estudiantes por visita), asi
como la suscripcion de dos convenios marco
de cooperacion académica y cientifica con la
Universidad de Sucre y la Universidad del Cauca.

Para 2014 la Coordinacion Académica continuara
con la suscripcidon de convenios de cooperacién
académica, esperando recibir mas estudiantes
nacionales e internacionales, y de esta forma
seguir promoviendo y apoyando la formacién de
capital humano en las ciencias del mar.
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A Inicio de jornada con la izada de bandera en el Pabellén Nacional (Foto: Jorge Correa).



Gestion eficiente al servicio de la
investigacion

2013 fue un afio de ajustes en el marco de los diferentes procesos y actividades a cargo de la Subdireccion
de Recursos y Apoyo a la Investigacion (SRA), buscando generar procesos de andlisis de su operacion en
general frente al proceso de fortalecimiento institucional enmarcado por la Direccién General del Instituto,
con el propdsito de aportar a la consolidacion de la vision del Invemar a los proximos 10 afios, en donde
se espera que se redefina una subdirecciéon de apoyo en lo administrativo que responda a los retos que
plantee el drea misional.

Gran parte del esfuerzo del afio anterior se concentrd en las actividades relacionadas con la ocupacion
de las nuevas instalaciones del Invemar en Playa Salguero (sector El Rodadero), lo cual se adelanté de
manera eficiente en tres fases. La primera fase fue la coordinacién para lograr el traslado de las diferentes
dependencias de los programas de investigacion, oficinas administrativas, elementos de soporte (como
plantas eléctricas, UPS, entre otros), lanchas y vehiculos, asegurando su operacion a la brevedad posible.
La segunda fase contempld el traslado de los laboratorios con sus diferentes equipos especializados y
respectivas adecuaciones. La tercera fase ha venido analizando y desarrollando ajustes de infraestructura
gue se han ido necesitando a medida que avanza la operacién del instituto ya ocupado; tal fue el caso
de las obras complementarias que debieron desarrollarse como los cerramientos a la central de aire
acondicionado y a la plazoleta frontal (Plazoleta de la Biodiversidad Marina de Colombia), para esta ultima
se definidé un horario de operacién en concertacion con la comunidad. Todo este proceso hizo posible que
en junio de 2013 todas las dependencias del Invemar ya estuvieran operando reunidas en su totalidad en
sus nuevas instalaciones. Por otro lado, en octubre dimos inicio al proceso de construccion del auditorio
de la sede principal, el cual tuvo una fase de redisefio y actualmente se encuentra en ejecucién teniendo
proyectada su entrega en mayo de 2014.

Presupuestalmente se administraron recursos por valor de $51 926 268 115, contando en 2013 con la
vinculacion de 268 trabajadores distribuidos de la siguiente manera: ocho en el area de Direccion, 177 en
el drea misional y 83 en el area de apoyo. Se gestionaron 427 acuerdos contractuales (entre contratos de
prestacién de servicios, minimas cuantias, ordenes de servicio y compra), 33 convenios interinstitucionales
y se ejecutaron actividades administrativas en 51 centros de costos (incluido funcionamiento, actividades
del BPIN institucional, Fondo Doctorado en Ciencias del Mar, Cemarin y fondos institucionales). De igual
forma se llevaron a cabo 636 salidas de campo y 239 actividades de apoyo a procesos como visitas del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Agencia Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), Procuraduria Ambiental, entre otros, utilizando los recursos institucionales (cinco conductores,
cuatro lancheros, siete vehiculos y cuatro lanchas).

Recibimos latransferenciadocumental enelmarcodelastablasderetencién pertinentesde 17 dependencias
del Instituto, iniciando el proceso de organizacidn y revision de digitalizacion para su custodia en archivo.
Si bien 2013 no fue un afio fuerte para el desarrollo de cruceros de investigacion a bordo del Bl Ancon, el
Instituto hizo el esfuerzo correspondiente para mantenerlo en operacion tanto en su base de plataforma
como embarcacién y en lo relacionado con la tripulacién, logrando actualizar procedimientos al respecto y
haciendo un mantenimiento general repotenciando su parte eléctrica. Se dio inicio a los correspondientes
tramites de actualizacién de la matricula y sus permisos de navegacion.

Se avanzo en la instalacion de servidores blade, como medida de actualizacién tecnoldgica para el manejo



A Nueva sede del Invemar en Playa Salguero (Foto: Francisco

Arias).

A Sede Pacifico, en Buenaventura (Foto: Hernando Hurtado).

Lootte S

A Sede Cispata (Foto: Archivo SRA).
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de la informacién del Instituto y se identificd y
presentd a la Direccion General la necesidad de
actualizar los software de soporte de trabajo en
lo relacionado con gestidn del talento humano y
noéminay sistema de manejo financiero, proceso
que se consolidara durante 2014.

Dimos curso a las actividades de auditoria
interna y de analisis y ajuste de los procesos
de gestion enmarcados en el Modelo Integrado
de Gestion Organizacional del Instituto (MIGO),
el cual estd constituido por la directrices del
Modelo Estandar de Control Interno (MECI),
el Sistema de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente (SSOA), y el Sistema de Gestidn
de la Calidad bajo las normas 9001:2008-NTC-
ISO 9001:2008 y NTCGP 1000:2009, teniendo
el reto de ajustar actividades cada vez mas
demandantes en los estandares que el Instituto
ha decidido adoptar tanto en lo relacionado
con la certificacion Icontec como en el Registro
Uniforme de Evaluacion del Sistema de Gestion
de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente
para Contratistas del Sector Hidrocarburos
(RUC) y las recomendaciones de auditorias de
procesos especiales como los adelantados por
clientes externos principalmente originarios de
las actividades de consultoria.

Durante el afio 2013 las sedes del Instituto en
el Pacifico y el golfo de Morrosquillo, pasaron
también por procesos de reacomodacién vy
ajuste. En la sede en Cispatd, que funciona en
coordinacién con la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sinu y San Jorge (CVS),
se adecuaron espacios de oficinas y laboratorios,
utilizando mobiliario en buenas condiciones
proveniente de la sede Santa Marta. Para el caso
de la sede Pacifico, en octubre de 2013 se llevd
a cabo el proceso de unificacion de la sede en la
ciudad de Buenaventura, contando actualmente
con un espacio adecuado para 10 trabajadores y
el avance en procesos de coordinacién entre el
area misional y administrativa del Invemar para
consolidar procesos de coordinacion con los
actores de la region para fortalecer la presencia
institucional en la costa pacifica colombiana.




Retos de SRA, todavia en analisis y curso

e Lograr el punto de equilibrio con relacidon al manejo de la nueva realidad de infraestructura
fisica de las sedes: En Santa Marta pasamos de 3 000 a 9 000 m2 cuadrados construidos y 5
000 m2 todavia sin desarrollar; en Cispatd mantenemos un espacio fisico que podria utilizarse
mas por los proyectos de investigacion; en Buenaventura unificamos una sede que requiere el
desarrollo de proyectos de investigacion que la ayuden a fortalecerse logisticamente.

e Generar estrategias para renovar otras herramientas necesarias para el desarrollo de las
actividades institucionales como son el parque automotor y el barco de investigaciones,
teniendo en cuenta el nimero creciente de salidas y las necesidades logisticas de los proyectos
de investigacién que demandan interaccion en zonas que en el momento no podemos cubrir con
la capacidad instalada.

® Revisar la estructura organizacional de los grupos de la subdireccidn con el propdsito de que
sirvan a su funcion primordial de soportar la investigacion, considerando también el alcance real
gue actualmente tiene, el que deberia tener y el desarrollo de su recurso humano.

El equipo de trabajo de la SRA mantiene su compromiso y voluntad por adelantar de la mejor manera su
mision: “Realizar un adecuado manejo y administracién de los recursos humanos, financieros y logisticos
con que cuenta el Invemar, poniéndolos siempre al servicio de la investigacidn para el cumplimiento de la
misidn institucional”.

Invemar 101
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Anexo 1. Conceptos técnicos

CPT-
CAM-001-13
CPT-
BEM-002-13
CPT-
GEZ-003-13
CPT-
BEM-004-13
CPT-
BEM-005-13
CPT-
GEO-006-13
CPT-
CAM-007-13
CPT-
CAM-008-13
CPT-
VAR-009-13
CPT-
GEZ-010-13
CPT-
BEM-011-13

Peticionario

MADS, PNN, CPR,
Procuraduria, PGN,
Corpamag

PNN-ANLA

Procuraduria - PGN
Ministerio Interior

CODECHOCO
DAMCRA/MADS

ANLA-DAD-
MA-PGN-Fiscalia
(CTI) - Contralo-

ria —Capitania de
Puerto y Alcaldia de
Ciénaga

ANLA

Alcaldia de Santa
Marta-CORPAMAG -
DADMA - CGR

Alcaldia de Cartage-
na -CIOH-CARDIQUE

ANLA

Cco

CVS

Titulo del concepto

Concepto técnico sobre derrame de
aceite comestible de palma en la
Ciénaga de los Palos en la Via Parque
Isla Salamanca

Concepto técnico Impactos proyecto
Los Ciruelos Parque Tayrona

Concepto técnico sobre la Politica
publica - Palafitos

Concepto técnico Impactos hundi-
miento M/N Claudia Patricia, Cho-
co-Pacifico

Concepto técnico Impactos Ambien-
tales ocasionados por Derrame Car-
bén Drummond

Modificacion PMA SP Rio Cérdoba

Concepto técnico sobre “Estado

de la calidad de las playas de Santa
Marta durante época seca antes de
la afluencia de turistas”

Concepto técnico sobre “Floreci-
miento de algas en la Bahia de Car-
tagena”

Concepto técnico sobre Proyecto
para solicitar permiso de investiga-
cion: Desarrollo de técnicas para el
descubrimiento de farmacos: crea-
cion de librerias quimicas a partir de
productos naturales

Concepto técnico sobre evaluacion a
la Politica de Zonas Costeras

Posibles impactos ambientales del
proyecto de construccion de un
Muelle en el Golfo de Morrosquillo

Programas
participantes

CAM

BEM

GEZ

BEM

BEM

GEO

CAM

CAM

VAR

GEZ

BEM

Tipo
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Anexo 2. Produccion cientifica del Invemar durante 2013

1. ARTICULOS Y NOTAS
1. 1. Articulos en revistas indexadas
1.1.1. En Science Citation Index y/o Scopus

Anfuso, G., J. A. Martinez del Pozo y N. Rangel-Buitrago. 2013. Morphological cells in the Ragusa littoral
(Sicily, Italy). Journal of Coastal Conservation: Planning and Management, 17: 369-377.

Aranguren, R., J. Gdmez-Ledn, P. Balseiro, M. Costa, B. Novoa y A. Figueras. 2013. Abnormal mortalities
of the carpet shell clam Ruditapes decussatus (Linnaeus 1756) in natural bed populations: a practical
approach. Aquaculture Research, 21: 1-8.

Lemaitre, R., N. Campos, E. Viloria y A. Windsor. 2013. Discovery of an alien crab, Scylla serrata, from the
Caribbean coast of Colombia. Bioinvasions Records, 2 (4): 311-315.

Lucero-Rincdn, C. H., J. R. Cantera K., D. L. Gil-Agudelo, O. Muioz, L. A. Zapata, N. Cortés, W. O. Gualteros
y A. Manjarrés. 2013. Andlisis espacio temporal de la biologia reproductiva y el reclutamiento del molusco
bivalvo Anadara tuberculosa en la costa del Pacifico colombiano. Revista de Biologia Marina y Oceanografia,
48 (2): 321-334.

Michonneau, F., G. H. Borrero-Pérez, M. Honey, K. R. Kamarudin, A. M. Kerr, S. Kim, M. A. Menez, A. Miller,
J. A. Ochoa, R. D. Olavides, P. Paulay, Y. Samyn, S. Setyastuti, F. Solis-Marin, J. Starmer y D. Vandenspiegel.
2013. The littoral sea cucumbers (Echinodermata: Holothuroidea) of Guam re-assessed a diversity curve
that still does not asymptote. Cahiers de Biologie Marine, 54: 531-540.

Nieto-Bernal, R., L. Chasqui, A. M. Rodriguez, E. Castro y D. L. Gil-Agudelo. 2013. Composicidn, abundancia
y distribucién de las poblaciones de gasterdpodos de importancia comercial en La Guajira, Caribe
colombiano. Revista de Biologia Tropical, 61 (2): 683-700.

Rangel-Buitrago, N. y G. Anfuso. 2013. Winter wave climate, storms and regional cycles: the SW Spanish
Atlantic coast. International Journal of Climatology, 33: 2142-2156.

Rangel-Buitrago, N., G. Anfuso, I. Correa, A. Ergin y A. T. Williams. 2013. Assessing and managing scenery
of the Caribbean Coast of Colombia. Tourism Management, 35: 41-58.

Ruiz, C., K. Valderrama, S. Zeay L. Castellanos. 2013. Mariculture and natural production of the antitumoural
(+)-discodermolide by the Caribbean marine sponge Discodermia dissoluta. Marine Biotechnology, doi
10.1007/s10126-013-9510-7.

Santos-Acevedo, M., C. Puentes, K. Carrefio, J. Gdmez-Ledn, M. Stupak, M. Garcia, M. Pérez y G. Blustein.
2013. Antifouling paints based on marine natural products from Colombian Caribbean. International
Biodeterioration and Biodegradation, 83: 97-104.

1.1.2. En Publindex y/o Latindex

Acosta-Ortiz, E. yJ. Gdmez-Ledn. 2013. Influencia de la densidad larval inicial de siembray la concentracidn



de alimento sobre la larvicultura de Argopecten nucleus (Ostreoida: Pectiniidae). Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras, 42 (1): 73-90.

Betancourt-Portela, J. M., J. P. Parray C. Villamil. 2013. Emisidn de metano y oxido nitroso de los sedimentos
de manglar de la Ciénaga Grande de Santa Marta, Caribe colombiano. Boletin de Investigaciones Marinas
y Costeras, 42 (1): 131-152.

Fresneda-Rodriguez, A., L. Chasqui y D. Alonso-Carvajal. 2013. Amplificacién cruzada de microsatélites
para estudios poblacionales de dos especies de camardn del género Litopenaeus en Colombia. Boletin de
Investigaciones Marinas y Costeras, 42 (1): 121-129.

Gracia, A., N. Cruz, G. Borrero, D. Bdez y N. Santodomingo. 2013. Diversidad de invertebrados marinos
asociados a plataformas de gas en La Guajira (Caribe colombiano). Boletin de Investigaciones Marinas y
Costeras, 42 (2): 421-424.

Manjarrés-Villamil, A., C. H. Lucero-Rincén, W. O. Gualteros, J. R. Cantera-Kintz y D. L. Gil-Agudelo.
2013. Abundancia y madurez sexual de Anadara similis en el manglar de Luisico, Bahia Malaga, Pacifico
colombiano. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras, 42 (2): 215-231.

Medellin-Mora J., A. Polanco F. y G. R. Navas S. 2013. Inventario de larvas de peces registradas para el
Caribe colombiano. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras, 42 (2): 233-253.

Ricaurte-Villota, C., O. Gonzdlez-Yajimovich y A. Sanchez. 2013. Coupled response of rainfall and
denitrification to solar forcing during the Holocene in Alfonso Basin. Ciencia y Mar, 39 (2): 151-164.

Vargas-Morales, M., M. Rueda y J. Maldonado. 2013. Evolucién y factores determinantes de la huella
ecolégica de la pesca de camardn blanco (Litopenaeus occidentalis) en el Pacifico colombiano. Boletin de
Investigaciones Marinas y Costeras, 42 (1): 153-171.

Villa Porto, C. y P. C. Sierra-Correa. 2013. Conflictos normativos asociados con el derecho de propiedad de
las comunidades indigenasy afro en dreas de bosques, zona costera de Colombia. Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras, 42 (2): 305-318.

Vivas-Aguas, L. J., L. F. Espinosa y L. G. Parra-Henriquez. 2013. Identificacién de fuentes terrestres de
contaminacion y calculo de las cargas de contaminantes en el area de influencia de la Ciénaga Grande de
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