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yaa palajana anale’e sUpUla epijaa tO0 wuchikat, makaa wane anoutia nakuaipa naa
wayuukana yakana kepian wawaliwo”o wajira palaje”erujakat sinainje Colompia”, mu-
sia napilaa naa wayukana kepiakana meria luna ucheje”erukana kepian, mushia naa
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PRESENTACION

La acuicultura en Colombia estd concentrada en algunas especies de peces como la tilapia roja, la
cachama vy la trucha, de agua dulce y el camardn marino; consecuencia de una falta de informacién
en materia de acuicultura y a la tradicidon de no consumir otros frutos del mar.

Los bivalvos son en la actualidad el grupo de organismos marinos cultivable que ofrece mejores pers-
pectivas en cuanto a produccion y rentabilidad econdmica, sus costos de produccion no son elevadosy
son una valiosa fuente de alimento. Para llevar a cabo su cultivo se requiere del conocimiento detallado
de la biologia basica de las especies, las fuentes de suministro de semilla, pardmetros de crecimiento y
mortalidad en cultivo, y el efecto de las condiciones ambientales y su variabilidad espacial y temporal.
Esta informacién se ha venido generando para el Caribe colombiano por parte del INVEMAR, a través
del estudio y cultivo experimental de varias especies, particularmente las ostras perliferas (Pteriidae),
hachas (Pinnidae), y pectinidos (Pectinidae).

Esta cartilla es producto de un estudio desarrollado durante 2008 por el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis” — INVEMAR, con el apoyo del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) y la Fundaciéon Cerrejon para el Progreso de La Guajira, en el cual los investigado-
res mediante estudios y muestreos exhaustivos obtuvieron la informacién necesaria para adelantar el
cultivo de bivalvos marinos en bahia Portete y transmitieron a la comunidad los conocimientos, me-
todologias y experiencias aplicadas, ofreciendo una alternativa que puede a mediano plazo contribuir
para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Los pobladores indigenas Wayuu que habitan el sector de Media Luna comunidades Malla Norte, Malla
Sury también los aprendices del SENA, participaron activamente en la incorporacion de los componen-
tes del cultivo (bioldgico, técnico y social). Al finalizar el proyecto se relizé la capacitacion de un grupo
de personas de la comunidad que contribuiran a difundir la experiencia vivida a otras zonas de la costa
Caribe donde se considere factible la aplicacion de esta forma de cultivo de los bivalvos marinos.

Este documento explica de forma clara y concisa las caracteristicas de las especies de bivalvos de in-
terés comercial que se encuentran comunmente en bahia Portete, las diferentes artes, las etapas, el
monitoreo y el mantenimiento del sistema de cultivo.

En su dmbito de accion, INVEMAR contribuye asi a la difusién del conocimiento y transferencia de
tecnologia del cultivo de bivalvos marinos a la comunidad, en busca de alternativas sustentables com-
patibles con la identidad, la cultura y en armonia con el ambiente biodiverso.
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Confiamos que trabajos como este, permitan satisfacer los intereses de diferentes grupos de personas,
asociaciones, instituciones, ONG, corporaciones y universidades, que puedan conocer mejor los recursos
del mar y entregar respuesta a la variedad de inquietudes de los principales actores: la comunidad indi-
gena Wayuu y los pescadores artesanales. Ademads motivar a los colombianos especialmente a nuevas
generaciones para que conozcan y valoren nuestros recursos marinos.

=

Francisco Armando Arias Isaza

Director General Invemar

E'YATAA SUKUAI"PAMAJAT

Yaa sulu”u tid mmakat Colompia eesli wane siichikii epijaa maaka jime maaka tilapia roja, musia ca-
chama shiroku wuin jemetsu tlii wane jimeyajan palai*rukujatka, siinain tlit matdjajiin jauu, jiinilia o
juchikamajati tlil epijaa o aplinajakat jime, musia tlili nakuaipa naa wayuukana nata”a nnojotsu nekdin
tld je’kat palaa.

TG wuchikat jo”uliil eesi jo’o wane wainreka okochi’jirain, slinain epijaa je’ekat palaa anaka sipiila
wepijain o wapiinajlin aplsl waima neeri sunain kojuyain wamuin, nnojotsi kojutiin tii jiyataka musia
anashanain siiplla ekiina nnojotsii muinka wane ekdliinet.

Supila joolu”u achekisli wepijain o wapiinajlin achekisl werajlinjatiin sukuaipa, sima jetsiyui tii
wuchikat, musia siichiku jale’jatuin tiili suchonkat apiilaa o wal”yakat, jama anasile o mojusiile; maaka
mulou”matiile musia jerain oo*taka o nnojotka epijain wammuin, slinain wepijain, eesli ekerajliniin jo’o
sukuaipamat musia ekat yaa sa”u musia mau’lu.

Tad akdjiakat jlichikimajat epijliniii’pa yaa palatpiina o palatupiina yaa Colompia, slinainje eki*rajaniin
achiruwa jikuaipa je’erain jipapaa, o nata’in jimin julia tid we’rajakat waneirua siimiin warutta (Pte-
riidae), (Pinnidae), warutta (Pectinidae).

TaU karaloutakat ainjushii so”u juya 2008; sainjiralaa SENA, Fundacién Cerrejon para el Progreso de La
Guajira musia INVEMAR, siipiila siinouttai sukuaipa musia stishiki tiili je’ekat palaa maaka niimaka José
Benito Vives de Andréis, nlichajaa achikiit sukuaipa musia niawatiin niikiijain jlichiki jainjiaka stptila shipi-
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junlin o stiplinajiiniin tld pachiika o walepU palai’rakujatkat, yaa sulu”u o jiroku wuinkat wawaliwou musia
stikijiniin namiin naa wayuu yakana Kepian yaa wawaliwou musia sitplinajatka, stpila sittjanin a’u
jukuaipa musia tld atljlinaka aplle”e stipila siikijliniin wane jukuaipa stipiila kaalapun, jujui*tain maald,

anai’wa slino”utaiwa nakuaipa naa wayuu yakana kepia sulu”u wawaliwo’u.

Wayuu kepiakana yaa sulu”u Media Luna maya palaje’ruka musia uchejeieruka. Mushijaa naa ekirashikana
sulu”u SENA, e”injana stinain akumajirawa sukuaipa tii epijakat o aplinajaa siika (anakat sukuaipa mus-
hija naa wayuukana) mayajaa ajattlin slichiki tiiti ekirajawaka naa ekana kolotiiin wayuu, sulu”ujejenaka
mmaka yaya, naki”jainjatl achiki tliu natljaka stinaije ekirajawaka stinain tid yaka palatplina, e’ere
natdjain jala”in anain tll epijaka o apilinajaka tlil warutta palai’rukujatka.

Tlu stchiklimajatka akijaa sima lootiin musia sukuaipa stichikii til wuinkat (pachikat), stipila sti*kintn
tlil yaa jiroku wuinkat yaa wawaliwo”u, misija slichikii sukuaipa, matijain jau jairia, jlima janajiniin
a’u sukuaipa stinain jipijinin o stipiinajia pachiika.

Til ekat slinain jia INVEMAR jia*jaa apiraka jlchiki siima siikijain thd jukuaipakat stipila natdjain naa
wayuukana jau tad jipijiakat o jupinajiakat lotokot siima anashanain jutuma alijuna, jipiaji o jupUnajia
tlil waruttaka palai’rukujatka, stpila nainriin naa wayuukana yakana kepian, stipiila nacheje’eriin,
jukuaipa, stipila napajirain jukuaipa, musija nerajiin tld jukuaipaka tid wuchikat sulu>u musia anain
jia yaya sulu”u tid mmapakat kalukali yaa.

Wacheken jlchiki jukuaipa til ayatawaka maaka tiiti anou’tera wamuin wane kasa naatawa’in jukuaipa
wamuin waya kottakana jlinain wayuukana, wakumajirain jukuaipa wane ekai ewein jlinain tliti (ONG),
wane ekerolein junain o atlijakat tiil ja’u je*ekat palaa musia sakijainjatiin suchiki je’ekat musia eekat
jiroku palaa, jukuje’en namim naa wayuu ekana jinain stipila natijain ja’u, naa kepiakana wayuu
mushia naa ji’mejuliikana o apUshajilikana.

Majakaa naa kolompianakana siipila natiijain sa”u ma aka naa tepichikana natijaiwa ja’u, kojutliiwa
natuma, nerajaiwa jujutpala tiu ekali”i wamana yaa palairaku.
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¢QUE ES LA ACUICULTURA?

La acuicultura se define como la actividad dirigida a producir y engordar organis-
mos acuaticos (animales y vegetales) utiles para el hombre en condiciones mas
0 menos controladas.

KASA WAYUU TUU KANULIAKA

TGl makat andlia jia wane ayatawa ai’maja epija wane wuchichen wuinriikajat
wuchii musia wunu’iruwa anaka napila naa wayuukama musiija natljain jau
jipijia pansa’in jai’ria jlikatsajia.

:POR QUE CULTIVAR BIVALVOS MARINOS?

Los moluscos bivalvos en general son organismos relativamente faciles de cultivar

porque son:

e Filtradores: se alimentan del material en suspensidn que se encuentra en la
columna del agua principalmente de microalgas (fitoplancton).

“Sésiles”, que no se mueven grandes distancias.

Faciles de manipular.

e Resistentes fuera del agua.

Altamente productivos.

JAMUSU JIPLJUNAKA PACHUKAT PALAIPRUKUJATKAT

TG0 wuchikat wuinrukujatkat masaka tlil pachikat jia wane wuchii mapulesat
ayatawa jima suka jamuin.

e Ansiile’e: ekisU tli ekt ekai samantiin yaa wunruku o pasanain jlinain wuin
maaka sain je”e sima munka sain iyo”shi (wunuchem palairakujat).

¢ “sesiles”: matlinjainsat ansiilawa kayatamun.
¢ Mapulesat japaya.

¢ Musia kalapuin slichiruwa waimamatdin.
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Una hectarea (Ha) con bivalvos en el mar,
puede producir 20 veces mas carne por ano
que una Ha en tierra y a menor costo.
En mejillones la produccion anual/persona/aiio es 30 a 40
toneladas métricas (TM) comparado a 12 TM en ganado.

Wane (Ha) siimajatii pachii yaa palai’raku, essii siipiila
sujwitiiriin piamatuwa shiki asala so’u wane jaya ji
asa wane mma musiaka wane ha musia jayainjia.
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:QUE ES UN BIVALVO?

Bivalvia, bi = dos; valvia = valva o concha. Organismo con dos valvas ligadas
(figura 1).

Anterior

Ligamento Los bivalvos son animales filtradores, es decir bombean hacia el interior agua

cargada de alimento, que consiste en particulas muy pequeiias. Estas particulas
Valva izquierda invisibles al ojo humano, son principalmente plantas y se denominan fitoplanc-

ton (figura 2).

Los sexos de los bivalvos suelen estar separados (dioicos) o ser hermafroditas
Valva derecha

(monoicos). La gonada puede estar visible y ser un érgano bien definido, como
en el caso de los pectinidos (figura 3A), u ocupar una porcion importante de

Posterior la masa visceral, como en el caso de las almejas. En las ostras, la génada sélo
Figura 1. Vista externa de un bivalvo. es visible durante la estacidn reproductora cuando llega a ocupar hasta el 50%
Shiakuwa 1. Jia eriya tiii anoipaje wane

Warutta. del volumen del cuerpo (figura 3B).

KASATUU WARUTTA

Bivalvia, bi= piama, valvia= katasi. Wuchi piama atal(”(i o kerousejirasii siiltirasti
(shiakuwa 1).

TG0 warutta jia wane wuch asatit, wiiin chaa julumun tid jitakat juma tii
jiklinkat, kasa jou”chein, nnojotkat weriin siika wo”u wayakana wayuukana, jia
wane iyo”shi o mojui kanuliasi fitoplancton (shiakuwa 2).

Jukuaipa tlit wuchikat eesli maaka na”tawai jukuaipa chii toolokai sulia tiid jietka
(dioices) o mileka hemafrodita, (munoices) jamaluluu tiil eeshi stipiila m>oto”in,
eeshi notoin chi toolokai ja”u tiil jietka, o maaka sukumajtin jichon jlimuiwa.
TGO japdlajanaka o jucho’nlaka, jiikumajiin juchon jimuiwa esi sipdla jayain
etnisli anashanain jayasii maaka tiii warutta (shiakuwa 3A) eesi siipila kettain

suttawain jutuma jiima jipalaka slipanakat, jusosokat maaka tiili almejas. Nno-
. . . jotsli muinka warutta jia jayaka alu®u wana stima ipu>woliin wana siima jikalia
Figura 2. Plantas microscopicas llamadas
fitoplancton.

Shiakuwa 2. Jia wane wunu’u nnojotsii jayain
merujusat kaniiliasii fitoplancton.

juserlipiinain maaka tiid jirutka o pasanain jlinain (shiakuwa 3B).
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ESPECIES DE INTERES COMERCIAL EN EL CARIBE COLOMBIANO , ; :
Figura 3. Gonadas de los bivalvos

PECTiNmos marinos de interés comercial. Ostion(A)
y Ostra (B).

Biologia Shiakuwa 3. Jia tiiil juchonkat tilil
waruttaka palairukujatka ke’irekat a'in

La anatomia interna de los pectinidos (figura 4), estd compuesta de sistema oikaniin. Walepa (A) y Warutta (B).
digestivo, estdmago, glandula digestiva, génada (t: testiculo; o: ovario), bran-
quias (b), manto (m). También presenta una potente masa muscular redonda y
blanca llamada musculo aductor (ma) que constituye el bocado mas apreciado
comercialmente.

Nodipecten nodosus

Concha grande, fuerte y convexa, coloracidén externa que va de ser anaranjado
vivo a rojo marron. Se encuentra en fondos arenosos y calcareos entre 25y 120
m de profundidad o entre corales. Es la especie de mayor tamafio entre los repre-

TUU KEJIAKAT CHO*UJAIN SUPULA AKUMA YAA PALAMUIN
JUNA’I COLOMPIA (PALANAINKAT)

WALEPA 0 WARUTTA

Juchimajati wuchii katao”u achajanaka jlichiki jukuaipa. TG0 jamuin yalaa
juleerupuna (shiakuwa 4), tid wuchika misiika wane kasa stiplishuwa, kale”esu
kaylilamsu, kamulast kachonlasii (kashushi chi toolokai, o kachonlasi tiili jietka).
Kasa’najiasii ja’tou’je jimiila (b), katasi (m). A*kaja eesli anashanisu tld jirutkat
kejia kamai (ma). Jimuin alijuna, Wayuu eka’jakana.

Nodipecten nodosus

Jia wane jlichikl jima mule’un jiasa jltaa, kache’shanasii musia ko>takai ja”in,
juno’u jlitakat o juto”(ta eesu slpila patsuasin musia stintiin jinain ishoin sima
matallin. e”er e jimatlin til wuchikat yasi jinalu™u wuinkat ja”ka jasai musia jaka

iipalira maaka piama shiki jaralimiin mts musia poloopianmiii shiki 25 musia 120

m ji’nalu”u wuin o palirasii jiima wane wuchiaya (warutta) musiaka ja”in pachii*ii- Figura 4. Vista interna de un pectinido.
Shiakuwa 4. Jia eriya yaa sulupiinaa tiili
warutta.
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Nodipecten
nodosus

c "\;ﬁ".g Py t.’ﬁ
oy %

o ¥
Argopecten *\
nucleus *;"ﬁ‘
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sentantes de la familia Pectinidae en el Caribe. Tiene alto rendimiento en aporte
de carne y se comercializa el callo (musculo) y la génada (figura 5A).

Euvola ziczac

Concha semicircular, la valva izquierda es aplanada, con lineas en zig zag. Co-
loracién variable (amarillo, rojizo y marrdn). Vive cominmente sobre fondos
arenosos y calcdreos entre los 15 y 80 m de profundidad (figura 5B).

Argopecten nucleus
Concha semicircular con las dos valvas céncavas, su coloracién es variable (na-

ranja a rojizo). Se encuentra en fondos arenosos y con presencia de pastos
marinos, especialmente en las zonas arrecifales en aguas someras hasta 50 m
de profundidad (figura 5C).

walepl, jiasa mule’uyui julia pachiika jia kapi”shika pectinidae yakat oi*kanii
walashanasii el callo (jiruku) musia tlid jichon palajakana (shiakuwa 5A).

Euvola ziczac
Koyowematsii jiita, tiil yaa jipo®u je”e pachurasi, maaka yaleje’ewain mii. Wai-
ma juno’u, eesl (malou’kati, ishoi*tlin musia mmatalln). Kepiasi yaa jinalu™u

‘** _wuinka ji"poutaa jasai musia iipalirashi ja>u maaka 15 poloo jaralimuinmusia
N mlkltsatjlkll 80 m (shiakuwa 5B).

‘? Argopecten nucleus

Koyowematsi jiita musiaka tlii waneirua kerou’sejirasi ko tematsi jain wai-
ma jlta eesli (malou’katiin jayatta eesli mui ishoi*takai jain), yalasi ji*nalu’u
wuinka jipouta jain musia ekai ei’n iyo”shi palalijat jinaluu, maaka chaa stpiila-
janaya wuin kanliasii arrecifales maaka ja”u jarajai shikib 50 m jinalu>u wuinka
(shlakuwa 5C).

Figura 5. Pectinidos
de interés comercial.
Shiakuwa 5. Jia tiiii
warutta kejiakat
0’ikanakat.
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Branquias
siisanajia sa’in

Gonada

. Vistai
igura 6. Vista interna sushuku

de una ostra.
Shiakuwa 6. Jia wane
eriya sulupiinaa warutta.

0STRAS
Biologia

La anatomia interna de las ostras (figura 6), al igual que los pectinidos, esta
compuesta de sistema digestivo, estémago, glandula digestiva, gonada, intes-
tino y ano. La boca se localiza en la parte anterior cerca de la génada que a su
vez recubre la glandula digestiva.

Miisculo aductor
Shiviruku katchinsii

Boca
. . . Saniikira .
Pinctada imbricata Intestino
, Shiyiila’in
Presenta una concha de forma mas o menos cuadrada. Sobre ella se encuen- Y

tran una serie de espinas o laminillas delgadas. Su coloracién varia entre tonos . : .
Figura 7. Ejemplar de Pinctada

amarillos, gris, verde, negro y marrén y la mayoria presenta bandas y algunas imbricata con niicleo medio o "mabe”

manchas violetas. Se encuentra adherida a rocas, boyas y otros sustratos duros luego de 8 meses de implantado
(tomado de Castellanos, 1997).
Shiakuwa 7. Jia wane siipiishii

de aguas someras. En México se trabaja en la técnica de produccién de perlas

con fines comerciales (figura 7). warutta sulwu nukuaipa yaa mapa
siichikiije mekisat kahsi ni’itaniimuin
niipiilajanaka.

WARUTTA P

Biologia

TUU jukuaipa jitku jitaka musia jlle’eruplina tiiG pachikat (shiakuwa 6) musiakane
tll wanei’ruwa motsoyunuka pachiii musijaka tiit muleu’ka kale”esi kaydilain-
st, kamiilasu, kokoretsesi. Tal anukiika yasi jauje tiid. Juchou’nlaka, musia
koyos jutlima tiid jile eka jupishuwa.

Pinctada imbricata

Ees0 sUp0la t00 jukuaipa t00 jotakat mui lakataka®i jain jukuaipa. JUtouteje
keimusesi miUsiUka sinc kotsi artlachanso, sino”u sUtakat waima anou’lU ees
mui’ka jepisian. Eesi sUnainre ipou’lia maaka wooya musia kasa ekai iche”in
wunrukajat palasi. Chaya México ayatana ama’li sukuaipa ti0 akumaji’ka per-

las sUpOUla oi*kinajatin (shiakuwa 7).

€U COLOMBIA
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

Pteria colymbus
WCECELL TR £sto ostra presenta una larga prolongacion con proyecciones espinosas. Su coloracién
varia entre tonos amarillos y negros con rayas blanquecinas. Se encuentra adherida a co-

rales en forma de abanicos de mar y ciertos octocorales en aguas someras (figura 8).

Pteria colymbus
Tl wane siimun warutta katlinasii mule’u jiima kei*pse. Esi stiptila kanoin maloukatii

Figura 8. Ejemplar de Pteria colymbus.
Shiakuwa 8. Jia wane siipiishii warutta.

musia mutsiain jima keje”eretslin kasusu. Esti antliniin anain leeyain maaka abanico

jutoutaje’e tiili perlaka, maaka jiroku wuinn (octocorales) palainrukuajatka (shiakuwa 8).

CICLO DE VIDA DE UN BIVALVO

En la mayoria de las especies de bivalvos de interés comercial, los gametos (ovocitos y espermatozoides) son expulsa
dos al agua, donde ocurre la fecundacién externa. En un periodo de 24 horas, el huevo fecundado pasa por las fases
multicelulares de blastula y gastrula y en las 12 horas siguientes se convierte en una larva trocéfora con motilidad y
posteriormente le sigue una larva en forma de “D”. La larva tiene dos valvas, un sistema digestivo completo y un velo.
El velo es un érgano circular que sdélo se encuentra en las larvas de los bivalvos y puede sobresalir de las valvas. Gracias
a los cilios que se encuentran a lo largo del margen exterior, las larvas pueden nadar para mantenerse en la columna de
agua. Cuando la larva nada, toma el alimento (fitoplancton) a través del velo para alimentarse. Posteriormente, la larva
se fija a un sustrato para asentarse. La duraciéon de la fase larvaria varia entre 18 y 30 dias, dependiendo de la especie
y o de determinados factores ambientales como la temperatura (figura 9).

SUKALIA SUNAIN MULEUIN WANE WARUTTA PALAIRUKUJAT

Tlu wuchika stinain kojuyain jia misija natawaya muin jia’ruwa warutta jlipulajatka oi’kana, tiii akumatka stichon (ovocitos
musia nuwasaim chi toolokoi) atirasi siima jushiitka musia nuwasain chi toolokoi yaa wiinruku, e eje siikojojoin anoi*paje.
So”u wane maaka piamashiki pienchimun ora tld jushutkat stipiila stilatiin multicelulares, blastula, musia gastrula, musia so”u
poolo pianmiin ora jlchikeje awanasii wane trocéfora siima mutilidad musia slichikeje ei’ratsi larvas maaka jukuaipa “D” tiil
larva pei“palasi kerousejirasti, musia kettain tld jiileka jiyiilamka musia wane velo tiil velo jia wane jlchiki jile’erupiinajat
tld wuichikat muin leyakai jain. Jia atlinaka anain larvas tlii warutta eesu siipiila jayashanaim tlid varvas. Anawatsu siitiina
tli'ruwa cilios tiili yakat sito’uteje’e, tiili akumajajiitkalia eesu jliplla samantiin yaa wuinruku. Wane stima samantiin Japain
jiklinka yaleje’e (fitoplancton) siinainje velo stpdila. Jiklimjatin mapaa jlchikeje”e tid jichon jouyltkalia antapasi stinain
einjatle jijimalain. Jikalia jiinain jou>yuka miin larvaria eesii maaka poloo mekisallimiin ka”i musia apiinun shiki ka”i ol”niisa
stichiruwa jukuaipa wuchikat, makka tii mmapaka maaka ja>yula tiil wuinnka jitchin palaa (shiakuwa 9).

€l COLOMBIA
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Figura 9. Ciclo de vida de un bivalvo.
Shiakuwa 9. Siikalia siinain muleuin wane warutta.

/.\ Larva D

Sukuaipa siinain akuamajawa
Larva trocéfora sushuku siinainmuin siichoun

Siichon akumajiisii kejetse
pasaninpiina siinain eje’ere
sukumajii siita

Larva Pediveliger
Siichon sukuaipa siinainje

Fecundacion externa sushukuin piama sukuaipa
Akumajiisii siichon anou’ipa
i

Embriogénesis «
Tukuaipa sushuku siinain sukuamajain wuchin g &

Juveniles

¥ : : J .
Espermatozoides . # = = ® /
Pty &  Ovocitos

5 Sushukuchen o sushuku
I - ~

Adultos

Muleo’u Crecimiento

Siipo’u siinain ajapilawa
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

SELECCION DE LA ESPECIE

¢ Interés econdmico y comercial

(mercado).
* Si existe tecnologia de cultivo.

*Si la especie es autdctona del lugar.

SELECCION Y UBICACION DEL AREA
DE CULTIVO

e Conocer las caracteristicas
geograficas y ambientales del lugar
donde se va a desarrollar, como
por ejemplo la temperatura; las
tormentas y corrientes, como la
radiacion solar y el viento, carreteras,
aeropuertos etc.

e Es importante estudiar las siguientes
variables y factores en relacion
con su interés para la acuicultura:
disponibilidad de costas, variaciones
de temperatura y de precipitacion.

§0‘F COLOMBIA
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!A!IA! avvli !., Illrllv'«yvll\l
SUPULE .‘l!h!lh‘lth‘lllh"
MIUOUJA EFLJAIN U Anekaja tiiii wuchikat
VAPUNANJU TUL

VAFPUNANIU 1YV ¢ A”in suiplila kaletse Kelirekat a”in mi-

sia o’ikandjattn.

¢ Eesli amanaa wane sukuaipa sichiki
aplinajaa.

¢ Jamisi yaje’wat tiiti wuchikat suludiu
mmakat.

Anekaa miisia e’itawa e'injatii
siipiinajiiniin

e Erajlinesli sukuaipa jamuin ere’e
ti mmakat misujaa, anale o mo-
jule e”injati stiplinajinin, makaa
samalakat wuin, sa’ayula, ere e
wuchii mojulain, stitchin wuin jo”utai,
sa”ayula ka’l ee shiyen palaa, ke-
mionpana, sutnile katlinasi.

¢ Anashanasli wachejeerule sukuaipa

anaiwa Ke”irekat wa”in siika waimain
sukuaipa choujaka wamuin, stipiila
apunajakat, wuchi jime, warutta
pachi, walepa, ewesl jaapiin palattu
wamana, makaa e”iratawalin sa ayula
wuin juyapi natawasi sukuaipa.

C_OLOME!A
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

SISTEMA DE CULTIVO
SUSPENDIDO EMPLEADO
EN BIVALVOS MARINOS

(PECTINIDOS Y 0STRAS)

El long-line es una estructura flotante
de forma trapezoidal que consiste en
un cabo de polipropileno o nylon de 12
a 16 mm de didametro y de 100 a 200
m de longitud. Este cabo se llama linea
principal (linea madre), se encuentra
anclada al fondo en los extremos con
dos bloques de concreto de 120 kg
cada uno, con el fin de que la linea de
cultivo no se corra. La linea principal o
linea madre se encuentra suspendida
entre 3y 5 m de profundidad median-
te boyas superficiales y sumergidas. De
ella se desprenden lineas secundarias
gue mantienen las artes de cultivo (co-
lectores, redes perleras y linternas) en
la columna de agua. En la parte inferior
de cada arte de cultivo se instalan pe-
sos pequefios (2 kg) para que éstas no
se enreden y se mantengan siempre
suspendidas (figura 10).

Figura 10. Sistema de cultivo suspendido
(Long -Line).

Shiakuwa 10. Sukuaipa siiplinajia o shipijia
kachetsii iplinaa samantiisii pasanain
siinain palaa (long - line).

ﬁo, COLOMBIA
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i ".- otacion

shiroku wuin

Sistema de crecimiento i
Sukuaipa siinain muleu ruin oot
naa wuchikana :

Muerto de 2Kg
Q’utiisiikat piama
saawain 2 kg

ﬂv ﬁaﬂ_fm :
' Colectoresartlﬁuales periera‘s

(Reinales) Kusu’u olojia

Sistema de anclaje
Sukuaipa ajapulujia sa’a

(A,

Artes de cultivo
Sukuaipa siichikiiepija o apiinajaa

s "ﬂu =X

Sustrato - Fondo
Shia wane_gul(uai-pa-sh'ikﬁ'rﬁcheshanasu
awanasii sukuaipa siile’erumuin
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Boya superficial
Shiawase anou’ipasii samantiin

Boyas sumergida
Shiawase samantiisii
shiroku wuin

Linea principal
Shiawase pasanainjakat

seje’etse
Caho (cuerda) marino
Jiziku siipli palairuku
......................................................... e
" L -
Redes linterna e
Kusu’u -

kachuwalasi

B W
S (Tl

Muerto o bloque
de cemento (120 Kg)
Q’utiisii wane sementa
sawainjatii siisasii

SUKUAPA EPLJAIN O
APUNAJA SUNAIN

SAMATU’1 TUU WUSHIKAT
PACHUKAT WARUTTA MUSIA
WALEPUCHENKAT

Eesli wane jlikulatse long-line miiniist
sama’tlsu chaa jinaluu winn maaka
jukuaipa wane kojon, kasasii atiima
jia tllU plastikika (polipropileno o
nylon) poolo pianmin stnainmin
poolo aipiruwamin jerulln jou>chen
eesl saja”plin maaka 100-200 poloo
shiki metros eesii maaka piantuwale
poloin shiki metro sajapiin. Eesli wane
stisa”a muleu’sa kaniliasu linea princi-
pal. Olinea ji"i minUsd, jia ajapulujiaka
o jusasii chaa jinaluu wuinnkat kapisi
jinainje wane ploke sementa e’ere
yuttln jia musia samatun pasanain
junai wuinnkat ja’u 3-5 mapiiniin o ja-
rai metro jinaluu wuinn musija wane
woya samatun anoi’paa ji’pottaa wuinn
junainje tiili eesli wane jlpushi jipika
tll ai"majaka slchiki epijaka tad wu-
chika (okochijatka, kusu jlpulajati per-
la musia jooki). Yaa e ere jusakat wuin-
ruku, yaa jupunaje”e slinain wanewai
epijile’ka eitantsli wane motsoyit
kasa kusi o jipa (2 kg) julia jiitikalain
musia ayatlinjatiin kachetlin wanepia
(shiakuwa 10).
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

RO
Bolsa de anjeo de 2 bolsas cebolleras
80 cm de largo x 32 de ancho de 80 cm de largo x 32 de ancho
Wane riyull anjeo mekisat Piama riyull stita sewoya mekisat
shiki cm saja”apiin sinain- shiki cm saja”aplin musijaa apinln

shiki pianmuin se>eruliin

muin apunin shiki pianmuin
se’eruliin

e S

[ Caho (cuerda)
de3mm

~Jiviku siipii

apunuin 3 mm

artificial J . i Reinal
Akotchijia ~ & : Siisasil
oolojia i siipilajana
i shawatakat

Figura 11. Colectores artificiales.
Shiakuwa 11. Akolochijia o apiishijia wane kaniliasii.

ETAPAS DE UN CULTIVO DE BIVALVOS
MARINOS

CAPTACION DE SEMILLA

Se usan colectores tipo bolsa, los cuales estan confor-
mados por dos bolsas cebolleras hechas de polipropi-
leno dispuestas una dentro de la otra por una bolsa
de anjeo pldstico de las mismas medidas (figura 11).

Cuando se tienen los colectores armados, 10 de ellos
se unen por parejas a un cabo de 3 mm de didmetro,
recibiendo el nombre de “REINAL” (figura 12).

Los colectores instalados en la linea madre, permane-
ceninmersos en el agua por 8 semanas, tiempo en el

JUKUAIPA JUCHIKU EPIJA PACHU’U PALAPRUKUJAT
AKOCHPJA JUCHONCA

Eesli wane atpajia maaka wolsa, misiika toleka siipiilajena sewo-
ya plastika paluwasi jima wane misika eesu plastika wanawasli
jupo’u jima tud palaja’ka (shiakuwa 11).

Mayasi kei*tain atlimaa, poloosd, je’epejiranasi pianwalin maaka
apuninwai mm (3 mm) je”erulun jo’u, kanuliasi “reinal” (shiakuwa 12).

TGl aplshajiaka yaka eitaniin jinain linea ji“i munaka, jitmasti yalaa
jiroku wuinka so”u mekisat (8), jiikeliaka jinain jimatiin muleujatiin

- * Muerto o bloque de cemento de 2 Kg Figura 12. Reinal para la captacion de semilla.

€03 COLOMBIA
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O'utiisiikat piama saawain kg (2)  Shiakuwa 12. Eesii wane siipiilajana akochijia tii stichounkat wuchikat.
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cual los individuos se fijan y crecen alcanzando una talla considerable (entre 5
y 20 mm) para su facil separacion e identificacion por especie. Posteriormente,
son extraidos y llevados a tierra en donde se realiza la extraccidon y seleccion
de semilla y la toma de datos de talla y peso (figura 13).

Figura 13. Extraccion (A), seleccion de
semilla (B), toma de datos iniciales de
talla (C) y peso (D).

Shiakuwa 13. Aywulia apiishijia (A),
miisia Anekajaa o akatajaa siichonkat
(B), ashajaa siiniilia sajaapiin (C) y
miisia saawain (D).

naa wuchikana sama’tlin najapliin makaa (jarai musia piama shiki mm), stptla
anainjatlin akatala atlijanun au’u jatallin jia tiiG wuchikat, ayutnusi alijuanisd
yaa anoipamun stpdila jikatajlinlin musia anekajiinin tii epijiininjaka, apanasi
0 ayawajlnisu (jajapin musia jipesain) (shiakuwa 13).

COLOME!A
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

Argolla de amarre
Wane ko’usii shijittauya
lakayasii

Malla de nylon de 5 mm
Wane ko’usii maaka
sainjia toleka nylon
jara’i mm (5) siipo’u

Alambre galvanizado
calibre 9
Kachuwera kalaiittainsii
mekietsat (9) galvanizado

Cabo (cuerda) de 3 mm
ji’iku stipirapunuin mm

(3) saajapiin
Figura 14. Red perlera.
Shiakuwa 14. Kusu olojiaka.
Cabo (cuerda)
de3 mm

Jiiku stipirapunuin
mm (3) saajapiin

ﬁm’fm-

Redes perleras
Kusuu olojia - l |
erlas 1
p ik . _-Mﬂh

Figura 15. Redes perleras
unidas entre si.

Shiakuwa 15. Kusuu
apishijia Perleras
pei’pajirasii ayapijiraushii.

Muerto o bloque de cemento de 2 Kg
o’utiisiikat piama saawain kg (2)

C.OLOMBIA
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LEVANTE DE LA SEMILLA

Las redes perleras (figura 14) estan construi-
das con alambre galvanizado y malla de nylon
con un ojo de malla de 5 mm, que permite el
normal flujo de agua y ofrecer facil manejo,
calidad y durabilidad.

Cuando se tienen las redes perleras armadas,
4 de ellas se unen entre si de forma vertical
(figura 15) para luego amarrarlas al long-line
(linea principal o linea madre) y en el extremo
de cada conjunto de redes perleras, se debe co-
locar un peso de 2 Kg, con el fin de mantenerlas
tensas mientras se encuentran en el agua.

Unidas las redes perleras, se introduce la
semilla colectada por especie, teniendo en
cuenta la densidad (30%) por piso (figura 16A).
Posteriormente, se trasladan al cultivo y se
amarran al long-line y se dejan en el agua de
uno a dos meses aproximadamente, tiempo
en el cual los individuos crecen alcanzando

tallas de mas o menos 30 mm.

Cada mes estas redes y los animales son ex-
traidos para realizar la limpieza (de artes e
individuos), el monitoreo de crecimiento y el
respectivo desdoble (figura 16B).
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EPLJAATUU JUCHONKA

Tad kusu olojiaka (shiakuwa 14) ainjushi jika
wane kachuwera (alambre galvanizado) musia
maya nailon wane je”eruliin jou”u jarai mm
5, jiplla ayatinjatlin jalatiin wuinnka jutuma,
mapuleka jiataya jukuaipa musia kakalian jia.

Mayasi ein tii jlipllajanaka perleras kei*tain
jaraisli 4 antiretnisi siinainraja iplinain jikipa-
laka (shiakuwa 15) jitnajiranlst siinainje tid
long-line (linea miousika o linea ji*i) musia ju-
nainje jutkatsiika toleeka perleras, ei*tanesi
wane jawain maaka piama kg (2), jlpdla
yuttaja’tlin wanepia jiroku winnka.

Mayasi antiretniin o ayapujiunid toolekaka
redes perleras, ei*tanisi tud jichonka wu-
chi okotchijushika sunain natawain jimiin
tll wiichika, musdja jiitljaniin au”u je*erain
sulu”u wanewai (30%) suluu wane tul pa-
chajunasiika jipia (shiakuwa 16A). Jichikeje e
alatetniisU tll apilnajushikat o epijushika
musia ijittanin jlnainje”e long-line musia
ou’laniin maaka wane (1) o piama (2) kashi
wanakat siima siikalia, jupila muloi®njanain
naa wuchikana nasawatun najapiin maaka 30
mm apundnshiki.

Jou”u wane kashiwai tud jupilajakana tai
wuchika ayu>tnisi jlapdla julojlinajatin
musia e”erajanln jetsuririn jipo”u musdja
piantuairln japo~u juliaji*tanin jimaleiwa
(shiakuwa 16B).

Figura 16. Siembra de
semillas en las redes
perleras (A) y limpieza de
individuos (B).

Shiakuwa 16. Ayaleria tiiii
siichonkat sulu’u kusuu
perleras (A) miisia ala’ajaa
wane’iwa nakuwa naa
wuchikana (B).
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

ENGORDE DE JUVENILES

~ o o " Las redes linterna estan construidas con
alambre galvanizado calibre 9 y red de nylon
con ojo de malla % (pulgada), que permite el

normal flujo de agua y ofrecer facil manejo,

Cabo (cuerdQ calidad y durabilidad.
de3 mm
Jiriku .
stpirapunuin _ Se elabora una estructura base con hilo y
mm (3) (RS ey Pi #CTmise.  Arodealambre  Se procede a unir a ella 10 aros cada 15 cm
saajapiin i X, i , . .
o - Jalvanizado formando asi los pisos de la linterna. Luego
~ Wane leyasii -
kachuwera se coge una porcion de malla de nylon (%)
galyg?izado con la que se va a construir la manta de la
eji’taya i .
red linterna y, por ultimo en el extremo de
Red linterna ", cada una se debe colocar un peso de aproxi-
de 10 pisos
Kusu® Malla de
usu’u it =
kachuwalakat o FHEH
L Wane AKAU’SAJA T JOUYUTKALIA
saatpin e — ——— lajakana kojo*kinsuk hi suk
sy B e Tiid itoiilaiakana koio’kiin imiushi
\\g sainjia 1Y e U jupulajakana o!o tinsuka aimjushi suka
\}t' toleka kachuwera galvanizado (alambre) maaka
sula”ttain (9) mekietsat musia kusukat nailon
¥ maaka jo’u maya %, stpila julatirinjatin

wuinn wanepia musia musia anainjatin ma-
pllei jainjia musia anastin musia kakalianja-
tin.

-..-—.-n-"""-r: _,T.

Ainjusii wane sukuaipa akumajinisu siika
Muerto o bloque de cemento de 2 Kg J P )

0’utiisiikat piama saawain kg (2) jiit antire’enniisii maaka poloosii maakawai

Figura 17. Redes linterna para engorde poloojaralimun cm 15 mapaa juchikeje’e

de juveniles. apajire’enlisi wane maya nailon (34) sima tu

Shiakuwa 17. Kusuu ke’jerolosi ainjlinajatka aka tiiti janalainjatka tiiii kusaka
siipiila aka’iislija naa siichoinkana

tepichyalikana. kojokunsuka musia jaja”tiaka junainmun jiipa-

paka slinain wanewai ei*tane ja>wainya ma-

€03 COLOMBIA
26 50% MAR
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Figura 18. Introduccion de
hivalvos en la red linterna.
Shiakuwa 18. E’itawa warutta

) sulu’u kusuu ke’jerolosii 0
madamente 2 Kg, con el fin de mantenerla achuwalasii.

tensa mientras se encuentra inmersa en el
agua (figura 17).

Durante esta etapa, se introducen los anima-
les en cada uno de los pisos de la linterna
por especie (figura 18), teniendo en cuenta
la densidad (30%). Posteriormente, las re-
des linternas se trasladan hasta el cultivo y
se amarran al long-line por un periodo de 6
a 7 meses, tiempo en el cual los individuos
crecen alcanzando su talla comercial segun
la especie.

aka piama kg (2), jupila ayatlinjatin yuttlin
yaa jiiroku wuinnka (shiakuwa 17).

Wana slima tid jiukaliaka ei*tanlst naa wu-
chikana sulu”u wanewai juliileka tlu jipiaka
e”ere jipijinun pachajanasu linterna musia
natawaim tii wuchika (shiakuwa 18), misu-
ja jultjein ainyl jerawalin jia 30% maapa
jlchikeje’e, tlil jiapiaka atuma redes linternas,
alatetnisi julumun wame einjatiile jimuleu-
[inlin musia eji’rajiranisi tid long line jou
aipiruma’o akaratchit kashi jiikaliaka ti’ya atu-
ma naa wuchikana siiplila miou”janain naya
stipilila @’ntajanain stinainmui najapuin stplla
noi’kaniim.

;@k COLOMBIA 27



ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

Figura 19. Materiales de limpieza. MONITOREO Y MANTENIMIENTO
Shiakuwa 19. Wane kasa siipilajatii alojiajati
alaajiatii. DE UN CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS

Limpieza de individuos y de las artes

Mensualmente se realiza la actividad de limpieza de los bivalvos, que consiste
en quitar con la ayuda de cuchillos y cepillos plasticos (figura 19), las plantas y
animales que se han pegado a las redes y conchas de los bivalvos; a su vez se
hace un control de los depredadores que principalmente son caracoles (Cyma-
tium sp.) y cangrejos (figura 20 Ay B).

Monitoreo de crecimiento

Una vez al mes, se debe monitorear el crecimiento de los bivalvos de los di-
ferentes ciclos de cultivo. El procedimiento consiste en seleccionar al azar 30

individuos de cada especie con el fin de medirlos con un calibrador y pesarlos
con una balanza (figura 21), esta actividad permite observar el crecimiento y
peso de los individuos a través del tiempo y tener una estimacién de la fecha
Optima de cosecha.

Figura 20. Depredadores Cymatium sp (A)

y cangrejos (B). ANAJA JA°UMUSIA APMAJA TU U EPIJUSHIKA WARUTTA

Shiakuwa 20. mojulakat siimuin ekakalii
suya warutta Cymatium sp. (A), y miisia PALAIRAKUJATKA
joroloo (B).

Olo’joo naa wuchikana miisia tiii jiipiilajakana

Kashiwaisli ai’nnui tlil olo”ojooko o ala”jawaka tid warutta, akatajindsi suka
kdi musia sepiya plastika (shiakuwa 19), tiit wunukallirua musia kasa wuchi ekai
ein stinain pachiika yakat sunain slitouteje sinaimka tiit sipilajana o sukulatse-
ka pachukat, misija ainnii ananitsi tid wuchi ekai mojulain siimiin maaka,
warutta (Cymatium sp) musia joroloo cangrejos (shiakuwa 20 Ay B).

Anajaa sa’u siinaim sapiilamatiin

Ainsl uwatuwawai stipila kashika stinain jetsdjairtin shia tid warutta sou’u
wai wane slikalia sunain mule”uin tiit epijashikat siikuaipa atuma sipiila si-

najandi apanisi maaka apliniiinshi ekai wanain slima tld ataijiakat, stpiila
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Desdobles .‘) ’

Este procedimiento es basico en el cultivo de bivalvos y se realiza con el fin de
brindarles a los animales un espacio adecuado para que puedan crecer hasta
completar el ciclo de cultivo. El desdoble se realiza en las etapas de levante y
engorde y consiste en mantener la densidad en 30% de cobertura del area de
la base del arte de cultivo (redes perleras y linternas) (figura 22).

ayo’jiretnuijetsijain siipo”u musia sawain siika wame epesajia (shiakuwa 21),
suka tld atljana a’u etniisl jetstjairiin sawainka naa wachikana, stinainje tid
atljanaka, sukalia joujainjatdii jiyltnii o stpishajinui.

Julwu epijiapiileka

Siuinaije tll sukuaipa palajanatka siinai shipijinii tid wuchikat attjana au’lii
jetsujatli stiptilana siinain shipijiinti siplla anainjatili jukuaipa sunainnui tiu
stikalia e”ere shipijlinti. TUU ainnlsl wana slima shitaniin siinaim shipijandn
yawa musia siikastjinin slpila ein maaka aplinln shiki siinainje polo”o shiki
30% naa yakana sulu”u epijlle’ka o sukulatseka, yaa e”ere shipijiindi (redes per-
leras y linternas) (shiakuwa 22).

x| "’"
GRS
G %?3
R e

Y% 1S
5 /4

Figura 21. Equipos para
monitoreo. Balanza (A)

y calibrador (B).

Shiakuwa 21. Wane kasa

; siiptla anajia sa’u wuchi
N epijushi. Ayawatia saja” (A)
y apiin wuchi (B).

Figura 22. Proceso
de desdoble.
Shiakuwa 22.
Sukuaipa alateria
pachil sulwumuin
wane kusu’

9.V
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OO %
XS

€D COLOMBIA
50%MAR 29




30

ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

Figura 23. Instrumentos utilizados en la medicion
de parametros fisicoquimicos. Termometro (A),
conductimetro (salinidad) (B) y disco secchi (C).

Shiakuwa 23. Wane ayata’aya siipiilajatii ayawajia
sukuaipa je’esii jia siipo’u wane eka’i e’in siinain.
Ayawatia sa’ayula (A), ayawatia siipalainka wuinkat
(B) y miisia wane kaniiliasii disco secchi (C).

Monitoreo de parametros fisicoquimicos

Es importante monitorear las variables fisicoquimicas del
agua de mar tales como: temperatura, salinidad y visibili-
dad, con el propdsito de conocer su comportamiento en
el area de estudio y la influencia sobre los organismos cul-
tivados (figura 23).

Mantenimiento de lineas madre

Mensualmente, se debe limpiar los cabos y boyas que confor-
man la estacion de cultivo. La parte horizontal de la linea ubicada
a3 m puede ser limpiada practicando buceo en apnea, mientras

Ana’jaa ja’u musia jukuaipa juto’uteje musiija
ja’u jiipiishuwa pachukat

Eesl supila anashanain tild waimain sukuaipa sa”akaka
tid wuinnka palaaka, maaka sa”ayula stpalainka musia
je’rottain jia, stiplla wajiitin ja’u jukuaipa jlinain wachain
juchiki jukuaipa musia tiit anaka napila naa wuchikana we-
pijainjakana (shiakuwa 23).

Ai’maja sukuaipa siipiilajanaka ji’ikat

Kashiwalesi ainnil ala”jaka tll stpulajana musia boyas
e”ere slpulajanaka tli epijiaka o aplinajlleka wuchikat. TG
sUpulajakana i’plinaa jamatdi linea yaka maaka apinin (3)

%0% COLOMBIA
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que la limpieza de las pendientes hasta el sistema de anclaje
debe realizarse con equipo scuba (figura 24). El buen manteni-
miento asegura mayor durabilidad del sistema de cultivo.

Mantenimiento de artes de cultivo

Las artes de cultivo (colectores artificiales, redes perleras y
redes linterna) se limpian mensualmente. En este proceso
son expuestas al sol durante un dia y posteriormente se
retira el material adherido a la malla utilizando guantes y
cepillos. Esta labor se realiza para facilitar el flujo constante

m eesli sllajinln shiku e’rajana anain wane emetaa en
apnea, wana siima sila”jiinlin ou™ninisd iiplnaje stinainmi
sa’aka chaa wunapiinamiin siika wane kasa scuba (shiakuwa
24) maaka anale”e sukuaipa tii sainjiaka musia sainmajintin
eesl stpila kakalian plinajitka o epijiaka wuchi.

Ai’maja anou’ta jipiakat wuchikat

Tl sukuaipakat apiinajiileka epijile, warutta (okotchajiaka,
kusu perlera musia kusu linterna) alojiiniist kashiwai ayut-
nlsl wuinrukeje eitanlisti awayajlinisi siptla ka®i so”u
wane ka”i slichikeje akatajlniist tiit charitsiika siinaije ma-
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Debo mantener a flote
la linea de cultivo
Samantesii wanepia tatuma
siinain siisakat shawataka
siipiilajnakana apiinajaa o epijaa

Es necesario realizar la
limpieza constantemente
Choujashanasii siipiila
stilajiniin miistijaa stlojuniin
wenshii.

T -

.....‘”. qw “E.;‘i‘”"'“l""::.

Figura 24. Mantenimiento de una linea de cultivo de hivalvos.
Shiakuwa 24. A’imajaa wane siipiilajana apiinajushi o epijushii warutta.

de agua, permitiendo asi el suministro de alimento, prin- También, conviene realizar frecuentemente la reparacién
cipalmente microalgas presentes en la columna de agua de los colectores artificiales, redes perleras y redes linterna,
(figura 25). para prolongar su utilidad (figura 26).

aka tlil ayakatnilsi siika wane sepi’ya, kawantafieshi naa  siinain siisaka shipiaka e”ere shipijiiniin o slipinajiin yaa
olojookana o alajiishikana, siika saitniin tid stiptla wulei, wuinruku (shiakuwa 25).
musUja sulatiinjatii winnka wanepia, misuja stlatlinjatiin  Aka®ya, sainnii wanepia tiili apiishajiaka, maaka kususakat o re-

shikiinka tiG waruttaka, maaka wane wuchi jo’uchen yakat  des musia redes linternas, sipila kakalian shia (shiakuwa 26).
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Figura 25. Limpieza de artes
de cultivo(colectores).
Shiakuwa 25. Ala’jaa wane
siilajana apilinajushi o
(Akolochijia).

Figura 26. Reparacion de artes
de cultivo (redes linterna).
Shiakuwa 26. Akumajaa sukuaipa
siipiilajana wane apiinaja
(juipilajakana kojo>kiinsuka).

COSECHA

En bahia Portete, el ciclo de cultivo de bivalvos marinos tarda aproximadamen-
te 10 a 12 meses dependiendo de la especie. En este periodo los organismos
alcanzan la talla comercial. El proceso de cosecha, consiste en extraer las redes
linternas que contienen los bivalvos que han completado su tiempo de cultivo
para realizar los siguientes procesos:

a) Limpieza y lavado: los bivalvos se limpian y se lavan con agua de mar utili-
zando cuchillos de acero inoxidable y cepillos (figura 27).

ATAPAJA SUCHON 0 0L0JOO

Yaa shiroku wuinka wawaliwou, stikalia stinain shipijiiniin yaa pachtika palairuku-
jatka eesu suikalia maaka poloo kashi, kaplein waimain shia eesii wane kalapsu
musaja wane mou’ntaisat. Tili wuchika eesi stpila siintii saja’puin kettain
Figura 27. Limpieza y lavado de supula oi*klina. Sukuaipa ayutnilisti siima til stiplilajanaka o shipiaka e”ere shi-

bivalvos durante la cosecha con la pijiniin tiii pachiikat, wana siima kettain siikalia siinain ainniisii wane sukuaipa
comunidad Wayuu en bahia Portete.
Shiakuwa 27. Ala’jaa miisia olojoo
warutta wana siima natpajajiin naa
wayuukana chaya wawaliwo’u.

stichikeje jiyutnapa:

a) Alajiiniisii musia silojliniin: Tl pachiika alajanlsi musia stloji*niin suka

wuinn palasi o siika palakat, akatajanusi sika ri”i musia sepiya (shiakuwa 27).
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Circulacion de agua de mar
Sukuaipa wuin siinain warai’tlin palaa

b) Depuracion: es importante realizar un proceso que se conoce con el nombre de
depuracidn y consiste en que los bivalvos eliminen la carga microbiana que tienen
en su interior dejandolos en agua de mar limpia, con un circuito abierto (entraday
salida de agua continua en piscinas de depuracion) durante 2-3 dias (figura 28). De
esta forma se realiza la disminucién gradual de los microorganismos reduciendo
a limites aceptables, haciéndolos asi aptos para el consumo humano.

c) Coccidn: Los animales se introducen en agua hirviendo durante 10 minutos
(figura 29).

b) Ajuitniisii jia wane je’e wuchi: Saitniii wane sukuaipa ti"a eittanusi jiroku
wuinn palasi ekai wulein, jutataka atuma shia tlil pachuka warruttaka stipiila
sujuittajatlii wane she”e jakat sa”aka jutattisii atuma (Kaplinou”sii musia stpdla
supula shikerolia — suina sUjuittiapala wuinka sulu”u wane stipljatia so’u piama
apunui kai 2-3 (shiakuwa 28) sukuaipaka atuma tiili siplla anainjatti stpila
ekiina natuma naa waynukana.

c¢) Alakajiinuisii: TiU pachiika alakajunisi suka wuinn polosii so”u maaka poloo
minutos (shiakuwa 29).

SHIAWANE SUKUAIPA SUPULA EPIJAA O APUNAJAA WANE SHE’E O SE’E PALAA (WARUTTA) TUU SUKUAIPA YAA SHIROKU PALAA PALAMUNKA SULUU COLOMPIA

Figura 28. Proceso
de depuracion.
Shiakuwa 28.

£ Sukuaipa sa’injia
/10y silojia wuleijatin.

Figura 29. Proceso de coccion de los
hivalvos con la comunidad Wayuu en
Bahia Portete.

Shiakuwa 29. sukuaipa siilakajaya
tilii warutta natura naa wayuu yakana
kepian yaa wawaliwo’u.
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ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO

d) Desvalve: Consiste en realizar la apertura de las valvas y extraer la parte
blanda de los bivalvos, se separa el musculo y la gdnada del resto del cuerpo
(en pectinidos) y toda la carne en las ostras (figura 30 A, By C).

e) Preparacion: Hay gran variedad de platos que pueden ser elaborados con
bivalvos; en bahia Portete se han preparado tres tipos de productos: ceviche,
arroz y antipasto (figura 31 Ay B).

Bivalvos marinos como alimento

Los bivalvos, sean frescos o enlatados, son una excelente fuente de proteina de
Optima calidad, asi como de minerales y vitaminas. En promedio, 100 gramos

Figura 31. Preparacion
de hivalvos: ceviche (A) y
antipasto (B).

Shiakuwa 31. Akumajaa
sukuaipa warutta:
alakajushi jurichjunusii
(A) y miisia jayiisiin
omolinajushijiin
(antipasto).

d) Oshojo jiitaka: Osho’jo o awakaja jitaka pachu stpiila jiyutnin tid jirutka
o jushulaka akattanusii, sulia til mekujika o mekajukat stinain tiili pachikat
(shiakuwa 30 A, By C).

e) Jukumajia ja”injia: Sainjia jukamajia stpula jiklintn tad pachikat, jaya
wawaliwo’u ainjanisl suka maaka siima roo, ceviche, musia jurichasl antipas-
to (shiakuwa 31 Ay B).

Figura 30. Desvalve. Mujer Wayuii

abriendo bivalvos (A), parte blanda (B) Pachii palalajatka siinain ekiiliin Jia
y peso de las partes hlandas (C).

Shiakuwa 30. Awakaja. Wayuu ji’erii Tul pachiikat, ekiiniisii shaluje’e o sulu”u poteruin jia wane eku’lii anashanastj,
awakajiisii warutta (A), e’ere jawawain

(B) y miisia saawain tiiii jawawaka
siinain. eitasli maaka mekisatshiki calorias musia waneya eesi slpiila sllattin sulia piama

ka’kasl sa’nain eku’kat stiplishua maaka wane po’olo shiki gramos tiit wuchikat,

shiki % proteinas, jiasa salisiika palitchon eesu maaka wane shiatapiinamiin %, eesu
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de estos organismos, aportan 80 calorias y en ocasiones superan el 20% en
proteinas, mientras que a las grasas corresponde solo el 1,5%, con la ventaja de
presentar acidos grasos omega 3, altamente beneficiosos para nuestro sistema
cardiovascular. Pueden ingerirse acompaiando las ensaladas, en estofados, co-
cinados, a la plancha, a la parrilla, salteados, fritos o en cazuela (figura 32).

Valor agregado: Los bivalvos no solamente pueden ser aprovechados para el
consumo de su carne, adicionalmente se pueden elaborar artesanias con su
concha (figura 33).

Las ostras perleras Pinctada imbricata y Pteria colymbus, a futuro pueden ser
aprovechadas con fines de perlicultura, esta industria se encuentra desarrollada
en varios paises y genera gran rentabilidad (figura 34).

stipiila ein wane acidos —sa(i’jii omega apiinlin anashandisi stiplla tiid wai’nkat, eesti
sUpula wainmai sukuaipa sainjia kai’nuwasi ensalada, ajurichajliniist, akakajushisii
o en cazuela (shiakuwa 32).

Eeesii wane ujuitiin jiiliapa: tlili pachiikat, nnojotsu shia slipilanjati shikiintinne,
eesu wane ainnka slika tid sutakat maaka artesania minakat (shiakuwa 33).

Tul pachiikat akumatka perla, perlera musia Pteria colymbus, ees siiplla waima ka”i
sai’nnii yaya suplila epija tliti wuchika ai’njatkat perla, eipa ai’njiiniin suluu wane
mma wattaplina anashanast walashanisu (shiakuwa 34) jiraa wane jiakuna.

L T T T 1 i R

Figura 32. Bivalvos como alimento.
Shiakuwa 32. Warutta maaka ekuli.

&=

i

Figura 34. Perlas producidas por ostras perleras.
Shiakuwa 34. Sujuttiriinkat pachii perlas.

Figura 33. Artesanias elaboradas con
conchas de bivalvos.

Shiakuwa 33. Akumajushia siika siitaa
warutta oi’kiiniisil.
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GLOSARIO

Agua somera: aguas que se encuentran cerca a la superficie
del mar.

Buceo en apnea: es sumergirse hasta cierta profundidad
del mar manteniendo la respiracién después de una pro-
funda inspiracién de aire estando en la superficie. Se utiliza
solo equipo basico (mascara, tubo de respiracidn o snorkel
y aletas).

Captacion: atrapar a través de los colectores artificiales
las larvas de los bivalvos que se encuentran suspendidas

en el mar.

Coliformes: bacterias que se pueden encontrar en los 6r-
ganos internos de los bivalvos debido a la contaminacion
del agua del area de cultivo.

Crecimiento: es el aumento en talla de los animales.

Densidad de cobertura: nimero de animales por area del
arte de cultivo.

Depredadores: son organismos que entran en las redes de
cultivo y se alimentan de los organismos cultivados gene-
rando pérdidas.

Mantenimiento: conjunto de operaciones y cuidados ne-
cesarios que se deben hacer a los equipos, artes e instala-
ciones de cultivo.
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Monitoreo: Es el seguimiento de crecimiento y superviven-
cia que se realiza a los animales, asi como la toma de los
parametros fisicoquimicos del agua de mar.

Organismos adheridos: son todos los organismos (plantas
o animales) que se pegan en la parte externa de la concha
de los bivalvos, asi como en las artes de cultivo.

Parametros fisico-quimicos: son las caracteristicas ambien-
tales (temperatura, salinidad, pH, etc.) del agua de mar.

Polipropileno: polimero sintético de alta resistencia que se
utiliza para formar las cuerdas de todos los calibres utiliza-
das en todas la estructuras del cultivo.

Seleccidn: elegir o separar por especies cada uno de los
organismos capturados para posteriormente colocarlos en
las redes perleras.

Seleccion al azar: elegir de manera casual los bivalvos que
se les toma los datos de tallas y peso para su posterior
siembra.

Supervivencia: son los organismos que se han mantenido
vivos durante todo el ciclo de cultivo.



SHIAWANE SUKUAIPA SUPULA EPIJAA O APUNAJAA WANE SHE’E O SE’E PALAA (WARUTTA) TUU SUKUAIPA YAA SHIROKU PALAA PALAMUNKA SULUU COLOMPIA

PUTCHIMAJATU

Wuinn palasii: Wiiin jamatsi sotpaa palaa

Emetaa shiroku wuin: Stichikii emetaa shiroku palaa, ka-
main masanalin ain, stinain wattain shinalu®u eesi sipiila-
jatli eme’nia kou’seshiinaa wayaukana, eesu wane siisanajia
nain, musaja sapata eme’nia.

Apiihajaa: Apishaja sika tal apishajiakat tad wuchicat
pachiikat yakat samantiin palai’ruku.

Jia je’e tiili wuchikat pachiikat waruttaka: Wuchii wuinchi-
ra, eesl slplla sakain til pachikat yaa siitalu®u, ansukat
stinainje wuin chariitsi, yaa e”ere jipijinin til o e’ere ji-
najindn.

Saja’piilain wanepia: Jia wane jukuaipa siinain muleui wu-
chikat.

Je’erain julu®u epijiapalakat: Shia je’erain tiiu wu-
chikat sulu”u tuu sukulatseka o jiapiakat e’ere jipijliniin
waruttaka

Wouchi mijulaskat stimui: Wuchii je’ekat wuinkat mojulakat
jumin tii pachikat, ekajakat shia eesi stpila amiloulin
neerd jutima.

Ai’maja wuchi siima Epijiakat: Jia wane jukuaipa ainmaja
tll jlipllajanaka, o jipiakat tlil pachiikat, anou’tera wenshi
atayakat.

Anajaa ja’u: Jlchicl ainmaja, jllUjaa ain je”erain katakall
ou’u atlijawa sauu jamin, jerottile, taralale sou”u wuinka,
wilereren musia sa”yulaka shiyein palaa.

Wane wuchi eekat yaa jiito’utaje: Jia tiil kasakat sliplishua
maaka wuchii, wane’irua wuinrukujat ichein slinai siitakat
tll waruttaka, tiit sinanka sttou’teje tlil apinajushikat
o epijushikat.

Siichikii sukuaipa jetsiin siipo’u maaka wuin: Jia jlichiku
jamiin so’u tlil palakat sa’ayula, se’eji palashanale o irale’e
jamun se’eji wuinka palaakat.

Jiiniilia wane jiiku (nailon): Siiniilia wane nailon akumajia
jipia, jukulatse o ayapdijia jupulana tll pachiikat ji“ku.

Akataja anekaja: Anekaja o akataja tul wuchikaliirua,
sUpula epijina o aplinajiniin waruttaka o pachd.

Akataja aneka ekai ei’nne: Anekaja tlil waruttaka sipila
apinajlniin ekai ei’nne, ayawatiiniin sajatpiin shipesan su-
chikeje epijundsd.

Naa katakana o’u o apiitaka: Jia tli e’kaltd katin o’u
wanepia slinam jipijlinin antakat sinain muleu’i kettai
jukalia.

(é%‘ COLOMBIA
&l 50%MAR

'
[t

37



38

ETAPAS PARA EL CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS (PECTINIDOS Y OSTRAS) EN SISTEMA SUSPENDIDO EN EL CARIBE COLOMBIANO
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