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1.  INTRODUCCIÓN 
 

Con el propósito de vigilar la calidad ambiental de los ecosistemas marinos y costeros del 

Caribe y Pacífico colombianos, y hacer seguimiento a las actividades y fuentes de 

contaminación que los afectan, desde el año 2001 se cre· la òRed de Vigilancia para la 

Conservaci·n y Protecci·n de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia (REDCAM)ó, un 

programa nacional de cooperación interinstitucional para el monitoreo ambiental 

marino, coordinado por el Instituto de Investigac iones Marinas y Costeras (INVEMAR), en 

el que participan las 12 corporaciones autónomas regionales con injerencia marina, 

CORALINA, CORPOGUAJIRA, CORPAMAG, C.R.A., CARDIQUE, CARSUCRE, CVS, 

CORPOURABÁ, CODECHOCÓ, CVC, CRC y CORPONARIÑO, y es  apoyada por el  

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente).  

La REDCAM tiene como objetivo principal Contribuir con las bases científicas sobre la 

calidad ambiental marino costera de Colombia, así como mantener una red de 

monitoreo que comprenda la franja marino -costera, de manera que posibilite el manejo 

integrado y aprovechamiento sostenible de sus aguas, sedimentos y recursos naturales 

asociados. Para cumplir con este objetivo, la REDCAM ha evaluado la calidad del agua 

marina y coster a en aproximadamente 360 estaciones distribuidas en el Caribe y Pacífico 

colombiano. A lo largo de este período, que abarca desde el año 2001 hasta la 

actualidad, se han recopilado más de 600.000 registros relacionados con la calidad de 

las aguas marinas y  costeras de Colombia.  

Tras 23 años de funcionamiento ininterrumpido, en el año 2024, se realizó el monitoreo en 

11 de los 12 departamentos con jurisdicción costera del país, dando continuidad al 

fortalecimiento que se viene realizando desde el año 2017, s e incluyeron los muestreos de 

microplásticos y basura marina, en zonas priorizadas de los litorales marinos y costeros del 

país. 

El presente informe técnico contiene el diagnóstico de calidad de aguas marinas y 

costeras definida mediante el índice de calid ad de aguas marinas y costeras - ICAM, en 

las estaciones REDCAM distribuidas en Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa 

Catalina, La Guajira, Magdalena, Atlántico, Bolívar, Sucre, Córdoba, Chocó, Valle del 

Cauca y Nariño. Adicionalmente se presenta n los registros de fuentes de contaminación 

presentes en los departamentos marinos y costeros de Colombia, con el fin de conocer 

la relación de las actividades antrópicas y los resultados de calidad de agua del territorio.  
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2. ÁREA DE ESTUDIO 
 

La REDCAM cuenta con aproximadamente 360 estaciones distribuidas a lo largo de los 12 

departamentos costeros de Colombia ( Figura 2-1). Durante el año 2024, se monitoreó un 

total 208 estaciones de calidad de aguas (163 en el Caribe y 45 en el Pacifico), distribuidas 

en 11 de los 12 departamentos costeros de Colombia (Archip iélago de San Andrés, 

Providencia y Santa Catalina, La Guajira, Magdalena, Atlántico, Bolívar, Sucre, Córdoba, 

Antioquia, Chocó, Valle del Cauca y Nariño).  

 
Figura 2-1. Mapa de la red de estaciones históric a de monitoreo de la REDCAM, en las costas del Caribe y 

del Pacífico colombianos.  

 



 

3 

 

 

Red de vigilancia para la conservación y protección de las aguas marinas y costeras de Colombia ð REDCAM 

3. METODOLOGÍA 
 

Durante el año 2024, INVEMAR con el respaldo de las CAR, llevó a cabo los muestreos en 

los departamentos de San Andrés Islas, La Guajira, Magdalena, Atlántico, Sucre, 

Córdoba, Antioquia, Chocó, Valle del Cauca y Nariño ( Figura 3-1). 

 
Figura 3-1. Toma de datos in situ  y muestras de agua en las estaciones REDCAM año 2024.  
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En todas las estaciones de muestreo se midieron las variables in situ, temperatura, 

salinidad, oxígeno disuelto y pH, utilizando equipos portátiles previamente calibrados 

(Tabla 3-1). Además, se recolectaron muestras de agua para analizar en laboratorio 

variables fisicoquímicas, microbiológicas, contaminantes orgánicos (hidrocarburos del 

petróleo disueltos y dispersos equivalentes de Criseno.  

Tabla 3-1. Variables fisicoquímicas medidas en el agua superficial de las estaciones de muestreo . 

Tipo variable  Nombre variable  Método  
Unidades 

medida  
Referencia  

Fisicoquímicos  

Salinidad  Medición electrométrica acoplado a sonda   
APHA et al., 2017  (SM 

2520-B) 

Conductividad  Medición electrométrica acoplado a sonda  mS/cm  
APHA et al., 2017  (SM 

2520-B) 

pH  Medición potenciométrica con sonda de pH  Unidad  
APHA et al., 2017  (SM 

4500-H B)  

Oxígeno disuelto  Método óptico por luminiscencia  mg/L  ISO 17289:2014 

Temperatura (A)  
Medición electrométrica con termocupla 

acoplada a sonda portátil  
°C 

APHA et al., 2017  (SM 

2550 B) 

Transparencia 

Secchi  
Medición con Disco Secchi  m Garay, J. 2003  

Los análisis de las muestras tomadas en 2024, se realizaron en la Unidad de Laboratorios 

de Calidad Ambiental Marina (LABCAM) del INVEMAR, siguiendo las metodologías 

estandarizadas para las variables de calidad de aguas ( Tabla 3-2) y acorde a los 

procedimientos de muestreo del manual técnicas ( Garay et al ., 2003) y las 

recomendaciones del Standard Methods ( APHA et al ., 2017).  

 

Tabla 3-2. Parámetros y metodologías utilizadas en la Unidad de Laboratorios de Calidad Ambiental Marina 

(LABCAM) del INVEMAR para las muestras de la REDCAM.  

Tipo variable  Nombre variable  Método  
Unidades 

medida  
Referencia  

Fisicoquímic os 

 

Sólidos Suspendidos Totales  
Filtración en membrana de fibra de 

vidrio / secado 103 -105°C / gravimetría  
mg/L  

APHA et al ., 2017 (SM 

2540-D) 

Nut. Amoniaco  
Método colorimétrico del azul de 

indofenol  
ȋg/L 

Strikland y Parsons, 

1972 

Nut. Fósforo reactivo disuelto  
Método colorimétrico del ácido 

ascórbico  
ȋg/L 

Strikland y Parsons, 

1972 

Nut. Nitritos  
Método Colorimétrico de la 

Sulfanilamida  
ȋg/L 

Strikland y Parsons, 

1972 

Nut. Nitratos  
Reducción con cadmio y 

determinación espectrofotométrico  
ȋg/L 

Strikland y Parsons, 

1972 

Silicato  

Molibdato -ácido ascórbico según 

Koroleff, determinación 

espectrofotométrica  

µg/L  
MANUAL 12, 

UNESCO/COI:1983  

COT (agua)  

Método de combustión catalítica y 

determinación por analizador de 

carbono total  

mg/L  
APHA et al., 2017  (SM 

5310 B) 

COT (sedimento)  Oxidación seca  % 
ISO 11464:2006,  NTC 

5403 método A:2013  

Fósforo total  

Digestión con persulfato de potasio y 

cuantificación colorimétrica de ácido 

ascórbico  

µg/L  

APHA et al., 2017  (SM 

4500-P B modificado), 

Strikland Y Parsons, 

1972 

Turbidez 
Medición Nefelométrica con 

turbidímetro  
NTU 

APHA et al., 2017  (SM 

2130 B) 
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Tipo variable  Nombre variable  Método  
Unidades 

medida  
Referencia  

Clorofila a  
Método tricromático por 

Espectrofotometría  
ȋg/L 

APHA et al., 2017  (SM 

10200 H) 

Granulometría  

Gravimétrica dispersión con 

hexametafosfato  de sodio y cribado 

en tamices  

% Dewis y Freitas, 1984  

Plaguicidas 

organoclorados  

Aldrin, 4,4´ -DDD, 4,4´ -DDE, 4,4´-

DDT, Dieldrin, Heptacloro, 

Heptacloro Epoxido, Alfa -BHC, 

Beta -BHC, Gamma -BHC, Delta -

BHC, Endosulfan I, Endosulfan II, 

Endosulfan Sulfato, En drin 

Aldehido, Endrín Cetona, Endrin, 

Methoxicloro, Alfa -Clordano, 

Gama -Clordano  

Extracción Soxhlet, fraccionamiento en 

columna de florisil y lectura 

cromatográfica GC -MSD Modo SIM  

ng/g  

EPA 3540C:1996 Rev 3, 

EPA 3620C:2014 Rev 4, 

EPA 8270E:2018 Rev 6 

Plaguicidas de 

uso actual  

Demeton O, Demeton S, 

Diclorvos, Dimetoato, Fention, 

Malation, Mevinfos, Metil 

paration, Etil Paration (Paration), 

Forato, Sulfotep 

(Tetraethyldithiopyrophosphate), 

Clorpirifos, Diazinon, Disulfuton, 

Ronnel, Clorotalonil, Etoprop, 

Bromacil, Tokuthion, Cis -

Permetrina, Trans -Permetrina, 

Tricloronato, Stirophos, EPN  

Extracción Soxhlet, fraccionamiento en 

columna de florisil y lectura 

cromatográfica GC -MSD Modo SIM  

ng/g  

EPA 3540C:1996 Rev 3, 

EPA 3620C:2014 Rev 4, 

EPA 8270E:2018 Rev 6 

Hidrocarburos  

Hidrocarburos del petróleo 

disueltos y dispersos equivalentes 

de Criseno  

Extracción líquido -líquido con 

diclorometano y determinación 

fluorométrica.  

ȋg/L 
MANUAL N°13, 

UNESCO/COI:1984  

Hidrocarburos 

aromáticos 

policlicos HAPõs 

Naftaleno, Acenafteno, 

Acenaftileno, Antraceno, 

Benzo(a)antraceno, 

Benzo(a)pireno, 

Benzo(b)fluoranteno, 

Benzo(g,h,i)perileno, Criseno, 

Dibenzo(a,h)antraceno, 

Fluoranteno, Fluoreno, 

Indeno(1,2,3 -cd)pireno, 

Fenantren o, Pireno, 

Benzo(k)fluoranteno]:  

Extracción soxhlet, fraccionamiento 

sílica:alúmina y cuantificación por GC -

MSD 

ng/g  

EPA 3540C:1996 Rev 3, 

EPA 3630C:1996 Rev 3, 

EPA 8270E:2017 Rev 6 

Metales totales  

Cadmio, Cobre, Hierro, Níquel, 

Plomo, Zinc, Cromo  

Digestión asistida por microondas y 

cuantificación por espectrometría AA 

llama  

ȋg/g 

EPA 3052:1996 Rev ,. 

APHA et al., 2017  (SM 

3111-B) 

 

Mercurio  

Mercurio en sólidos y solución por 

descomposición térmica, 

amalgamación y espectrometría de 

absorción atómica.  

ng/g  EPA 7473:2007 Rev 0 

Microbiológicos  

Coliformes Totales  Fermentación en tubos múltiples  
NMP/100 

mL 

APHA et al., 2017  (SM 

9221 B) 

Coliformes Termotolerantes  Fermentación en tubos múltiples  
NMP/100 

mL 

APHA et al., 2017  (SM 

9221 E) 

Enterococos  

 
Filtración por membrana  

UFC/ 100 

mL 
ISO 7899:2:2000 
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Aplicación del Índice de Calidad del agua marina y costera -ICAM  

Con el objetivo de evaluar la calidad del agua marina y estuarina, se calculó el Índice 

de Calidad de Aguas Marinas y Costeras para la preservación de flora y fauna (ICAM). 

Este índice es una herramienta que permite analizar la tendencia y las variaciones de la 

calidad del agua marina y estuarina, para lo cual se han definido las variables de 

acuerdo el tipo de agua ( Tabla 3-3), integrando la información de ocho variables 

mediante una ecuación de promedio geométrico ponderado (Ecuación 1) . Estas 

variables representan según sus valores de aceptación o rechazo una ca lidad o 

condición del agua en función de los criterios de calidad nacionales o valores de 

referencia internacionales para la preservación de la flora y fauna ( Vivas-Aguas et al ., 

2017; Vivas-Aguas et al., 2025 ). 

 

Tabla 3-3. Variables para el cálculo del ICAM de acuerdo al tipo de agua. Fuente: Elaboración propia.  

Agua marina  Agua estuarina  

1. Oxígeno Disuelto (OD)  

2. pH 

3. Nitratos (N -NO 3
-) 

4. Ortofosfatos ( P-PO4
3-) 

5. Sólidos Suspendidos Totales (SST) 

6. Carbono Orgánico Total (COT)  

7. Coliformes Termotolerantes (CTE)  

8. Hidrocarburos del petróleo Disueltos y Dispersos equivalentes de 

Criseno (HPDD)  

1. Oxígeno Disuelto (OD)  

2. pH 

3. Nitratos (N -NO 3
-) 

4. Ortofosfatos ( P-PO4
3-) 

5. Sólidos Suspendidos Totales (SST) 

6. Carbono Orgánico Total (COT)  

7. Coliformes Termotoleran tes (CTE) 

8. Clorofila a (CLA a)  

 

Con los valores de cada variable, se aplican las curvas de calidad para obtener los 

subíndices que arrojan un valor adimensional que se integran a través la ecuación de 

agregación (Ecuación 1), para calcular el ICAM. Información adicional sobre el proceso 

metodológico para el cálculo del ICAM se pueden consultar en la ficha metodológica y 

en el documento metodológico del ICAM ( Vivas_Aguas et al ., 2022) disponible en 

https://icam -invemar.opendata.arcgis.com/ . 

 

Ὅὅὃὓ Б ὼ
В

  Ecuación 1 

 

Donde,  

Ὦ= subíndice asociado a las variables consideradas par a el cálculo del ICAM, que toma valores entre 1 y m  

m= cantidad de variables  

ὼ= valor del indicador (subíndice de calidad) de cada variable j 

ύ= factor de ponderación (peso) de la variable j 

 

https://icam-invemar.opendata.arcgis.com/
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Ὅὅὃὓ 
ὢ ȟὼ ὢ

ȟ
ὼὢ ȟὼ ὢ ȟ ὼ ὢ ȟ ὼ ὢ ȟ ὼ ὢ ȟ ὼ ὢ ȟ

В ύ 

 

El ICAM se aplicó en las estaciones que cumplían con el tipo de agua marina o estuarina 

y el número mínimo de parámetros para su cálculo. Dependiendo del resultado de 

ca lidad del agua arrojado por el ICAM, se proponen algunas alternativas de manejo, 

mediante las cuales se puede reducir o mitigar el impacto sobre el ecosistema que esté 

siendo afectado ( Tabla 3-4). Para mayor información, se puede consultar la hoja 

metodológica del indicador, a través del enlace  https://icam -

invemar.opendata.arcgis.com/ .  

 

Tabla 3-4. Escala de Valoración del índice de calidad de aguas marinas y costeras (ICAM), y opciones de 

medidas que se pueden optar según la valoración del indicador ICAM (Modificado de Marín, 2001 ). 
Escala de 

calidad  
Categorías  Descri pción  Opciones de medidas a optar  

Óptima  90-100 Calidad excelente del agua.  Continuar con el monitoreo.  

Adecuada  70-90 
Agua con buenas condiciones para la 

vida acuática.  
Caracterización, diagnóstico y verificación.  

Aceptable  50-70 

Agua que conserva buenas 

condiciones y pocas restricciones de 

uso. 

Monitoreo y evaluación fisicoquímicos y tóxicos 

semestral.  

Inadecuada  25-50 
Agua que presenta muchas 

restricciones de uso.  

Monitoreo/bioensayos/medidas de control y 

vigilancia. Evaluación: fisicoquímicos y tóxicos, plan 

de contingencia trimestral.  

Pésima 0-25 
Aguas con muchas restricciones que 

no permiten un uso adecuado.  

Monitoreo y seguimiento /bioensayos/ evaluación: 

fisicoquímicos y tóxicos /plan de contingencia/ 

aplicación de medidas de choques trimestral.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://icam-invemar.opendata.arcgis.com/
https://icam-invemar.opendata.arcgis.com/
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4. ANÁLISIS NACIONAL DE LA CONTAMINACIÓN POR 

BASURA MARINA Y MICROPLÁSTICOS 
El rápido aumento del volumen de la basura marina  durante los últimos años, ha 

generado que est a  sea una de las principales problemáticas de contaminación a nivel 

mundial ( Ita -Nagy et al., 2022 ; Schnurr et al., 2018 ), debido a los impactos negativos sobre 

los ecosistemas mar inos y costeros; además de representar un riesgo para la sostenibilidad 

de los servicios ecosistémicos y el sustento humano. A pesar de las iniciativas y esfuerzos 

globales, se estima que la cantidad de basura marina plástica en los océanos está 

aproximada mente entre 75 ð 199 millones de toneladas ( UNEP 2021). Además, se estima 

que los aportes mundiales procedentes de fuentes terrestres podrían triplicarse en un 

escenario  sin cambios y en ausencia de intervenciones, pasando d e 9-14 millones de 

toneladas anuales calculadas en 2016, a 23 -27 millones de toneladas anuales en 2040 

(UNEP 2021). Por lo anterior, es imprescindible abordar esta problemática global desde 

múltiples enfoques y perspectivas socioeconómicas, tecnológicas, educativas, culturales 

y científicas ( Garcés -Ordóñez et al., 2020 ). 

En Colombia se producen aproximadamente 24,8 millones de toneladas de residuos 

sólidos al año, con una tasa de recicla je cercana al 1 6 % para el año 20 21 (DANE, 2023a). 

De acuerdo con la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios ð SSPD (2023), en 

el año 2023 se aprovecharon un total de 2.402.8 10 toneladas de residuos sólidos por los 

prestadores de las actividades de aprovechamiento. Lo anterior, evidencia que para 

Colombia se debe seguir fomentando el reciclaje, apoyar la responsabilidad extendida 

del productor y mejorar la política integral de  residuos sólidos para reducir su impacto 

ambiental negativo sobre los ecosistemas marinos y costeros de la región Caribe y 

Pacífico de Colombia, los cuales por su alta biodiversidad y servicios ecosistémicos, 

representan el capital natural que sostiene la  economía y cultura de las poblaciones 

costeras del país ( DNP, 2020). 

En el marco de  la  red  de monitoreo REDCAM , mediante  los esfuerzos técnicos y de 

cooperación interinstitucional entre las autoridades ambientales nacionales, regionales e 

INVEMAR, se ha dado continuidad al monitoreo de basura marina y microplásticos en 

playas priorizadas del Caribe y Pacífico colombiano. Es to con el objetivo de consolidar y 

propender por un sistema de monitoreo nacional de Basura Marina y Microplásticos, que 

contribuy a  al reporte de información para la generación de conocimiento sobre la 

problemática ambiental por basura marina en ecosistema s marinos y costeros 

colombianos y brinde soporte para la formulación de políticas públicas orientadas  a la 

solución de esta problemática.  

Durante el año 2024 , se recolectaron muestras de 56 playas ubicadas en 11 de los 12 

departamentos marino costeros de  Colombia; ocho (8) en la región Caribe (Archipiélago 

de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, La Guajira, Magdalena, Atlántico, Bolívar, 

Sucre, Córdoba y Antioquia) , y tres (3) en la región Pacífico (Chocó, Valle del Cauca y 

Nariño) ( Figura 4-1). 
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Figura 4-1. Estaciones de monitoreo REDCAM de basura marina y m icroplásticos año 2024 . 
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Los monitoreos se realizaron la época seca en la región Caribe , entre los meses de enero  

y junio , y en diciembre ; y en la época lluviosa para la región Caribe y época de altas 

precipitaciones en la región Pacífico , entre los meses de mayo y julio ( IDEAM, 2024). Cabe 

destacar que,  durante el año 2024, las condiciones climáticas predominantes en la región 

caribe durante los meses de enero a abril fueron secas, con índices de precipitación por 

debajo de lo normal ( IDEAM, 2024), mientras que el periodo co mprendido entre junio y 

agosto predominó la época lluviosa con índices de precipitación por encima y muy por 

encima de lo normal para la región caribe ( IDEAM, 2024). En la región del pacífico 

predominaron durante todo el año a ltas precipitaciones, con meses puntuales de bajas 

precipitaciones en Valle del Cauca durante enero , y en septiembre y noviembre  en 

Nariño  (IDEAM, 2024).  

 

Basura marina  

En las playas de arena priorizadas de Colombia , la basura marina más abundante fue 

plástico, con un 86 %, seguido de vidrio y otros , con un 3 % cada uno ( Figura 4-2). En los 

ecosistemas de playa p riorizados en los departamentos de las regiones Caribe y Pacífico, 

predominó la basura marina plástica, con valores comprendidos entre el 50 y 100 % del 

total de residuos sólidos cuantificados ( Figura 4-2). Entre los materiales plásticos 

encontrados, se destaca la presencia de botellas de agua y otras bebidas, bolsas de 

compras, utensilios, envolturas de alimentos, vasos desechables, entre otros.  

A nive l departamental, la mayor diversidad en la composición de la basura marina en el 

caribe colombiano, se presentó en el departamento del Atlántico, con reportes de 

plástico (65 %), Otros (13 %), vidrio (6 %), metal, papel, madera (4 % c/u) y textil 3 % ( Figura 

4-2). Esto puede estar asociado con el alto desarrollo de diversas actividades antrópicas 

como la urbanización costera, industria turística, comercio y actividades de pesca y 

marítimas. Así mismo , se destaca la contribución del río Magdalena como vía de 

transporte de residuos sólidos provenientes de las principales ciudades de Colombia 

hacia las zonas costeras ( INVEMAR, 2024). Además, debido a la ausencia de una barrera 

natural de ecosistema de manglar a lo largo de la costa, estos desechos pueden arribar 

a las playas por acción del viento y las corrientes ( Rangel -Buitrago et al., 2018 ) 

En relación con la región del Pacífico, la mayor diversidad en la composición de la basura 

marina se presentó en el departamento de Nariño, con reportes de plástico (78 %), vidrio 

(8 %), otros (4 %), metal y textil (3 % c/u), y  papel y m adera (2 % c/u) ( Figura 4-2). Lo 

anterior, puede estar asociado con el tipo de playas priorizadas en el departamento de 

Nariño, las cuales so n predominantemente de tipo urban o ya que están ubicadas en el 

casco urbano del municipio de San Andrés de Túmaco ; estas playas están sometidas a 

una mayor diversidad de fuentes de contaminación, producto de actividades antrópicas 

realizadas, en comparació n con las playas priorizadas en los departamentos de Valle del 

Cauca y Chocó que están tipificadas como rurales ( Figura 4-2). Debido a las dinámicas 

marino costeras y climatológicas  la basura marina puede ser arrastrada a las zonas de 

playa, no obstante, en las playas urbanas hay mayor  acumulación de diversos tipos 

basura marina debido a que son dispuestas  de manera directa en estos ecosistemas 

(INVEMAR, 2023).  
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Figura 4-2. Proporción de la clasificación de basura marina en los muestreos en playas priorizadas de 

Colombia a nivel nacional y departa mental. Muestras recolectadas en el año 2024.  

 

En la región Caribe la abundancia de basura marina en arena de playa osciló entre 0,0 

y 4,24 ítems/m 2 (Figura 4-3). Durante los muestreos realizados en época lluviosa, las 

mayores abundancias de basura marina se presentaron en Playa Puerto Colombia, 

seguida de Playa Punta Astillero, departamento del Atlá ntico ; y Playa Los Córdobas, en 

el departamento de Córdoba, con 4,00; 1,62 y 1,36 ítems/m 2 respectivamente (Figura 4-3). 

En contraste, las menores abu ndancias de basura marina durante esta época se 

reportaron en las playas de Puerto Velero, Caño Dulce y Santa Verónica, departamento 

del Atlántico, con concentraciones que oscilaron entre 0,07 a 0,18 ítems/m 2 (Figura 4-3).  

Durante los muestreos realizados en época seca, las mayores concentraciones se 

presentaron en la estación Playa Miramar, en el departamento del Atlántico, seguida de 

Playa Los Cocos, en el departamento del Magdalena, con 4,24 y 2,04 ítems/m 2 

respectivament e (Figura 4-3). A pesar de que durante la época seca el transporte de 

sedimentos por parte de los ríos es menor que en épocas lluviosas ( IDEAM, 2024; 

Campos_Herrera_et  al_2025), la zona costera del departamento del Atlántico , sigue 

recibiendo  aportes de basura del río Magdalena, debido a  la dinámica marino -costera ; 

y en  la zona urbana de Santa Marta , principalmente en la playa Los Cocos  la presencia 

de basura marina se debe a las descargas  del río Manzanares, que atraviesa toda la 

ciudad y tributa sus aguas en las inmediaciones de esta pl aya ; sumado al manejo y 

disposición inadecuada de los residuos sólidos, lo cual favorece la dispersión de basura 

marina ( INVEMAR, 2024). 

Por otra parte , en Playa Cristal departamento del Magdalena y en playa Palomino 

departa mento  de La Guajira, no se registró  basura marina. Playa Cristal se encuentra 

dentro de la jurisdicción del Parque Nacional Natural Tayrona, lo que proporciona 

condiciones de protección y manejo que fomentan la conservación y el uso sostenible 

de este ecos istema para fines turísticos. Playa Palomino, aunque está  catalogada como 

un atractivo turístico por sus paisajes naturales , no cuenta con una figura de protección, 

lo que podría contribuir a la contaminación por basura marina debido al crecimiento 

turístico ( Acosta -Coley et al. 2019 ), sin embargo, factores naturales como ser una costa 

abierta, la fuerte influencia de las corrientes, los vientos alisios y fenómenos de surgencia 
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en el departamento pueden contribui r a que estos contaminantes no se depositen en las 

playas, alejándolos de la costa ( Acosta -Coley et al. 2019 ; Franco -Herrera et al., 2022 ; 

INVEMAR, 2024). 

 

 
Figura 4-3. Abundancia de basura marina en las playas turísticas del Caribe, registradas en los muestreos 

realizados en época seca y lluviosa 2024 . 
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En la región del Pacífico colombiano, las abundancias de basura marina reportadas 

oscilan entre 0 y 1,69 ítems/m² ( Figura 4-4), en playa Huina en el depa rtamento de Chocó, 

y en Salahonda y Bocagrande, departamento de Nariño, no se registró basura marina; 

mientras que, en Playa Liceo, departamento de Nariño se registraron 1,69 ítems/m 2 (Figura 

4-4). La baja acumulación de basura marina en las playas del Pacífico, comparadas con 

las de Caribe, se deben a la dinámica de las mareas , cuyo  rango mareal excede los 4 m 

(Alvarez et al ., 2018), lo que permite que la basura marina se acumule en la s zona s de 

reposo y transición  de las playas, o sea sacada a mar abierto . 

En conclusión , la acumulación de basura marina en las playas,  se asocian tanto a 

factores antrópicos, como el desarrollo de actividades turísticas, la urbanización costera, 

la escorrentía urbana y las actividades industriales, portuarias y comerciales, como a 

factores naturales, incluyendo las dinámicas marino -coste ras, las corrientes oceánicas y 

la geomorfología de las playas ( INVEMAR, 2024; Rangel -Buitrago y Gracia., 2024 ). 

 

 
Figura 4-4. Abundancia de basura marina en las playas turísticas del Pacifico, registradas en los muestreos 

realizados en época de altas precipitaciones  2024. 

 

Al comparar los resultados del año 2024 con los de 2023, se observó una dis minución en 

la abundancia de basura marina en la región Caribe, específicamente en los 

departamentos de Córdoba, Sucre, Bolívar, Atlántico, Magdalena y La Guajira. Sin 

embargo, hubo algunas excepciones, en Playa Puerto Colombia (Atlántico), la 

concentració n aumentó de 0,80 ítems/m 2 en 2023 a 4 ítems/m 2 en 2024, y en Playa 

Rodadero (Magdalena) pasó de 0,60 ítems/m 2 en 2023 a 0,76 ítems/m 2 en 2024 ( Figura 

4-5).  
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Figura 4-5. Abundancia de basura marina en las playas turísticas del Caribe, registradas en los muestreos 

realizados en el año 2023 y 2024 . 

 

Por el contrario e n el Pacífico, las concentraciones de basura marina incrementaron 

respecto al año 2023 ( Figura  4-6), particularmente en Playa Liceo (Nariño), con 1,69 

ítems/m 2.  

 

 

Figura 4-6. Abundancia de basura marina en las playas turísticas del Pacífico, registradas en los muestreos 

realizados en el año 2023 y 2024.  
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Microplásticos  

En el 2024, la abundancia de microplásticos  en playas priorizadas en el Caribe 

colombiano, osciló entre 0 y 1.644 ítems/m 2 (Figura 4-7). Durante la época lluviosa, las 

mayores concentraciones se presentaron en la estación Playa Los Córdobas, 

departamento de Córdoba, seguido de Punta Astillero y Puerto Colombia en el 

departam ento del Atlán tico, con 1.347, 1.302 y 1.094 í tems/m 2 respectivamente. Durante 

la época lluviosa, las menores concentraciones de micropl ásticos se registraron en Playa 

Galilea, departamento de Córdoba y Playa Santa Verónica, departame nto del Atlántico, 

con  44 y 57 ítems/m 2 respectivamente.  

Durante le época seca, las mayores concentraciones se registraron  en la estación de 

Playa Arboletes, departamento de Antioquia, Playa Miramar y Puerto Velero en el 

departamento de Atlántico con 1.644, 972 y 608 í tems/m 2 respectivamente. En contraste, 

durante la época seca las menores concentraciones se reportaron en Playa Palomino y 

Cabo de la Vela, departamento de La Guajira, seguid as de Playa Cantamar, 

departamento del Magdalena ( Figura 4-7). 
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Figura 4-7. Abundancia de microplásticos en las playas turísticas del Caribe, registradas en los muestreos en 

época seca y lluviosa 2024 . 
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En el Pacífico colombiano, se reportaron abundancias de microplásticos entre 3 y 364 

ítems/m 2 (Figura 4-8). Las mayores concentraciones se registraron en Playa Pianguita, 

departamento de Buenaventura, con 364 ítem /m 2, este valor comparado con los años 

2021, 2022 y 2023 muestra un incremento de la concentración que venían con una 

tendencia a la disminución ( INVEMAR, 2024). Este resultado, puede estar asociado con la 

ubicación geográfica de la playa dentro de la bahía de Buenaventura que presenta un 

alto grado de intervención antrópica, así como una gestión inadecuada de residuo s, 

ausencia de un sistema de disposición adecuado y la falta de sensibilización de las 

comunidades locales. Todo esto contribuye a la contaminación por residuos sólidos; que 

pueden arribar a los ecosistemas de playa a través de las corrientes, mareas y vie ntos. 

Esta basura marina tiende a acumularse, degradarse y fragmentarse en microplásticos 

debido a la acción combinada de la radiación solar, mecánica, química y biológica 

(Vásquez -Molano et al., 2021 ; Vega et al., 2019 ). 

 

 
Figura 4-8. Abundancia de microplásticos en las playas turísticas del Pacífico, registradas en los muestreos 

realizados en época de altas precipitaciones 2024 . 
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Conclusiones y recomendaciones:  

A nivel nacional, en las playas priorizadas de Colombia, el plástico representa el 86% de 

la basura marina caracterizada en 2024. Las mayores concentraciones de basura marina 

se registraron en la r egión Caribe, específicamente en los departamentos del Atlántico, 

Córdoba y Magdalena. Esto puede estar relacionada con el desarrollo de actividades 

antrópicas tanto costeras como continentales, tales como la urbanización, el turismo y la 

industria, así co mo con las dinámicas marino -costera, climáticas y el transporte 

sedimentológico por parte de cuerpos de agua fluviales que tributan en la zona costera.  

Este escenario refleja la contaminación por residuos plásticos en los ecosistemas de playa 

priorizados e n Colombia y subraya la necesidad de fortalecer la red de monitoreo de 

basura marina. Es fundamental ampliar su alcance para lograr una mayor cobertura 

nacional, así como incluir otros ecosistemas estratégicos que contribuyan a una mayor 

representación a n ivel nacional. Esto permitirá una mejor comprensión del 

comportamiento, la distribución y el impacto de este contaminante, así como la 

identificación de sus principales fuentes. Estos insumos son esenciales para la formulación 

de programas, acciones y polí ticas que busquen una solución integral a esta 

problemática.  
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5. ANÁLISIS NACIONAL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS 

MARINAS Y COSTERAS 

FUENTES DE CONTAMINACIÓN 

Los ecosistemas marinos y costeros del Caribe y el Pacífico colombiano son pilares 

fundamentales para las comunidades costeras, debido a su gran biodiversidad, alta 

productividad, y servicios ecosistémicos clave, como la pesca, el turismo y la protección 

contra fenómenos naturales ( DNP, 2020, UNEP, 2021). Sin embargo, estas zonas enfrentan 

desafíos significativos deriva dos de la contaminación de origen antrópico, que representa 

una de las principales amenazas para su sostenibilidad. Este problema está asociado al 

manejo inadecuado de residuos sólidos y líquidos, así como a las actividades económicas y 

sociales desarrolla das tanto en las zonas costeras como en las áreas continentales, que 

incrementan las cargas de contaminación en los ecosistemas marinos ( INVEMAR, 2022; GEF, 

2022). 

En el Caribe colombiano desembocan alrededor de 43 ríos, entre l os cuales se destacan el 

Magdalena (Bocas de Ceniza y Canal del Dique), Atrato, Sinú, y Ranchería, mientras que, 

en las costas del Pacífico, más de 56 ríos, entre ellos San Juan, Micay y Mira, contribuyen con 

aportes significativos ( INVEMAR, 2019, INVEMAR, 2022). Estos cuerpos de agua reciben 

residuos de diversas actividades que contienen materia orgánica, nutrientes, hidrocarburos, 

plaguicidas, metales pesados, microorganismos fecales y residuos plásticos que deterioran 

la calidad de las aguas y restringen  sus múltiples usos (INVEMAR, 2015; INVEMAR, 2017a; 

INVEMAR et al ., 2017). 

Haciendo uso de información secundaria ( Figura 5-1), se describe las principales fuentes de 

contaminación identificadas en los departamentos costeros de Colombia:  

San Andrés y Providencia:  La actividad turística es la principal fuente de contaminación, 

seguida de las actividades domésticas, portuarias y pesqueras. Se eviden cian vertimientos 

de aguas residuales y mal manejo de los residuos sólidos, los cuales se disponen en el 

ambiente, contribuyendo al incremento de basura marina y microplásticos ( Portz et al ., 

2020). 

La Guajira:  La contami nación de las zonas costeras por residuos sólidos es una problemática 

creciente en el departamento ( Pimienta -Serrano, 2022 ). La minería, las actividades 

marítimas, portuarias y turísticas, el mal manejo de los resid uos generados por la población 

y el turismo.  

Magdalena:  Los vertimientos directos de aguas residuales, y los residuos de actividades 

agrícolas, pecuarias, portuarias e industriales, son las principales fuentes de contaminación; 

sumado al inadecuado manejo de residuos sólidos y el turismo tradicional que contribuyen 

a la presencia de basura marina y plásticos en las playas ( Rojas, 2021). La zona urbana 

presenta mayor influencia de actividades antrópicas como el  puerto marítimo, actividades 

comerciales y turísticas y vertimientos de aguas residuales a través del emisario submarino, 

del río Manzanares y del rebosamiento de las alcantarillas, durante la temporada de lluvias 

(INVEMAR, 2020). Así mismo, las actividades de tráfico marítimo aportan contaminantes que 

perjudican la calidad del agua ( Rodríguez -Grimón et al .,2021). 

Atlántico : las actividades agrícolas, turísticas, marítimas y portuarias,  junto con los residuos 



 

22 

 

 

Red de vigilancia para la conservación y protección de las aguas marinas y costeras de Colombia ð REDCAM 

de la población, generan contaminación. El aumento del turismo en el departamento ha 

ocasionado un incremento en la cantidad de residuos sólidos presentes en los ecosistemas 

costeros ( Rangel -Buitrago  et al ., 2017). Además, se ha observado el vertimiento de aguas 

residuales no tratadas, lo que está impactando negativamente en la calidad del agua 

(Moreno et al ., 2019). 

Bolívar:  Las actividades industriales y portuarias, la descarga del Canal del Dique con alta 

carga de sedimentos, y el crecimiento urbano y turístico, han afectado la calidad del agua, 

debido a los vertimientos de aguas residuales domesticas e industriales y vertimientos de 

hidroc arburos que generan contaminación en la bahía, sin dejar a un lado las actividades 

productivas como la pesca artesanal e industrial, el turismo y servicios portuarios ( Altamar 

et al ., 2021). Además, el tráfico marítimo comercial, ha generado la necesidad de realizar 

dragados para continuar con la navegabilidad en la bahía, produciendo el aumento de 

materiales sedimentarios que degradan la calidad del agua ( Tosic et al .,2017; Echeverry -

Hernández, 2019 ). 

Sucre: Se han evidenciado vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales 

(Vergara -Floréz et al ., 2023) y actividades agrícolas. En la cos ta desembocan pequeños 

caños y arroyos, como Guacamaya, Alegría, El Francés, Guainí y Cascajo que son 

receptores de escorrentías provenientes de las zonas rurales y urbanizadas, de las 

actividades agropecuarias, industriales, marítimas y turísticas, y de l as descargas domésticas 

de la población de los municipios costeros de San Onofre, Santiago de Tolú y Coveñas.  

Córdoba : Residuos de la ganadería, agricultura, turismo, extracción de madera, cargue de 

petróleo, tráfico de embarcaciones y pesca son fuentes de  contaminación. De igual forma, 

la presencia de basura marina y microplásticos como producto de la deficiente gestión de 

residuos domésticos, del turismo y la pesca representa una amenaza para los ecosistemas 

costeros del departamento ( Garcés -Ordóñez, 2022 ). Por otra parte, en el departamento de 

Córdoba desemboca el río Sinú que aporta a la zona costera  sedimentos y contaminantes 

como metales pesados y plaguicidas por actividades agrícolas ( Roqueme et al ., 2014). 

Antioquia : Las principales fuentes de contaminación corresponden a los vertimientos de 

aguas residuales domésticas sin tratamiento y la inadecuada disposición de residuos sólidos, 

el desarrollo de l a industria bananera, las actividades marítimas y portuarias, ganadería, 

comercio y turismo. Así mismo, el aumento de la población en la zona costera en los últimos 

años, especialmente en el municipio de Turbo, ha generado una costa poblada con pocos 

o nul os servicios públicos y de saneamiento, lo que favorece la inadecuada deposición de 

residuos sólidos y líquidos ( Gómez -Aguirre & Turbay, 2016 ; Hinestrosa & Ramos, 201 5). Cabe 

destacar que en esta área se encuentra la desembocadura del río Atrato, considerado uno 

de los ríos más caudalosos de Colombia, el cual tiene un alto aporte de sedimentos hacia 

el golfo de Urabá ( García -Vale ncia, 2007 ).  

Chocó : Las principales fuentes de contaminación son los vertimientos de aguas residuales y 

residuos sólidos de la población costera al ambiente, la minería, el turismo, y las actividades 

agropecuarias y marítimas. El departamento del Chocó cu enta con diversos ríos, como el 

Río Baudó, Río San Juan y sus afluentes que desembocan en el Océano Pacífico, los cuales 

son utilizados como vertederos de residuos líquidos y sólidos ( Quesada -Martínez et al ., 2014), 

vías de comunicación fluvial entre las comunidades y sitios de desarrollo de actividades 
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mineras ( Arriaga & Barriga, 2010 ). 

 

Valle del Cauca : Se evidencian vertimientos de aguas residuales y residuos sólidos de la 

población costera, residuos de la minería, de la industria pesquera y del puerto de 

Buenaventura, y las escorrentías de áreas agrícolas y de áreas de ganadería. Las 

actividades portuarias se destacan en el Valle del Cauca y el dragado del pue rto que 

genera la remoción de grandes cantidades de sedimentos, que altera la concentración de 

sólidos suspendidos y la transparencia del agua ( DIMAR, 2012). 

Cauca : Las principales fuentes de contaminación son los  vertimi entos de aguas residuales, 

la inadecuada disposición de residuos sólidos municipales, los residuos de la minería de oro 

en la cuenca alta de los ríos Micay, Saija, Bubuey y Timbiquí, las escorrentías agrícolas, el 

aprovechamiento forestal, el turismo y las  actividades marítimas como el transporte de 

embarcaciones con motor ( INVEMAR, 2018).  

Nariño : Las principales fuentes de contaminación están relacionadas con terminales 

marítimos, gasolineras, puertos, aserraderos, vertimi entos de aguas residuales domésticas e 

inadecuada disposición de residuos sólidos. El municipio de Tumaco presenta el mayor 

desarrollo de actividades antrópicas; la bahía de Tumaco recibe aguas residuales sin 

tratamiento y además en ella desembocan los río s Curay, Chagüi, Colorado, Tablones, 

Mejicano, Rosario, Mira y Paría que aportan residuos y material en suspensión, los cuales 

modifican la calidad del agua. Por otro lado, el uso de residuos sólidos para rellenar terrenos 

inundables y para la construcción  de puentes peatonales genera condiciones 

desfavorables para la calidad del agua, y fomenta la contaminación por basura marina en 

los ecosistemas y zonas costeras del departamento, siendo el plástico el principal 

contaminante ( Preciado -Estupiñan & Zapata -Laarenas, 2020 ).  
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Figura 5-1. Principales fuentes de contaminación en la zona marino costera de Colombia.  
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6. ARCHIPIÉLAGO DE SAN ANDRÉS, PROVIDENCIA Y SANTA 

CATALINA 
 

El Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, único departamento 

colombiano sin territorio continental, alberga ecosistemas como arrecifes de coral, pastos 

marinos y manglares, que sustentan gran biodiversidad. En el año 2000, 6.109.639 km² fueron 

declarados Reserva de Biósfera Seaflower, y en 2005, 65.018 km² se designaron como Área 

Marina Protegida ( CORALINA e INVEMAR, 2012). El archipiélago incluye las áreas protegidas 

Old Providence, McBean Lagoon y The Peak Regional Park ( RUNAP, 2022) y basa su 

desarrollo en comercio y turismo. Anualmente, recibe aproximadamente 892,555 turistas 

nacionales y 20,824 internacionales, consolidándose como un importante destino turís tico 

(MINCIT, 2024 ).  

Las estaciones de monitoreo REDCAM, se encuentran distribuidas en tres zonas, San Andrés 

Norte, donde se concentra la mayor población y desarrollo turístico, debido a las extensas 

playas y arrecifes de coral; San Andrés Sur, zona donde predominan las actividades de 

buceo, transporte mar²timo y se ubica el relleno sanitario òMagic Gardenó; y zona 

Providencia, que abarca las islas de Providencia y Santa Catalina ( Figura 6-1). 

El primer muestreo del año 2024 se realizó en junio por parte de INVEMAR, mientras que el 

segundo se llevó a cabo en noviembre, bajo la coordinación de CORALINA. Esta 

programación p ermitió disponer de información sobre  la calidad sanitaria de las playas en 

dos periodos con características ambientales y turísticas diferenciadas, considerando 

posibles variaciones asociadas a la dinámica turística y las condiciones ambientales propias 

de cada temporada.  
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Figura 6-1. Mapa de estaciones de muestreo de la REDCAM en el departamento Archipiélago de San Andrés, 

Providencia y Santa Catalina. Los polígonos punteados presentan las zonas de muestreo.  

 

Concentraciones de Oxígeno Disuel to  

Durante el año 2024, las concentraciones de oxígeno disuelto en las estaciones 

monitoreadas del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina oscilaron entre 

4,63 mg O 2/L en Hotel Isleño y 7,21 mg O 2/L en McBean Lagoon ( Figura 6-2). En las estaciones 

Santa Catalina, Punta Hansa, B. Hooker plantas, Influencia Basurero y Johnny Cay , se han 

registrado de manera recurrent e concentraciones inferiores a 4 mg O Ϝ/L, incumpliendo el 

valor mínimo permisible estipulado en  el Decreto 1076 de 2015 ( MinAmbiente, 2015 ), para 

fines de preservación de fauna y flora . Las baj as concentraciones de oxígeno  en estas 

estaciones , podría estar asociada a procesos de eutrofización, donde el incremento de la 

materia orgánica favorece la actividad microbiana, intensificando la descom posición y 

elevando la demanda biológica de oxígeno ( Xiao et al., 2023 ). 

En contraste, en estaciones como Casablanca, Punta Hansa y Alcantarillado , se han 

registrado históricamente  (entre los años 2010 a 2024 ), concentraciones elevadas de 

oxígeno disuelto, superando los 10 mg O Ϝ/L en Punta Hansa. Las altas concentraciones de 

OD están  relacionad as con los primeros indicios de presencia de procesos de eutrofización, 

donde la proliferación de fitoplancton y macroal gas incrementa la producción de oxígeno 

en el día producto de la fotosíntesis . Sin embargo, es importante destacar que, aunque 

concentraciones elevadas de oxígeno disuelto pueden acelerar la descomposición de 

materia orgánica particulada y disuelta, este a umento no siempre se traduce en una mayor 
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descomposición inducida por microorganismos, debido a factores como la baja calidad del 

material vegetal o la redundancia funcional entre las comunidades de hifomicetos 

acuáticos ( Gomes et al., 2018 ). 

 

 
Figura 6-2. Tendencia en las c oncentraciones de o xígeno d isuelto en las aguas del d epartamento de San 

Andrés, Providencia y Santa Catalina.  

 

Índice de Calidad de Aguas Marinas y Costeras ð ICAM:  

El índice de calidad de aguas marinas y costeras (ICAM), se calculó en las estaciones del 

Archipiélago que tenían el mínimo número de variables para su cálculo (6 de 8 variables). Si 

bien las muestras se recolectaron en las 22 estaciones p lanificadas en el área marina ( Figura 

6-3), solo fue posible estimar los subíndices que conforman la ecuación integradora para el 

cálculo del ICAM en 13 estaciones ( Gully Bottom House, Cayo Cangrejo, Electrificadora, 

Cabeza de Morgan, Hotel Isleño, B. Hooker manglar, B. Hooker plantas, Muelle San Andrés, 

Johnny Cay, Bahía El Cove , Rocky Cay , Influencia Basurero y Frente Sharkyõs), debido a que 

las concen traciones de P-PO4
3-, N-NO 3

- y HPDD, en las demás estaciones estuvieron por 

debajo del límite de cuantificación del método (LCM), por lo cual no se pueden consideran 

en la estimación del ICAM.  
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Figura 6-3. Toma de datos in situ  y cole cta de muestras de agua en las estaciones REDCAM San Andrés, 

Providencia y Santa Catalina.  

 

En estas 13 estaciones, la estimación del ICAM evidenció  que el 23,1% de las estaciones 

presentó calidad óptima, el 38% calidad adecuada, el 8% aceptable y el 31%  c ondiciones 

inadecuada s; no se registraron sitios con pésima calidad (Figura 6-4). Esto se atribuye a las 

características de la dinámica marina de estas zonas, y a los vertidos directos de aguas 

residuales (sin pretratamiento), que traen altos niveles de nutrientes nitrat os (N-NO 3
-) y 

ortofosfatos (P -PO4
3-), y de c oliformes Termotolerantes (CTE)  (Abdul azis et al., 2018 ). 
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Figura 6-4. Calidad de agua superficial ICAM para época lluviosa (muestreo en junio) del 2024, en las 

estaciones marinas y costeras del departamento Archipiélago San Andrés, Providencia y Santa Catalina.  

 

La calidad del agua para uso recreativo se determinó a partir de las concentraciones de 

Coliformes Termotol erantes (CTE) y Coliformes Totales (CTT), contrastados con los límites 

permisibles para uso recreativo de contacto primario establecidas en la legislación nacional 

(<200 NMP/100 mL de CTE, <1.000 NMP/100 mL de CTT; MinAm biente, 2015 ); y las 

concentraciones de Enterococos Fecales (EFE), contrastados con los valores de referencia 

establecidos por la Unión-Europea (2006)  (<100 UFC/100 mL de EFE). 

En el muestreo realizado en junio  en  las estaciones de Providencia , se registraron niveles de 

CTE que no excedieron los 7,8 NMP/100 mL. En contraste, en San Andrés Norte y Sur se 

registraron concentraciones más elevadas, alcanzando hasta 92.000 NMP/100 mL en la 

estación B. Hooker plantas. Otras e staciones que superaron el límite permisible para 

contacto primario fueron Alcantarillado, B. Hooker manglar y Muelle San Andrés (zona San 

Andrés Norte), así como Bahía El Cove, Rocky Cay e Influencia Basurero (zona San Andrés 

Sur) (Figura 6-5). De manera similar, las concentraciones de CTT en estas estaciones también 

excedieron el límite permitido para contacto primario, con excepción de Influencia 

Basurero.  Las concentraciones de  EFE en  las estaciones B. Hooker plantas, Alcantarillado, B. 

Hooker manglar y Muelle San Andrés (zona San Andrés Norte) junto con Bahía El Cove e 
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Influencia Basurero (zona San Andrés Sur) , estuvieron  por encima de l valor de referencia 

establecido por la Unión Europea  (Figura 6-6), 

En el muestreo realizado en noviembre, las concentraciones  de CTE por debajo del límite 

permisible para contacto primario según las normas vigentes  en todas las estaciones , 

excepto en P. de los enamorados (920 NMP/100 mL) en Providencia y Johnny Cay (240 

NMP/100 mL) en San Andrés Norte ( Figura 6-5). Asimismo, las concentraciones de CTT en 

todas las estaciones estuvieron por debajo del límite  permisible para contacto primario. Las 

concentraciones de  EFE, en P. de los enamorados (140 UFC/100 mL) en Providencia, así 

como en Alcantarillado y B. Hooker manglar (580 UFC/100 mL), B. Hooker manglar (360 

UFC/100 mL), Johnny Cay (380 UFC/100 mL), Cabañas Altamar (150 UFC/100 mL) y Punta 

Hansa (110 UFC/100 mL) en zona San  Andrés Norte , estuvieron por encima de l valor de 

referencia establecido por la Unión Europea . En contraste, en todas las estaciones de San 

Andrés Sur, se registraron concentraciones por debajo del valor de referencia propuesto por 

la unión Europea ( Figura 6-6). 

 
Figura 6-5. Logaritmo de las concentraciones de Coliformes Termotolerantes (CTE) y Coliformes Totales (CTT) en 

las estaciones REDCAM del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. El valor del límite 

permisible corresponde a 200 NMP/100 mL o 2,3 log ( NMP/100 mL) para CTE y 1.000 NMP/100 mL o 3 log 

(NMP/100 mL) para CTT. Línea roja: Límite permisible.  
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Figura 6-6. Logaritmo de las concentraciones de Enterococos Fecales (EFE) en las estaciones REDCAM del  

Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. El valor de referencia corresponde a 100 UFCP/100 

mL o 2 log (UFC/100 mL) para EFE. Línea roja: Valor de referencia.  

 

Estos resultados fueron superiores a los reportados en el año 2023  (INVEMAR, 2024), lo que 

podría deberse  a  factores ambientales y antrópicos específicos del 2024, como una mayor 

presión turística estacional y variaciones en el régimen de precipitaciones . Según el IDEAM 

(2024), durante junio se presentaron acumulados entre 100 y 150 mm, con un índice de 

precipitación de 40 -80%, indica ndo  niveles por debajo de lo normal. En contraste, en 

noviembre se registraron precipitaciones entre 300 y 400 mm, con un índice de 80 -120%, 

clasificado como normal. Estas condiciones, particularmente la reducción de lluvias en junio, 

pudieron favorecer la s c oncentraciones de contaminantes en zonas costeras por menor 

dilución, mientras que los altos acumulados en noviembre habrían favorecido su dispersión . 

La contaminación bacteriana en las zonas costeras es una preocupación significativa, ya 

que alta densidad  de población, combinada con infraestructuras de saneamiento 

inadecuadas, favorece la contaminación de las aguas con bacterias fecales ( Maes et al ., 

2022). Estos aspectos  pueden afectar las playas de diversas maneras, comp rometiendo la 

calidad del agua y representando riesgos tanto para la salud pública como para los 

ecosistemas costeros.  

El análisis de los registros históricos de CTE, CTT y EFE desde 2015 hasta 2024 muestra  que  las 

concentraciones de estos microorganismos en las 10 estaciones evaluadas que representan 

las playas turísticas del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina , fueron 

relativamente similares  (Figura 6-7). Este comportamiento constante, con predominio de 

niveles altos de cumplimiento  en estas playas , sugiere condiciones favorables para el uso 

recreativo. Sin embargo, en el 2024 se  observ ó una disminución en los niveles de 

cumplimiento en estaciones con actividades turísticas, como Rocky Cay, Johnny Cay y 

Punta Hansa, con respecto al año 2023. Cabe  mencionar que  los muestreos fueron 

realizados en junio, periodo de alta afluencia de visitantes debido a las vaca ciones escolares 

de  mitad de año ( MINCIT, 2024), en noviembre cuando se registraron lluvias constantes con 

precipitaciones entre 300 -400 mm ( IDEAM, 2024). 
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Figura 6-7. Registros históricos del nivel de cumplimiento de las concentraciones de Coliformes Termotolerantes  

(CTE), Coliformes Totales (CTT) y Enterococos Fecales (EFE) para el uso recreativo del agua en el depar tamento 

de  San Andrés , Providenci a y Santa Catalina . La escala de valoración del nivel de cumplimento corresponde a: 

Alto, el 100% de  las muestras registradas  anualmente en una estación cumplieron con el límite permisible; 

Medio, cuando el 50% o más sin ll egar al 100% (>=50  y < 100%) de las muestras registradas anualmente en una 

estación cumplieron con el límite permisible; Bajo, cuando  menos del 50% (<50%) de las muestras registradas 

anualmente en una estación cumplieron con el límite permisible.  
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Conclusiones y recomendaciones:  

 

¶ El análisis del ICAM en el  departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y 

Santa Catalina para el año 2024 evidenció una variación en la calidad del agua, 

con categorías que van desde óptima hasta inadecuada . Este co mportamiento se 

atribuye a las elevadas concentraciones de nutrientes (nitratos y ortofofatos) y 

coliformes termotoler antes , especialmente durante la temporada de lluvias, cuando 

se intensifica el arrastre de aguas residuales sin tratamiento hacia los cuer pos de 

agua. Estos resultados destacan la urgencia de establecer políticas efectivas para la 

gestión sostenible del recurso hídrico, con énfasis en el control de vertimientos en 

áreas cercanas a zonas de descarga.  

¶ Los análisis de calidad sanitaria , en términos de concentraciones de coliformes 

totales, coliformes termotolerantes y enterococos fecales , evidencian que en las 

estaciones B. Hooker Plantas, Alcantarillado, B. Hooker manglar y Muelle San Andrés , 

persisten evidencias de  contaminac ión fecal , debido a que  exceden los límites 

permisibles establecidos por la legislación colombiana y las referencias 

internacionales para actividades de contacto primario y secundario. Esta situación 

refleja un deterioro sostenido en la calidad del agua, s ubrayando la urgencia de 

implementar medidas integrales que incluyan el fortalecimiento de la infraestructura 

sanitaria y el manejo adecuado de aguas residuales. La adopción de estas acciones 

es fundamental para preservar la salud ambiental del ecosistema costero y 

garantizar la seguridad de los bañistas . 
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7. LA GUAJIRA 
El departamento de La Guajira, situado al norte del Caribe colombiano, exhibe una rica 

diversidad en su zona costera, compuesta por tres subregiones: alta, media y baja Guajira, 

cada una con características socioeconómicas y paisajísticas diferentes ( Figura 7-1). Este 

departamento se distingue por la presencia de diversos ecosistemas, que incluyen playas, 

manglares, arrecifes coralinos, lagunas costeras y las mayores extensiones de pastos marinos 

en el país ( Gómez -Cubillos et al ., 2015). 

Las estaciones REDCAM, se encuentran distribuidas en las tres zonas, denominadas como 

alta, media y baja Guajira. La alta Guajira, se sitúa en el extremo norte del departamento, 

comprende los municipios de Uribí a y Manaure, en esta zona predominan las condiciones 

de aridez (alrededor de 200 mm de precipitación en promedio), donde debido a su 

topografía se desplazan las masas de aire hacia los sistemas de montaña ubicados en la 

baja Guajira ( Carabalí -Angola, et al  2020); por otra parte, en esta zona se desarrollan 

actividades portuarias para la explotación de carbón. La media Guajira, corresponde a la 

parte central del departamento, en esta área, se encuentran las mayores poblaciones 

urbanas, como su capital Riohacha y la desembocadura del río Ranchería. Finalmente, la 

baja Guajira, se ubica en las estribaciones nororientales de la Sierra Nevada de Santa Marta.  

 
Figura 7-1. Mapa de estaciones de muestreo de la REDCAM en el departamento de La Guajira. Los polígonos 

punteados presentan las zonas de muestreo.  
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Concentraciones de Oxígeno Disuelto  

Durante el año 2024, las concentraciones de oxígeno disuelto en las estaciones 

monitoreadas del departamento de La Guajira variaron entre 4,73 mg O 2/L en P. Mayapo y 

7,29 mg O 2/L en F. Jerez ( Figura 7-2). Cumpliendo co n el límite permisible estipulado el 

Decreto 1076 de 2015 ( MinAmbiente, 2015 ), para preservación de flora y fauna  (4 mg O Ϝ/L). 

Históricamente, las concentraciones de OD en las estaciones P. Camarones, F. Camarones, 

P. Riohacha y P. Manaure han estado por debajo del valor permisible, indicando una 

mejora en calidad del agua en estas estaciones en el momento del muestreo del año 2024 .  

 
Figura 7-2. Tendencia en las concentraciones de o xígeno d isuelto en las aguas del departamento de La 

Guajira . 

 

Índice de Calidad de Aguas Marinas y Costeras ð ICAM:  

Si bien e n las 19 estaciones de monitoreo del departamento de La Guaji ra que cumplían 

con la característica de aguas marinas  (Figura 7-3), no  fue posible estimar los subíndices que 

conforman la ecuación integradora del ICAM  en las estaciones F. Jerez, F. río Ancho, P. Brisa, 

F. Camarones, P. Mayapo y F. Cañas, debido a que las variables P -PO4
3-, N-NO 3

- y HPDD, 

estuvieron por debajo del Límite de cuantificación del método (LCM) usado en LABCAM.  
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Figura 7-3. Toma de datos in situ  y colecta de muestras de agua en las estaciones R EDCAM La Guajira.  

 

El ICAM calculado mostró valores que oscilaron entre 3 0,76 y 84,52, reflejando una 

clasificación de la calidad del agua que varió desde inadecuada, hasta adecuada ( Figura 

7-4). El 46,2% de las estaciones estuvieron e n calidad adecuada , el 46,2% aceptable y el 

7,7% restante fue clasificado como inadecuada. La mejor calidad se presentó en la Alta 

Guajira, seguida de Guajira Baja, y en la zona de Riohacha fue donde se observaron sitios 

con menor calidad. La calidad inade cuada registrada en la estación Muelle Riohacha 

estuvo asociada a concentraciones elevadas de orto fosfatos, nitratos y coliformes 

termotolerantes, lo que evidencia la influencia de vertimientos de aguas residuales y el 

arrastre de contaminantes proveniente s de áreas urbanas cercanas. Estos factores 

representan un riesgo para la preservación de la fauna y flora presentes en el área, además 

de comprometer los servicios ecosistémicos que estos ambientes proporcionan.  
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Figura 7-4. Calidad de agua superficial ICAM para junio (época lluviosa) del año 2024, en las estaciones 

marinas y costeras del departamento de La Guajira.  

 

La calidad del agua para uso recreativo se determinó a partir de las concentraciones de 

Coliformes Termotolera ntes (CTE) y Coliformes Totales (CTT), contrastados con los límites 

permisibles para uso recreativo de contacto primario establecidas en la legislación nacional 

(<200 NMP/100 mL de CTE, <1.000 NMP/100 mL de CTT; MinAmbie nte, 2015 ); y las 

concentraciones de Enterococos Fecales (EFE), contrastados con los valores de referencia 

establecidos por la Unión-Europea (2006)  (<100 UFC/100 mL de EFE). 

En el muestreo realizado en junio, en las estaciones de Guaira Alta , se registraron 

concentraciones de CTE inferiores a 49 NMP/100 mL. En contraste, en Riohacha y Guajira 

Baja se registraron  concentraciones más elevados, alcanzando un máximo de 2.800 

NMP/100 mL en la estación F. Ranchería. E n las e staciones P. Dibulla (350 NMP/100 mL) en 

Guajira Baja, P. Riohacha (1.700 NMP/100 mL) y Vertimiento Riohacha (2.200 NMP/100 mL)  

(Figura 7-5), se super ó el límite permisible para contacto primario y secundario , excepto en 

P. Dibulla. En cuanto a los EFE, todas las estaciones registraron concentraciones por debajo 

del valor de referencia propuesto por la Unión Europea ( Figura 7-6). 
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Las concentraciones de CTE y CTT fueron ligeramente más elevadas que las reportadas en 

2023 (INVEMAR, 2024), especialmente en las estaciones ub icadas en Riohacha, donde 

desemboca, el río Ranchería, uno de los cuerpos de agua más importantes de la región. 

Este río, conformado por diversos afluentes, abastece tanto a centros poblados como a 

zonas rurales ( Molina -Bolívar & Jiménez -Pitre, 2017), muchas de las cuales presentan sistemas 

de alcantarillado deficientes.  

 
Figura 7-5. Logaritmo de las concentraciones de Coliformes Termotolerantes (CTE) y Coliformes Totales (CTT) en 

las estaciones REDCAM de La Guajira. El valor del límite permisible corresponde a 200 NMP/100 mL o 2,3 log 

(NMP/100 mL) para CTE y 1.000 NMP/100 mL o 3 log  (NMP/100 mL) para CTT. Línea roja: Límite permisible.  
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Figura 7-6. Logaritmo de las concentraciones de Enterococos Fecales (EFE) en las estaciones REDCAM de La 

Guajira. El valor de referencia corresponde a  100 UFCP/100 mL o 2 log (UFC/100 mL) para EFE. Línea roja: Valor 

de referencia.  

 

El análisis histórico ( entre los años 2015 al 2024 ), evidenció que  en  las estaciones Dibulla, P. 

Camarones, P. Riohacha, Muelle Riohacha, P. Mayapo y P. Manaure, se han regis trado de 

manera recurrente concentraciones de CTE y CTT que exceden el criterio de calidad para 

uso recreativo de contacto primario (200 NMP de CTE/100 mL; MinAmbiente, 2015 ) (Figura 

7-7). En concordancia  con esta tendencia histórica , durante  2024 se registraron  niveles de 

cumplimiento bajos en P. Dibulla y P. Riohacha para CTE , manteniendo así la tendencia 

desfavorable en estas estaciones . El departamento  de La Guajira  se ha convertido en un 

destino turístico popular por sus playas ( Doria & Vivas -Aguas, 2016 ; Pimienta Serrano, 2022 ), 

lo que ha impulsado el desarrollo de hoteles y hostales que, en su mayoría, carecen de la 

infraestructura adecuada para la prestación de servicios de  acueducto y alcantarillado 

(Zamora & Delgado, 2019 ), lo que contribuye al deterioro de la calidad de las aguas costeras 

del departamento .   
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Figura 7-7. Registros históricos del nivel de cumplimiento de las concentraciones de Coliformes Termotolerantes  

(CTE), Coliformes Totales (CTT) y Enterococos Fecales (EFE) para el uso recreativo del agua en el departamento 

de La Guajir a. La escala de valoración del nivel de cumplimento corresponde a: Alto, el 100% de las muestras 

registradas  anualmente en una estación cumplieron con el límite permisible; Medio, cuando el 50% o más sin 

llegar al 100% (>=50  y < 100%) de las muestras regis tradas anualmente en una estación cumplieron con el 

límite permisible; Bajo, cuando  menos del 50% (<50%) de las muestras registradas anualmente en una estación 

cumplieron con el límite permisible.  

 

  

 



 

43 

 

 

Red de vigilancia para la conservación y protección de las aguas marinas y costeras de Colombia ð REDCAM 

Conclusiones y recomendaciones:  

¶ La calidad del agua mar ina y costera del departamento de La Guajira durante la 

época lluviosa del año 2024, evaluada mediante el ICAM, evidenció un deterioro 

significativo en la estación Muelle Riohacha. Esta estación, que en 2023 presentaba 

condiciones de calidad adecuada, pasó  a clasificarse como de calidad 

inadecuada , debido a las concentraciones de orto fosfatos, nitratos y coliformes 

termotolerantes. Estos contaminantes están relacionados principalmente con 

vertimientos de aguas residuales domésticas, agravados por la limitad a cobertura de 

saneamiento básico en la región. Los resultados destacan la necesidad urgente de 

fortalecer la infraestructura de alcantarillado, así como establecer mecanismos de 

control y tratamiento que mitiguen las descargas de aguas residuales no trata das, 

con el fin de evitar el deterioro progresivo de la calidad del agua.  

 

¶ La calidad sanitaria de las playas de interés turístico del departamento de La Guajira, 

como F. Ranchería, P. Dibulla, P. Riohacha y Vertimiento Riohacha no son aptas para 

actividades turísticas o recreativas por contacto primario, debido a que las cargas 

de CTE y CTT superaron los criterios de calidad de la Legislación Colombiana (Decreto 

1076 del 2015), lo que representa un riesgo para la salud pública y afecta 

negativamen te el desarrollo sostenible del turismo costero. Esta situación refuerza la 

necesidad de implementar medidas de saneamiento adecuadas, acompañadas de 

monitoreo constante y acciones de sensibilización dirigidas a la comunidad y los 

sectores productivos.  
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