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TIPO DE
SECTOR PLAYA OBSERVACIONES

No se evidencié presencia de
macrobasura asociada al paso del
Playa huracan Julia. Sin embargo, en la
. Rural L
Charquitos zona de transicion de la playa se
aprecid6 acumulaciéon de basura

marina principalmente plastica.

En relacidn con el reporte de jornadas de extraccién de basura marina en ecosistemas de playa y
manglar en la isla de San Andrés, personal del INVEMAR apoyé al personal del programa de Limpieza
de Playas de la Secretaria de Servicios Publicos y Medio Ambiente de la Gobernacién del
Archipiélago de San Andres, Providencia y Santa Catalina. Durante las actividades de limpieza,
INVEMAR brindé recomendaciones técnicas para la recoleccién de diferentes tipos de residuos
sélidos en playas, reporte de cantidad de basura recolectada e importancia de la articulacién
estratégica para el aprovechamiento de los residuos sélidos recolectados.

Figura 168. (A) Pesaje de basura marina recolectada durante las actividades de limpieza con el programa de limpieza
de playas de la Secretaria de Servicios Publicos y Medio Ambiente (B). Presentacion de la EER adelantada por el
INVEMAR y apoyo y recomendaciones técnicas en relacion a la recoleccién de basura marina.

Durante las jornadas, adelantadas en el sector sureste de la isla de San Andrés, se recolectaron en
total 408,2 Kg de basura marina (Figura 168). Estos residuos fueron dispuestos para ser recolectados
por la empresa prestadora del servicio publico de aseo Trashbusters. En relacion con la remocion
del sargazo acumulado en la zona de playa, se identificd que este se encuentra mezclado junto con
basura marina y es enterrado de manera manual en la zona de la playa (Figura 169).
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Finalmente, en un trabajo conjunto realizado entre funcionarios de CORALINA, Guardaparques del
Parque Regional de Mangle Old Point y el INVEMAR, se desarrollé una jornada de limpieza para la
recoleccidn de residuos sélidos en los manglares del parque en el sector Maracana, barrio Obrero.
Durante esta jornada fueron retirados del manglar aproximadamente 218,5 Kg de residuos sélidos,
los cuales estuvieron compuestos en su mayoria por envases de vidrio (Figura 170).

Figura 169. Actividades de limpieza y remocion de sargazo durante las jornadas de limpieza de playas llevadas a cabo
en el sector de San Luis.

Figura 170. (A) Guardaparques del Parque Regional de Mangle Old Point en la jornada de limpieza. (B). Residuos
Sélidos recolectados durante la jornada de limpieza adelantada
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CAPITULO VI

AVANGES EN LAS ESTIMACIONES DE CARBONO AZUL EN
LA ZONA COSTERA COLOMBIANA
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Ntcleo de 50 cm de sedimento. Parcela 6 Parque Regional Natural Boca de Guacamaya.
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Se entiende como carbono azul, al carbono acumulado en ecosistemas de manglares, marismas y
pastos marinos; en el suelo, la biomasa aérea viva (hojas, ramas, tallos), la biomasa subterranea viva
(raices) y la biomasa muerta (detritos y madera muerta) (Howard et al., 2014). Dichos ecosistemas
ofrecen numerosos beneficios y servicios (Saenger, 2002b). Muchos de estos, fundamentales para
la adaptacion y la resiliencia ante el cambio climatico en zonas costeras, lo que incluye la proteccion
contra marejadas y el aumento del nivel del mar, la prevencién de la erosién a lo largo de las costas,
la regulacién de la calidad del agua en zonas costeras, el reciclaje de nutrientes, la retencién de
sedimentos, la provision de habitat para diversas especies marinas en peligro y de importancia
comercial, y la seguridad alimentaria para muchas comunidades costeras en todo el mundo
(Robertson & Alongi, 1992; Hogarth, 1999; Beck et al., 2001; Kathiresan & Bingham, 2001; Saenger,
2002; Mumby, 2006; Barbier et al., 2011; Cullen-Unsworth & Unsworth, 2013).

Los ecosistemas de carbono azul también contribuyen a mitigar el cambio climatico, secuestrando
y almacenando importantes cantidades de carbono, de la atmdsfera y los océanos (Bouillon et al.,
2008; Kennedy et al., 2010; Donato et al., 2011; Mcleod et al., 2011; Lavery et al., 2013). A diferencia
de los ecosistemas terrestres, el carbono secuestrado en los suelos costeros puede ser
considerablemente mayor y puede quedar atrapado por periodos muy largos (siglos a miles de
afios), dando lugar a existencias de carbono de gran tamario (Duarte et al., 2005).

Colombia por su privilegiada ubicacién geografica, cuenta con aproximadamente 263.000 ha de
manglares y 67.000 ha de pastos marinos que cuentan con normativas, programas y medidas de
manejo para mejorar su conservacion; sin embargo, estan expuestos a muchas presiones que
denotan la necesidad de aumentar esfuerzos para lograr su gestién efectiva. En este sentido, se han
venido adelantando investigaciones para estimar los contenidos de carbono azul en estos dos
ecosistemas, los resultados se constituyen en insumo para promover el ordenamiento y gestion
marino y costera en consonancia con la politica nacional existente y los compromisos
internacionales en materia de cambio climatico.

En los Ultimos afos Invemar se ha encargado de realizar la investigacion bdsica y aplicada en
ecosistemas de manglares y pastos marinos, donde se han llevado a cabo importantes esfuerzos
para medir contenidos de carbono en la costa Caribe y Pacifica. A la fecha, se han desarrollado
mediciones de los contenidos de carbono azul en manglares en los departamentos de Cérdoba, Valle
del Cauca, Archipielago de San Andrés, providencia y Santa Catalina y Sucre (Figura 171); asi como
contenidos de carbono azul en pastos marinos en la zona costera de La Guajiray la Isla de San Andrés
(Figura 172). Estos esfuerzos se han dado gracias a la cooperacion de proyectos como el Disefio e
implementacién del Subsistema de Areas Marinas Protegidas (SAMP) de Colombia (Proyecto
COL75241, PIMS # 3997) y Manglares, Pastos Marinos y Comunidades locales (MAPCO): Desarrollo
e intercambio de experiencias de la gestidn integral de la biodiversidad y sus servicios en la regién
Caribe (UE ENV/2016/380 526) en alianza con las autoridades ambientales, organizaciones o
fundaciones y empresas privadas que apoyan en la conservaciéon y uso sostenible del medio
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ambiente como Conservacién Internacional (Cl), Fundacién Omacha, Fundacién Natura, Carbono
& Bosques, South Pole, APPLE, etc.
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Figura 171. Areas de manglar donde se han realizado estimaciones de carbono azul: Providencia y Santa Catalina, San
Andrés, Atlantico, Sucre, Cérdoba y Valle del Cauca. Elaborado por: LabSis-INVEMAR.
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Figura 172. Areas de pastos marinos donde se ha realizado estimaciones de carbono azul: San Andrés y La Guajira.
Fuente: Proyecto MAPCO (INVEMAR-Fundaciéon Natura, 2019).

En manglares el carbono azul se mide en tres compartimentos prinpicipales; biomasa aérea,
necromasa y suelos (Figura 173), para cada uno se suguio la metodologia recomendada por Yepes
et al., 2011; Kauffman y Donato, 2011 y Cambell y Henshall, 1991.
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Figura 173. Manglares: Medicion de diametro a la altura del pecho (DAP)- biomasa aérea (lzq). Fragmentos caidos de
madera y arboles muertos en pie- necromasa (cen). Muestra de suelo recuperado hasta 50 cm (der)). Fuente: Archivo
INVEMAR.
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En pastos el carbono el carbono azul se mide en las hojas, raices, tallo, rizomas y suelo, utilizando la
metodologia general relacionada por Fourqurean et al., 2014 y Sanchez et al., 2012 (Figura 174)

Figura 174. Pastos marinos: obtencion muestra de suelo (Izq). Nuecleador (cen). Ntcleo extraido con muestra de suelo
(der). Fuente: Informe MAPCO (INVEMAR-Fundacién Natura 2019).
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Los resultados de los diferentes estudios de carbono azul en manglares demuestran diferencias en
los contenidos de Corg en todos los casos de acuerdo con cada componente (biomasa aérea, suelos
y necromasa), siendo en el suelo donde se concentra el mayor contenido de Corg (73%).

Los manglares en el Distrito Regional de Manejo Integrado (DRMI) Cispatd, La Balsa y Tinajones
presentan las mayores cantidades de carbono almacenado en los suelos con un promedio de 427,9
+ 94 Mg C/ha, seguido de los manglares de la isla de San Andrés (320 + 92 Mg C/ha), luego los de
Sucre en el DRMI Caimanera (269 * 23,9 Mg C/ha), seguidos por los manglares del Parque Natural
Regional (PNR) Guacamayas (181 + 23,8 Mg C/ha), luego Bahia Malaga en el Valle del cauca (142,1
+1,52 Mg C/ha) y por ultimo las islas de Providencia y Santa Catalina (122 + 39 Mg C/ha) (

Tabla 48).

Tabla 48. Carbono organico (Mg/ha) almacenado en la biomasa aérea (Ba), necromasa (Ne) y arboles muertos en pie
(AMP) en las localidades de muestreo de manglares en Colombia.

DEPARTAMENTO  LOCALIDAD COMPONENTE Corg (Mg C/ha)

Valle del Cauca Bahia Malaga Ba 71,9
Su 142,1+1,52
Ne 6,3+5,5
Archipiélago San Andrés Ba 118,5 + 24,5
Su 320+92
Ne+AMP 8,3+2,8
Providencia Ba 8,9+3,2
Y Santa Su 122 + 39
Catalina Ne+AMP 42 £14
Cordoba DRMI Cispata Ba 64,9+ 4,95
Su 427 +94
Ne+AMP 12,1
Sucre (Golfo de DMI Ba 93,5+ 25,9
Morrosquillo) Caimanera Su 269 + 23,9
Ne+AMP 8,69+3,7
PNR Ba 61,2+8,8
Guacamayas Su 181 + 23,8
Ne+AMP 7,0+ 3,4

Asi mismo los valores de Corg en pastos marinos, se reporta para la isla de San Andrés (935,8 g C/m?)
y La Guajira (735,37 g C/m?). El carbono orgénico (Corg) presente en la biomasa total reporté un
promedio de 78,9 + 31,9 g C/m?, valor que supera el promedio mundial de 25,2 + 4,8 g C m-2
reportado por Fourqurean et al. (2012), lo cual podria indicar areas con gran potencial de
acumulacién de didxido de carbono CO; en el pais.

Tabla 49. Carbono organico (g C/m?) almacenado en la biomasa aérea (Ba) en las localidades de muestreo de pastos
marinos en Colombia.

DEPARTAMENTO COMPONENTE Corg

San Andrés Ba 935,8 g C/m?
Sus 9,2 Kg C/m?

La Guajira Ba 735,37 g C/m?
Sus 10,2 Kg C/m?
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Los resultados de estas investigaciones, demuestran la importancia de los manglares y pastos
marinos en la mitigacién y adaptacién del cambio climatico. Asi mismo, son un insumo fundamental
para el ordenamiento y gestion marino y costera. Ejemplo de ello, es el proyecto “Vida Manglar”,
gue se estructuro a partir de la informacién generada en el aino 2013 y con el cual se busca reducir
939.296 tCO2e al aiio 2045, incentivando la conservacién de mas de 9.000 ha de manglar, a través
de la participacidn comunitaria y generando beneficios econémicos, sociales y ambientales de largo
plazo.

Es de resaltar que el proyecto Vida Manglar es el primer proyecto carbono azul desarrollado en
Colombia, certificado por el estdndar internacional VERRA (INVEMAR, 2021f). Entre 2015-2018 logré
una reduccion neta de 68.932 tCO2e que corresponden a bonos de carbono emitidos y vendidos en
el mercado voluntario. Esto se ha constituido en una oportunidad tanto para promover la
conservacién de los ecosistemas y sus servicios frente a la mitigacion y adaptacién al cambio
climatico, como para la sostenibilidad financiera, garantizando recursos econimicos por la venta de
bonos de carbono que financian actividades para el plan de manejo de las dreas marinas protegidas
regionales y coadyuvando a fortalecer la gobernanza local.

La informacién generada sobre el carbono azul en Colombia es una herramienta clave para la gestion
y ordenamiento de areas marinas protegidas en coherencia con las politicas publicas nacionales
(Plan Nacional de Desarrollo y Plan nacional de cambio climatico), normatividad vigente (Resolucion
2724 de 2017 para el ordenamiento de los pastos marinos, Ley 2243 de 2022 para la proteccién de
manglares y Ley 2169 para la accién climatica) y la gestidon que se requerird para que puedan ser
conservadas aportando a la mitigaciéon del cambio climdtico y en apoyo a los compromisos
internacionales como Objetivos de Desarrollo Sostenible (13 y 14), Metas Aichi (4, 10, 11y 14) y
metas para la Contribuciones nacionalmente determinadas (27, 28 y 29) en el marco del Acuerdo
de Paris, entre otros.
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