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PRESENTACION

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras "José Benito Vives de Andreis" —
INVEMAR, acorde con la Ley 99 de 1993, el Decreto reglamentario 1276 de 1994,
recogido por el Decreto Unico del sector Ambiente No.1076 de 2015, es una eftidad
civil sin &nimo de lucro de caracter publico, vinculada al Ministerio d n‘@ y
Desarrollo Sostenible, pero sometida a las reglas del derecho , con
autonomia administrativa, personeria juridica y patrimonio propio, organ a segun
lo dispuesto en la Ley 29 de 1990, en el Decreto 393 de 199 a@g de 1993.

Acorde con la normatividad vigente, la entidad tiene den sus objetos, “Dar
apoyo cientifico y técnico al Sistema Nacional Ambientaly(SINA), en los aspectos de
competencia del INVEMAR”. Asi mismo, debe “Emitifycongeptos técnicos sobre la
conservacion y el aprovechamiento sostenible d recursos marinos y costeros”
y “Colaborar con el Ministerio de Ambiente y Dg 0 Sostenible, de acuerdo con
sus pautas y directrices, en la promocion, (') y coordinacién de una red de
centros de investigacion marina, en la qu Ipen las entidades que desarrollen
actividades de investigacion en los litoraleésgy’los mares colombianos, propendiendo
por el aprovechamiento racional capacidad cientifica que dispone el pais en
ese campo”. b

Consecuentemente, INVEMﬁne entre otras funciones “Obtener, almacenar,
analizar, estudiar, pr r, suministrar, coordinar y divulgar informacion basica
sobre oceanografi cé@temas marinos, sus recursos y sus procesos para el
conocimiento, me aprovechamiento de los recursos marinos”. Asi mismo,
“Evaluar los pfiacipales parametros ecoldgico-pesqueros de las existencias de las

especies @
y lagosibi de cultivar aquellos susceptibles de serlo”.

Lo uesto, teniendo en cuenta que, entre las practicas econdémicas
desarrolladas en las zonas marinas y costeras colombianas, la pesca surge como
una actividad basada principalmente en el aprovechamiento de recursos, tales
como peces, crustaceos y moluscos, los cuales requieren de un uso racional que
permita su conservacion no solo en el corto plazo, sino en el mediano y largo plazo.
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Para tal fin, se requiere conocer la dindmica de su aprovechamiento, lo cual requiere
de un trabajo de consecucion de informacion tematica y estadistica, que permita la
toma de decisiones y posteriormente, el disefio y la aplicacion de pautas para el
manejo y conservacién, de acuerdo con las competencias institucionales
pertinentes.

Es por esta razon, que el Instituto, ademas en su mision institucional pl alizar

investigacion basica y aplicada de los recursos naturales renovab el fin de

proporcionar el conocimiento cientifico necesario para la form ci@poll’ticas, la

toma de decisiones y la elaboracién de planes y proyectos que.conduzcan al manejo

sostenible de los recursos, a la recuperacion del medio a marino y costero
S.

y al mejoramiento de la calidad de vida de los colombi

INVEMAR, se destaca la referente a los recursg ueros de la Ciénaga Grande
racién de estadisticas, permiten

Es asi, que dentro de la informacion colect@ame la investigacién en
S

de Santa Marta - CGSM que, mediante la
evidenciar la presion pesquera artesa obre el tamafios de las principales
especies de peces capturadas en la EcOmegion Ciénaga Grande de Santa Marta,
con el fin de fortalecer la calidad dg«ainformacion estadistica pesquera del area, su
disponibilidad, oportunidad y accad para responder a los requerimientos para
la gestién de esta important eria.

En este contexto, e VEMAR presenta en este documento, los aspectos
metodoldgicos de | O%ién Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre
el tamafio de la; Nales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande
de Santa Marté @ el proposito de aportar informacidén general sobre el proceso
para su p@c OR, acorde a los lineamientos formulados por el Departamento
Naci stadistica - DANE, fundamentados en los minimos de calidad
estadistica, en concordancia con la vision institucional, en la busqueda de la
exc ay el reconocimiento nacional e internacional por su alta calidad, liderazgo
y compromiso con el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y
costeros.
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Por lo anterior, el INVEMAR, mediante su programa de Valoracion vy
Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros — VAR, presenta el documento
metodoldgico como soporte y guia de la operacion estadistica, la cual se sustenta
sobre la base de un programa de monitoreo pesquero, que involucra variables de
desemperio biologicas, pesqueras, econdmicas y sociales, que facilitan el e
de los indicadores relacionados, en un proceso que va desde la ider 9@ de
necesidades, hasta la difusion de los mismos, con el propdésito de i
estado de los recursos pesqueros explotados y determinar su gllamiento
sostenible en el area de esta ecorregion, labor que es r@r expertos

tematicos de la entidad. :
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INTRODUCCION

El aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros depende, en gran
medida, tanto de las normas que los entes reguladores puedan colocar como del
cumplimiento por parte de los usuarios de los recursos. Dentro de una pesgueria

existen diferentes maneras de manejar los recursos, pero siempre trata,d ar
aguella medida que sea facil controlar, que se pueda obtener informaci able,
rapida y sencillay que sea de facil entendimiento por parte de los u [ s légico
que, para llegar a tomar decisiones, es necesario que la informac n la que se

dispone describa a la pesqueria en términos ecoldgicos, bioldgi y econémicos.
Sin embargo, la principal limitacién que enfrentan los adm' dores de recursos
pesqueros de paises en desarrollo es la falta de informacion®pesquera continua y
de informacion confiable. Este es el principal blema de las pesquerias
artesanales en Latinoamérica (Coastfish, 2004) un factor muy importante
porque ofrece de primera mano informac@ el estado de los recursos

aprovechados y brinda herramientas para el 0 de medidas de manejo para un
aprovechamiento sostenible de los recun@

En la actualidad existe un marcadesinterés en la pesqueria artesanal o de pequefia
escala, debido principalmente a ortancia econémica local y al gran volumen
qgue reportan sus desemba nivel mundial (Berkes et al., 2001). Con este
aporte, es importante mantenegsiempre actualizadas toda la informacion referente
a la dinamica de las uerias. En este sentido, el Cddigo de Conducta para la
pesca responsabﬁe e AO (FAO, 1995) menciona en uno de sus apartes que
“Los Estados velar por la recoleccion de estadisticas actualizadas,
completay fid s sobre las capturas de manera suficientemente detallada para
poder ac@a isis riguroso”, por lo que los entes gubernamentales encargados

los recursos pesqueros y los institutos de investigacion han
la problematica de la evaluacion del estado y manejo de los diferentes
pesqueros del pais con informacién incompleta, especialmente en
pesquerias artesanales (Narvaez et al., 2005).

Es asi como en Colombia se tratado de unir esfuerzos para obtener una informacion
confiable y veraz, que contribuya a la acertada toma de decisiones, pero esto se
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complica con las caracteristicas intrinsecas de las pesquerias artesanales que
capturan muchas especies y operan en condiciones de acceso abierto con costos
operativos muy bajos, haciéndolas muy vulnerables a un aprovechamiento no

sostenible en el tiempo (Rueda et al., 2004).
s@on
astituto

A nivel de estadisticas pesqueras en el pais, sus primeros inici
indirectamente de los salvoconductos de movilizacion expedidos po

Nacional de los Recursos Naturales y del Ambiente - INDERENA. afo de
1990, con la creacion del Instituto Nacional de Pesca y iC (INPA), se
adoptd el sistema estadistico pesquero denominado PIC esamiento de

producir y difundir la estadistica pesquera Nacional a tr Sistema Estadistico
Pesquero Colombiano (SEPEC) (INPA-VECEP, 19N bstante, esta toma de

informacion no ha sido continua ni en tiempo ni acio. A partir de 1993, el
Instituto de Investigaciones Marinas y Costera

informacion de captura y esfuerzo pesquero), y que fue la | herramienta para
%S

e
EMAR, puso en marcha un
sistema de colecta de datos y procesamient formacion pesquera denominado
SIPEIN (Sistema de Informacion Pesq INVEMAR; Madera et al., 1996),
teniendo como caso de estudio a la Cién rande de Santa Marta el cual ha sido
continuamente mejorado y ampliado. SIPEIN se cre6 como un programa de
almacenamiento y procesamient nformacion de captura y esfuerzo, y ha sido
modificado hasta la inclusién,de s variables para obtener indicadores pesqueros
como la talla media de capttsa, evaluar el impacto de las pesquerias sobre el
recurso; los ingregos Wmicos, la renta y el nimero de empleos generados por

la pesca. x

Es asi como g el indicador de presion por pesca, que utiliza una variable
biolégica m el tamafo de los peces (talla). Con esta variable, se puede
determina stado de una poblacion sabiendo si se capturan individuos sin
reptoducirge o individuos que no alcancen un potencial crecimiento (Froese, 2004).
En bia, la utilizacion de indicadores biolégicos simples como lo son la talla de
madurez sexual, talla media de captura, entre otros, sirven para evaluar el estado
de explotacién de las poblaciones, como una solucién a la creciente necesidad de
buscar formas efectivas de manejo para los recursos que den muestras de un
aprovechamiento no sostenible. El uso de indicadores puede hacer la tarea mucho
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mas sencilla para los tomadores de decisiones ya que es un signo o una sefial, que
transmite un mensaje complejo en forma practica y simple. Un indicador caracteriza
el estado actual de un sistema, y describir cambios drasticos en él (Jackson et al.,
2000). Para ello es necesario conocer valores asociados a estados especificos de
las poblaciones. Estos valores son conocidos como puntos de referencia (Caddy y
Mahon, 1996) y son, en principio, criterios conceptuales, que recogen
general los objetivos sociales y ecoldgicos de la ordenacion pesquera. @ esto, el
punto de referencia conceptual se convierte en un punto de refe nico, el

cual se calcula con base en las caracteristicas biologic pesquerias
(Jennings y Dulvy, 2005).

Los indicadores basados en tallas se encuentran engge | as utilizados para
evaluar el estado de explotacion de las poblaciones (‘ﬁrng— irlot, 2005). Una ventaja
de estos es la facilidad de la toma de tallas y, por ' nte, la gran disponibilidad

de datos obtenidos durante los programas de_monitoreo (Jennings y Dulvy, 2005).
La talla es un indicador de varios procesos @ s en los sistemas bioldgicos y la
pesca generalmente contribuye a dism &S tallas de los organismos en un
ecosistema. Los cambios en la estruct tallas debido a la presién por pesca
pueden atribuirse a la selectivida@ las artes de pesca hacia los individuos de

mayor tamafo.

El indicador de la comparacio la talla media de captura y la talla de madurez ha
sido adoptado co.mo ‘mdicador que permite inferir el impacto probable de la
pesqueria sobre elyre en términos del efecto sobre la estructura de tallas
(Rueda et al., 20 r ende, la presente operacion estadistica nos muestra un
indicador que fig omo base este contraste de estos dos indicadores para medir
la presion e a que ejerce la pesca artesanal de la Ciénaga Grande de Santa
Marpa sobreyel tamafio de las principales especies de peces en la ecorregion. El
objeto de/la operacion es generar informacion estadistica que permita hacer
segUimiento de la presidn que ejerce la pesca artesanal sobre el tamafio de las
principales especies de peces en la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta -
(CGSM). El presente documento metodolégico describe todas las fases del proceso
estadistico de la operacion denominada “Estadisticas de la presion pesquera
artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion
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Ciénaga Grande de Santa Marta” y ha sido desarrollado bajo los lineamientos
establecidos por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)
para documentar toda la metodologia de la operacion. El documento esti
organizado asi: una primera sesion en donde se describen todos los antecedentes
de la operacién desde sus inicios hasta la fecha, una segunda sesién que cribe
todo el disefio de la operacion incluyendo desde el disefio metodoldgi %ﬁo
estadistico, la ejecucién, el disefio de sistemas, mecanismos de cali ebas
piloto, analisis de resultados difusion, evaluacion, auditorias in mejora
continua; y finalmente una documentacion relacionada co@cién y un

glosario de términos puntuales. :

¢
OO
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1. ANTECEDENTES

En Colombia, la ecorregion de la Ciénaga Grande de Santa Marta — CGSM, es
considerada como el sistema lagunar costero mas importante del pais, por sus
caracteristicas ecologicas, hidrologicas, geomorfolégicas y socioeconémi
mismo, es uno de los ecosistemas costeros mas productivos
neotropicales, por la gran diversidad de vida que encierra en sus agu por su
gran potencial pesquero.

Entre los recursos pesqueros de la CGSM, la fauna jcti a constituido
tradicionalmente un recurso importante para la poblacion na local e incluso
regional, por lo que se destaca su gran actividad socioeco ica, basada en una
pesqueria artesanal multiespecifica que sustenta alrededor de 3.000 pescadores,
guienes a su vez aprovechan mas de 50 especi stante, tal importancia ha
estado sometida a presiones naturales y antropg as que han contribuido a una
degradacion ecologica y socioeconomica d region en las dltimas décadas,
originando entre otras afectaciones, la d@ on del recurso pesquero.

En atencién a la problemética indieada, a principio de los afios 90, se planteé la
elaboracion de una estrategia p recuperacion de la CGSM, tanto ambiental
anal mejoramiento sustancial de las condiciones

ecoldgicas y socioeconOmica
formaliz6 en el. Prm de Cooperacion Técnica Colombo Aleman de
“Rehabilitacion de ga Grande de Santa Marta - PRO-CIENAGA” (PRO-
CIENAGA, 199 &el objeto de definir y ejecutar un Plan de Manejo Ambiental
(PMA) para el

ecorre ic’)rO

1995-1998), los cuales se dieron fundamentalmente por la calidad de la
informacion disponible, por el nivel de resolucion del conocimiento temporal y/o
espacial en los diferentes temas y por las caracteristicas de la informacién
cartografica actual. Entre sus alcances, se sugeria la necesidad de crear una
estrategia de manejo y uso racional sostenible de la oferta de los recursos
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pesqueros, lo cual implicaba conocer la biologia y ecologia de estos en la CGSM y
asi adoptarla en el ordenamiento pesquero.

Sin embargo, teniendo en cuenta que el desconocimiento de la dinamica pesquera
del area era una de las limitantes para la formulacién de las pautas de ordenamiento
y manejo de la pesqueria, fue necesario realizar un analisis de |as pales
caracteristicas bioldgico-pesqueras de los recursos existentes,
espacio- temporal y la del esfuerzo pesquero practicado, asi
sociales, econdémicos y politicos relacionados. Por esta razén .'@
objetivos, estimar el efecto de la pesca sobre los principales recu pesqueros de
la CGSM. En este orden de ideas, junto con la necesidad @ aluar los impactos
potenciales generados por la rehabilitacion de la CGS niveé¥de calidad del agua,
el bosque de manglar y los recursos pesqueros, se prayect@’un seguimiento a estos
tres componentes del ecosistema de la CGSM.

En lo que compete a los recursos pesque realizd la caracterizacion de la
estructura de la pesqueria en el afio /1993,"0esarrollandose posteriormente el
seguimiento de variables de desempen squero, aplicando la metodologia del
Sistema de Informacién Pesquera=del INVEMAR — SIPEIN, el cual inicié en su
primera fase, entre 1994 y 1996,mando actividades en el afio de 1999 hasta
la fecha. El SIPEIN, fue ,¢r como un programa de almacenamiento y
procesamiento de informacié captura y esfuerzo, discriminada por sitio y arte
de pesca, ademég deWposicién de la captura por especie y por tallas.

En el monitoreo wado, aplicado a la pesqueria de la CGSM, los pescadores
constituyen la de informacion de la operacion estadistica aqui presentada; el
cual s in roducto de la investigacion pesquera del INVEMAR, donde se

archa el SIPEIN como sistema de recolecta de datos, procesamiento y

e informacion pesquera, tomando como estudio de caso, la evaluacion de
los 0s pesqueros en la CGSM, el cual ha sido continuamente mejorado y
ampliado.

Es asi como desde 1999, el SIPEIN ha sido modificado para aumentar su capacidad
de almacenamiento y estimar diversos resultados estadisticos que permitan obtener
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informacion de los recursos pesqueros como es el caso de la operacion Estadisticas
de la presidon pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de
peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta, operando actualmente en
una version web.

e‘la Nlla
Media de Captura - TMC mensual y anual de cada especie por ar o de
desembarco. Esta variable se compara con la estimacién de las T :

Sexual (TM), como punto de referencia de cada especie anal& efectos de
rsos

En el desarrollo del monitoreo, se calculan a través del SIPEIN valore

evaluar la presion pesquera artesanal sobre cada uno de est

Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros y'se sustenta a partir de
este indicador (TMC/TM) de las especies prioriz expresandose el resultado en
términos porcentuales, lo que define la pre? n cida por la pesca, sobre la

Actualmente, la operacion estadistica producida por e& ma de Valoracion y
A

estructura de tallas de las principales especi eces de la CGSM.

En el proceso descrito se destaca qu@ informacion resultante de cada afio
permite realizar comparaciones histégicas con el objetivo de describir las tendencias
de las principales variables e dores de desempefio pesquero (captura,
esfuerzo de pesca, abundangia tiva, tallas de captura, entre otras) en la CGSM.
Estas variables junto con vafiable que miden las condiciones ambientales han
permitido plantear rec ndaciones basicas para el manejo pesquero, basadas en
los resultados deI continuo.

2. DIS@ A OPERACION ESTADISTICA

Conscientes de la importancia de la misionalidad de INVEMAR y su aporte a la
gen fbn de nuevo conocimiento para la conservaciéon y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente, y de la necesidad de realizar
estadisticas confiables y con procesos estandarizados y de conocimiento publico, a
continuacion se describe el proceso para el disefio de la operacién Estadisticas de
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la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces
de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta.

2.1 DISENO TEMATICO/METODOLOGICO

2.1.1. Necesidades de informacion (b

En el ambito Internacional la Operacion Estadistica se enmar cuerdos
internacionales sobre el manejo de pesquerias, donde se indi existe mas
incertidumbre y riesgos en la administracién pesquera que en ler otro sector
de la produccion de alimento en el mundo (FAO, 2002). rma de reducir la
incertidumbre y aminorar el riesgo de sobreexpl@taci6fi, es mejorar los
conocimientos mediante una sdélida informacion tada en estadisticas
pesqueras, lo cual es claro en el Cédigo de Co ra la Pesca Responsable
de la FAOQ, en su Articulo 7° (FAO, 1995).

Por otra parte, en el Plan Estratégico pa@@rsidad Bioldgica 2011 — 20201, se
evidencia la necesidad de generar info ion estadistica que permita sustentar
politicas y programas para dar c imiento a su Objetivo estratégico B, que de
manera especifica plantea “RedL@s presiones directas sobre la biodiversidad y

promover el uso sostenible sma’”.

de peces e invert?a a plantas acuéticas, se gestionan y cultivan de manera
sostenible vy licitg %zando enfoques basados en los ecosistemas, de manera tal
gue se evite sca excesiva, se hayan establecido planes y medidas de
recup rac@r odas las especies agotadas, las actividades de pesca no tengan

|

Asimismo, en la meta@ichiz, se establece que “para el 2020, todas las reservas
d

! Nota aclaratoria: El Plan Estratégico para la Diversidad Bioldgica 2011-2020 del CBD consiste en un marco de accion global
de diez afios mediante el cual los paises se comprometen a proteger la biodiversidad y mejorar los beneficios que esta
proporciona para el bienestar de las personas.

2 Nota: Plan Estratégico para la Diversidad Biologica 2011-2020 y las Metas de Aichi: Son 20 metas agrupadas en cinco
objetivos estratégicos planteadas por los representantes de gobierno de 196 paises - todos firmantes de la Convencion de
Diversidad Bioldgica (CBD) - durante la COP 10 sobre biodiversidad que se llevo a cabo en la provincia de Aichi, Japén en
2010.
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impactos perjudiciales importantes en las especies en peligro y los ecosistemas
vulnerables, y los impactos de la pesca en las reservas, especies y ecosistemas se
encuentren dentro de limites ecoldgicos seguros”, que junto con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible — ODS especificamente los nimeros 14 (Vida Submarina) y
12 (produccion y consumo responsable), sugieren la necesidad de la infopmacion
estadistica. @

De otro lado, el Informe de Antecedentes Pesca y Acuicultur lombia,
realizada por el Comité de Pesca de la OCDE, como parte delpro e adhesion
de Colombia a la misma, menciona la necesidad de mejorar larecapilacion de datos
en referencia a este tema, lo cual ayudaré al pais a diseﬁl’ticas gue integren
objetivos sociales y econémicos con la necesidad degeconStruir y mantener las
poblaciones de peces y los ecosistemas. Asi mism enciona que “el desarrollo

de conjuntos de datos mas integrales ayud | "gobierno a identificar las
pesquerias y las areas de produccién acuico las que el desarrollo de
infraestructura de apoyo es mas necesari cual también contribuird con los

esfuerzos para promover el empleo IO,:@ dios de vida alternativos. En este
documento referencia al INVEMAR, co principal fuente de apoyo cientifico al
Comité Ejecutivo para la Pesca (C en el cual se incluye informacion de la pesca
en CGSM (OCDE, 2016). 6

En el ambito nacional, la pro i6n de la Operacion Estadistica da respuesta a las
necesidades de infor idn que requiere el pais, en referencia a los recursos
pesqueros en el. rgm leyes, normas y planes para la ordenacién de los
recursos marin ales como la Ley 13 de 1990, Decreto reglamentario 2256 de
1991 (por la dicta el Estatuto General de Pesca) y que tiene por objeto,
Regular eme integral y la explotacion racional de los recursos pesqueros, con

ar Su aprovechamiento sostenido”, (compilado en el Decreto Unico

Colombiano (SEPEC) a cargo de la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca (AUNAP), que constituye el sistema encargado de centralizar la recepcion y
difundir toda la informacién estadistica oficial del Subsector Pesquero.
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Analogamente, el INVEMAR, vinculado al MADS de acuerdo con lo establecido en
la Ley 99 de 1993 y el Decreto reglamentario 1276 de 1994, compilado por el
Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015, destaca entre uno de sus objetivos®
“Realizar la investigacion basica y aplicada de los recursos naturales renovables, el
medio ambiente y los ecosistemas costeros y oceanicos, con énfasiseen la
investigaciéon en aquellos sistemas con mayor diversidad y productii o]
lagunas costeras, manglares, praderas de faner6gamas, arrecife 0S Yy
coralinos, zonas de surgencia y fondos sedimentarios”. Asimism% de sus

funciones establece “Evaluar los principales parametros ecologigo- eros de las
existencias de las especies aprovechadas, estudiar las jones de otros
recursos vivos marinos y la posibilidad de cultivar aquello eptibles de serlo”.
En este orden de ideas, en el Plan Nacional de Desarrgllo =PND (2018-2022), se
establece que se gestionaran acciones e inversione ciopales y territoriales, para
la intervencion integral de las areas ambientales ategicas, como los humedales
RAMSAR y Reservas de la Biésfera, como 1o, CGSM. A nivel del Plan Estratégico
Nacional de Investigacion Ambiental (PE @ 010-2020, se enmarca en su
programa de innovacion, desarrollo y adaptacitn de tecnologias para aprovechar
sosteniblemente la oferta ambiental y p ir o mitigar los impactos ambientales
de las actividades socioeconomic

Teniendo en cuenta la impogtan@ia de la pesca en el pais, la cual no solo responde
a temas de crecimiento economjco sino también a la explotacion responsable de los
recursos para garanf un futuro sostenible del sector como componente
fundamental de la '%ién y de la generacién de empleo, es relevante producir
informacion estae 'aI respecto que conlleve a la generacién de estrategias y
politicas a nive Sipara su adecuado aprovechamiento. Y en este caso, INVEMAR
es un en@ a para realizar dicha labor.

OONEe

3 Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No.1076 de 2015, capitulo 5.
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2.1.1.1 Usuarios internos y externos

Atendiendo las necesidades anteriormente expuestas y los requerimientos
realizados a la entidad sobre la informacion contenida en la operacién estadistica,
se identifican diferentes tipos de usuarios de manera general tal y como se resume
a continuacion (Tabla 1).4 @

Las instituciones mas relevantes en el uso de esta informacién s [ an con
Ministerios, Alcaldias, la Autoridad Nacional de Acuicultur — AUNAP,
Parques Nacionales Naturales de Colombia — PNN, universj y asociaciones

de pescadores entre otros.

2.1.1.2 Mecanismos y analisis de recoleccion de édades de las partes
interesadas

EL INVEMAR, cuenta con herramientas par
e informacion estadistica, que apoyan ta onstruccion de nuevo conocimiento
como la gestion publica. Y como evidentiagiestan los resultados mostrados en los
productos que ofrece el Sistema@:ormacién Ambiental Marina de Colombia -

Iectar, acopiar y organizar datos

SIAM, entre los que se destaca ponente de Uso de los Recursos Marinos,

quien proporciona herramie Jentadas a evaluar y disefar estrategias del uso
de los recursos marinos, inte do aspectos ecoldgicos, sociales y econémicos, lo
gue se relaciona c.le directa con la operacion.

acceso a dato ), oficina de archivo y correspondencia, redes sociales, correo
electr 'nic@ telefénica entre otros® (Tabla 2).

)

Para tal fin, ofr %canismos de consulta de informacién como la solicitud de
li

4 Nota: Para ampliar la informacién relacionada con los usuarios de la operacion estadistica, consultar el documento de
Caracterizacion de Usuarios y el Directorio de Usuarios de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre
el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (CR-UPS-1).

® Nota: Para ampliar la informacion relacionada con los mecanismos de consulta, revisar el documento Manual de Mecanismos
de Recoleccion y Analisis de Necesidades de los Usuarios de la Operacion Estadisticas de la presién pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta
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Tabla 1. Usuarios de informacion de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa

Marta.
Tipo de Entidad

Entidades Nacionales
y Regionales

Entidad

Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural - MADR

Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible —
MADS

Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca —
AUNAP

Corporacién Auténoma
Regional del Magdalena —
CORPAMAG

Alcaldia de Sitionuevo

Alcaldia de Puebloviejo

Alcaldia de Ciénaga

Gobernacion del Magdalena

Parques Nacionales
Naturales de Colombi
PNN

Procuraduria Ge ‘de la
Nacié
ntral eneral de la
bli

Requerimiento general

m
1. Informacion estadisti aQ

emision de conce| icos
e informes
2. Info@ uera

Estadisticas

Tipo de uso

>

edidas de
quero y

2. Determina la presién por
pesca de las areas
protegidas.

3. Implementacion de
proyectos productivos y
generacién de empleos.

4. Gobernanza y desarrollo
local sostenible.

iversidad del Magdalena

iversidad Nacional de
olombia

Universidad de Bogota
Jorge Tadeo Lozano

Pontificia Universidad
Javeriana

Academia en general

1. Microdatos

2. Resultados estadistico

1. Investigacion

ME-UPS-1

Version: 3
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Tipo de Entidad

Entidad Requerimiento general Tipo de uso

APOPESCA 1. Manejo, fomento y

alternativas productivas.

ASOCOCIENAGA
2. Soporte a gestion de

propuestas de desarrollo
tecnoldgico (b
3. Diagndsti | de

Asociaciones de L
1. Informacion pesquera

Pescadores manejo
GRANPES 4E W
g
QA alisis para valoracion
onémica
Programa BEM & 1. Diagn6sticos y planes de

(Investigadores) manejo

Programa VAR (Linea de
Valoracion Econémica)

Usuarios internos
INVEMAR

1. Infor '@a

Coordinacion GEZ (LABSIS
y Comunicacion Cientifica)

2. Fuente para
Cartografia

3. Andlisis para valoracion
econémica

O

iento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

Fuente: Programa Valoracién y Aprovec

2.1.1.2.1 Procedimiento para el analisis de necesidades: Los
requerimientos de informaci INVEMAR, pueden llegar via correspondencia
fisica, e-malil ylo internet
(http://soporte.invBmaP.drg®to/chat/index.php/chat?locale=es)). Estos son dirigidos
a través del argg archivo y correspondencia, quienes lo transfieren a la

dependencia ¢ ondiente para su respectivo tramite.

O

Para el caso de la operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el
ta las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de
Santa Marta, por lo general el requerimiento llega a la Direccidbn General del
INVEMAR (DGil), quien lo direcciona a través de la Subdireccién de Coordinacion
Cientifica (SCI) y al programa de Valoraciéon y Aprovechamiento de Recursos
Marinos y Costeros (VAR), quien desde la Linea de investigacion de Uso y
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Produccion Sostenible — UPS, responde a la necesidad con su equipo de trabajo
bajo la supervision del coordinador del programa VAR.

Tabla 2. Mecanismos de consulta de informacion.
Mecanismo

Ubicacion Horario de atencion

Lunes a viernes

Oficina de archivo y
Correspondencia del
INVEMAR

Calle 25 No. 2-55, Playa
Salguero, Santa Marta D.T.C.H.

Comunicacion oral o

. Mafiana 7:00 a.m
presencial

Linea fija 57 5 4328600 Lunes a

Atencion Telefénica Santa Marta Fax: 57 5 4328694 @ 7:00 a.m.-11:30 a.m. Tarde:
(Magdalena) ' 1%00.p.M.-5:00 p.m.

jrequiere apoyo o aclaraciones
ara desarrollar esta actividad

Solicitud de acceso y Hso contacte a

datos ambientales. julian.pizarro@invemar.org.co quien
Solicitud de Diligenciando § o de le c:rlentzrajobre Ios. pesos a seguir
informacién y el estado de su peticion.

Solicitud inga
workflow.invemar.org.co/Forms/  El correo se encuentra activo las 24

acceso horas, no obstante, los
requerimientos, se gestionan los dias

Virtual ‘ > héabiles
El portal se encuentra activo las 24

horas, no obstante, los

PQFS Pagina http:///lwww.invemar.org.co/pgfs o ) .
Q 9 P g.colpq requerimientos, se gestionan los dias
habiles
'_% Lunes a viernes.
% WWww.invemar.org.co Mafiana 8:00 a 8:30 a.m.
Tarde 4:30 a 5:00 p.m.
ebook Facebook: invemar.org.co El portal se encuentra activo las 24
Redes sociale Twitter Twitter: invemarcolombia horas,.nc? obstante, los ) p
requerimientos, se gestionan los dias
Youtube Youtube: invemar habiles

Fuente: Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

No obstante, cuando el requerimiento es ordinario e institucionalizado, como por
ejemplo los conceptos al comité ejecutivo para la pesca (anual), el Informe del
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Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros o los informes técnicos
anuales relativos a los convenios con el MADS y CORPAMAG, son gestionados
directamente por la coordinacion del programa VAR y el Jefe de la linea UPS,
aunque se liberan a través de la SCl y DGI (Figura 1).

Para realizar el proceso de requerimientos de las necesidades d
relacionadas con la operacion estadistica al interior del programa V.
linea delega junto con el coordinador del programa a los investigad xiliares,
los cuales daran respuesta a los requerimientos solicitados. f&

Una vez se cuente con los datos, metadatos o microdatoci ados, estos son
retornados hasta que sean liberados por la Direccion Generaldel Instituto.

Otros requerimientos se gestionan direct e “a traves de la Web
(http://soporte.invemar.org.co/chat/index.php/ le=es), en caso de
necesidad de informacion detallada.

En referencia a la informacién estadl’stiOquerida relacionada con la operacion,
es necesario realizar un proceso desanalisis de esta, en tanto para realizar ajuste,
modificaciones o0 generar nueva Fmacion estadistica, se requiere ademas de
recursos financieros, tambiégp/teegicos, tecnolégicos y humanos.

Por tal razén, al interi | programa VAR se realizan de primera mano, reuniones
gue permitan iden.ti ' mecesidades, categorizarlas y priorizarlas. Es asi como
a partir del 2 desarrollan reuniones de expertos para confirmar las
necesidades macion estadistica.

O
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Solicitud o requerimiento

Direccién General

Convenios, conceptos,
Derechos de peticidn, Solicitud
por oficio

Solicitud acceso a microdatos

DGI

Laboratorio de Servicios de
Informacion
LABSIS

Respuesta a Requerimlento
(Convenios, conceptos, Derechos de
peticidn, Solicitud por oficio, Acceso a
datos)

Subdireccion
Coordinacion Cientifica
SCl

B

Programa de Valoracién y

¢ Aprovechamiento de los

Recursos Marinos y
Costeros VAR

L1

Linea de Investigacion
Uso y Produccion
Sostenible (UPS)

I

Investigador cientifico

Auxiliar de investigacion

Aprgvechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR).

Flu memamon — Requerimientos de informacién. Fuente: Programa Valoracion y

2.1.1.2.2. Confirmacion de necesidades: Para el andlisis de la informacién
requerida, el equipo VAR realizan reuniones de expertos de manera anual, en donde
se abordan entre otros, la pertinencia de la operacion, el nombre, la caracterizacion,
la identificacion de las variables mas relevantes, el disefio estadistico y las
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adiciones, cambios 0 ajustes que esta requiera. En esta actividad se invitan a los
sectores involucrados en la toma de decisiones como:

Sector académico

Gobernacion del Magdalena (b
CORPAMAG

Parques Nacionales

YV VVYVY

AUNAP
Con los resultados de la reunién de expertos, se toman de Xal interior de la

entidad sobre la operacion estadistica de presion pesqu cabeza del jefe de
linea Uso y Produccion Sostenible — UPS, quien a e encargara de elevar
las observaciones por medio del coordinado rograma Valoracion y
Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costero Ia Direccion General del

Instituto. O

Al finalizar la actividad, se generan evic@s como actas o ayudas de memoria,
donde queda registrada la tematica, la asiStencia y demas temas relacionados con

la reunién, que permita la trazabie estas.

2.1.2.  Objetivos »Q
2.1.2.1. Obptiv%eral
Generar infor XStadl’stica que permita hacer seguimiento de la presion que

ejerce lap sanal sobre el tamafio de las principales especies de peces en
la ec g@en a Grande de Santa Marta - (CGSM)

Objetivos especificos

> Estimar el porcentaje de las principales especies de peces capturadas por
debajo de la Talla de Madurez en la ecorregion Ciénaga Grande de Santa
Marta — CGSM por arte y sitio de desembarco.
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» Cuantificar las frecuencias de tallas de las principales especies de peces
capturadas en la CGSM, por arte y sitio de desembarco.

» Calcular la Talla Media de Captura de las principales especies de peces
capturadas en la CGSM, por arte y sitio de desembarco.

» Estimar la composicion de la captura por tallas de las principales espeeies de
peces capturadas en la CGSM, por arte de pesca y sitio de de b?r&en
peso y numero de individuos).

2.1.3. Alcance '\(b

El alcance de la operacion Estadisticas de la presion pes artesanal sobre el
tamafio de las principales especies de peces de la ecomegiof"Ciénaga Grande de
Santa Marta — CGSM, radica en generar de maner ualrinformacion estadistica
de la actividad pesquera mediante los indicadores”

» Indicador de Presion por pesca (afio, sitiesembarco y artes de pesca)
» Composicion de la captura por talla@, es, sitio de desembarco, artes de
pesca y especies)
» Talla media de captura (afio s, sitio de desembarco, artes de pesca y
especies) G
» Distribucién de tallas (afi sitio de desembarco, artes de pesca y especies)
Dicha estimacion, se artir de las actividades de recoleccion, sistematizacion
y verificacion deT 'mcién, con el fin de hacer seguimiento de la actividad
pesquera artes xsitio de desembarco (Tasajera, Isla del Rosario, Cafio Clarin
y Nueva Ven por artes de pesca (atarraya, chinchorra, chinchorro, palangre,
red d eg@ icheo, red de enmalle fija, red de enmalle zangarreo) en la
Ciéepaga e de Santa Marta - CGSM. Los sitios fueron seleccionados, teniendo
en ficuenta particularidades, tales como la mayor representacion de actividad
pes , artes de pesca usados en el area y niveles de desembarco pesquero. Lo
anterior, tomando como referencia las quince (15) principales especies de peces
(Arenca, Bocachico, Chivo cabez6n, Coroncoro, Cuatro ojo, Lebranche, Lisa,
Macabi, Mapale, Mojarra lora, Mojarra pefia, Mojarra rayada, Moncholo, Robalo
largo y Sabalo), priorizadas por su representacion de mas del 80% en la
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composiciéon de las capturas anuales de peces en la ecorregion. Asi mismo, no se
tiene en cuenta otros grupos de recursos pesqueros capturados en el area de
cobertura como son crustaceos y moluscos, por ser grupos minoritarios en las
capturas desembarcadas y su marcada diferencia morfométrica entre los grupos.

En este proceso estadistico, se evalla el efecto que tiene la pese la
estructura de tamafios capturados de las principales especies de e la
Ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta, es decir, sirve COmo umi dor que

permite inferir el impacto probable de la pesqueria sobre el r S0, érminos de
sobrepesca por crecimiento o efecto sobre el tamafio o la estruc de tallas.

seleccionados se realiza por lo menos dos dias p na, enfatizando en las
especies de mayor frecuencia en las capturas d arcadas por las unidades de

pesca, discriminado por arte de pesca. :

2.1.4. Marco de referencia O

2.1.4.1 Marco tedrico

El registro de tallas de las especies de peces en& 0os de desembarco
e

Es de vital importancia evaluar do de las poblaciones de peces, el impacto
de su aprovechamiento y log/posibles efectos en las politicas orientadoras para el
futuro desarrollo u ordenacio la pesca. Conocer la dinamica de explotacién de

los recursos pesquer nstituye una importante labor para reunir informacion
basica que permitagla de decisiones y el disefio y aplicacion de pautas de

manejo y conse iOhy de acuerdo con las competencias institucionales.
En la may, pesquerias, una sefial simple de explotacion intensa es un
cambio e alla de los peces (Gulland y Rosenberg, 1992), es asi, que se

destaque |p referenciado por De la Hoz-Maestre et al. (2017) y De la Hoz-Maestre
y jartés-Martinez (2018), de acuerdo a lo expresado por Neumann y Allen
(2007), referente a que el analisis de la estructura de tallas de captura es una de las
herramientas de evaluacion pesquera mas utilizadas, dado que refleja el resultado
de las interacciones que ocurren entre los procesos biolégicos que determinan la
dindmica poblacional de las poblaciones de peces, como son el reclutamiento, el
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crecimiento y la mortalidad, tanto natural como pesquera. Ademas, que los datos de
frecuencia de longitudes de captura, contrastados con las tallas de madurez, ayudan
a establecer indicadores simples del estado de estos recursos (Froese y Binohlan,
2000; Froese, 2004).

De acuerdo con lo anterior, Duarte et al., (2018) y otros autores se
utilidad de los puntos de referencia biolégicos (PRB) basados en la co
tallas de la captura. Ellos indican que, la pesca por ser un proce

selectivo en términos de tamafios afecta una fraccion d cion en el
ecosistema, haciendo que otra se incremente (Nicholson y Jﬁn , 2004), por lo

que evaluar este impacto por medio de indicadores basad tamano es posible
(McCallister y Orr, 2004).

El Codigo de Conducta para la Pesca Respons Sfa FAO, en su Articulo 7°,
referencia la importancia de que los Estados vele gue se generen estadisticas
pesqueras actualizadas, completas y fided' (FAO, 1995). Para desempefiar
esta funcion, el Departamento de pesca(@ ltura de la FAO recopila, analiza y
difunde datos de pesca y de acui a, organizados en colecciones de

estadisticas, relacionadas en el io de Estadisticas de Pesca y Acuicultura de
la FAO, el cual es una compila e datos estadisticos sobre las capturas, la
produccién de acuicultura, 0, la produccion y el comercio de los productos

pesqueros, las hojas de bala de alimentos y las flotas (FAO, 2019).

En el contexto N iopal, el articulo anterior cobra gran relevancia, ya que
usualmente las idages administradoras y de investigacién, han enfrentado el
problema de r el estado de los recursos pesqueros y emitir estrategias de

manej co@a incompleta informacion disponible, especialmente en pesquerias
arteganale

Es asiseOmo, en Colombia, el Sistema de informacion del Servicio Estadistico
Pesquero Colombiano (SEPEC), es la herramienta desarrollada por la Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), con el fin de generar la estadistica
pesquera nacional y el conjunto de indicadores pesqueros, bioldégicos y econémicos,
gue contribuyen al manejo y ordenacion de los recursos pesqueros aprovechados
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en las aguas marinas y continentales del pais. Lo anterior por iniciativa de la
AUNAP, siendo producto de un esfuerzo interinstitucional de la Universidad del
Magdalena y el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR).

algunas evaluaciones sobre areas especificas, periodos temporal
artes de pesca o con algun alcance puntual, se destaca el trabajo desarrollado por
Grijalba et al., (2012), sobre la pesca artesanal maritima del d
Magdalena: Una vision desde cuatro componentes, con énfa n erminacién
de tallas de madurez de las especies icticas de mayor importanci mercial, en los
sitios de desembarque del departamento. 6

De igual manera, en el area de la ecorregion CGS!&&(esenta el caso de una
pesqueria artesanal tropical (multiespecie y mulfi , sometida a impactos tanto

antropogénicos como naturales y considerada a de las mas importantes del
pais a nivel artesanal. En esta, se desarrol@monitoreo pesquero desde 1993
usando el SIPEIN (Madera et al., 1996;@ “Martinez et al., 1998 y Narvaez et
al., 2005), y que actualmente opera Dajof'una plataforma web. El Sistema de
Informacion Pesquera de INVEM SIPEIN, es hoy una herramienta fundamental
para la evaluacion y disefio de @egias de manejo pesquero en ecosistemas
como la CGSM, aplicado ad n otras pesquerias del territorio nacional.

De igual manera‘ el %IN incorpora el protocolo de captura de informacion
pesquera, biologicayy s econdmica, herramienta impulsada por la Direccion de
Pesca y Acuic &I Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), en
convenio co toridad pesquera (actualmente AUNAP) y otras entidades
(Agudelo 2 ), el cual responde a los requerimientos de este.

Enfla CGSM, también producto del monitoreo, se destaca el trabajo realizado por
Nar arandica et al., (2008), en el que se evaluaron los efectos de los artes de
pesca mas usados sobre las cinco principales especies de la pesqueria, a partir de
la comparacion de la talla media de captura (TMC) con la talla de madurez sexual
(TM) de cada especie, definida aqui como punto de referencia limite (PRL).
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La operacion estadistica en proceso incluye en su calculo dos variables, la talla
media de captura (TMC) y la talla de madurez (TM). En donde para el célculo se
definen las principales especies a partir de las capturas desembarcadas. La TMC
se calcula a partir de los datos de tallas registrado en campo y almacenados como
frecuencias de tallas. Con el dato de TM, se calcula el indicador TMC/ por
d de
ar la

ellas, y finalmente se analiza en conjunto estos indicadores para d
presidn ejercida por la pesca artesanal.

La TMC, comparada con un punto de referencia como la Tl a especie, es
adoptada como un indicador que permite inferir el impacto c@o de la pesqueria
sobre el recurso, en términos de sobrepesca por cr IEAt0 o efecto sobre el
tamafio o la estructura de tallas. De esta maneraﬁ ran tomar medidas de
manejo dirigidas a la conservacion y el aprove iento futuro de los recursos
hidrobiol6gicos.

2.1.4.2 Marco conceptual O

Los conceptos técnicos establecidos e@operacic’)n Estadisticas de la presion
pesquera artesanal sobre el tamafi@, de las principales especies de peces de la

ecorregion Ciénaga Grande de arta, son tomados de documentos como el
Portal Terminolégico de la F sauro Ambiental Marino Costero. En el caso del
primero, relaciona el Glosari pesca de la FAO, el cual consta de unos 1.580

términos y defini::iongmrupados por areas tematicas. De igual manera, se
destaca en este poral, odas las definiciones del glosario tienen sus respectivas
“fuentes de los {é que indican el autor y el ambito en el que se usan. Los
términos son Akoparcionados por la FAO, asi como por otras instituciones que
colabaran AQ. La FAO es el editor de todos los términos y sus funcionarios
se ghcargamsde mantener y actualizar las definiciones en su propia area de
especializacion, en colaboracion con los autores.

Para casos especificos de caracteristicas generales de artes de pesca y especies
registrados en el area de la CGSM, ademas de los portales indicados, se aplicé lo
relacionado en la Tabla 5, en cuanto a nomenclatura y clasificaciones utilizadas en
la operaciéon (WORMS y ISSCFG), usandose otras fuentes; destacando para las
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especies, el sistema global de informacion sobre biodiversidad en peces FishBase
(https://www.fishbase.se/search.php), el sistema de Informacién en linea de Peces
Costeros del Gran Caribe (Robertson et al., 2019), indicando para las principales
especies su representaciéon de captura desembarcada en 2019, con base en
resultados del monitoreo pesquero en el area. (b’

A continuacion, se presentan los términos mas relevantes en refe
operacion estadistica, en virtud de su comprension y comparabilidad con
estandares internacionales relacionados con la pesqueria.

» Artes de pesca: Se entiende por arte de pesca el n o de técnicas y
métodos que los seres humanos utilizan para capt especies pesqueras.
Los artes mas utilizados en la CGSM son:

o Atarraya: redes que se arrojan desde la rj 0 desde una embarcacion, y
gue atrapan los peces al caer, encerra ., Generalmente se emplean en
agua poco profundas.

o Chinchorra'y Chinchorro: En esta gategofia estan comprendidas las redes de
cerco maniobradas desde tierra el caso de la CGSM, lo hacen desde
la embarcacion), que n Imente se emplean en aguas de poca
profundidad cercana a la . el fondo y la superficie del agua hacen de
barreras naturales q iden a los peces escapar de la zona cercada por
la red. Se hace distinci@g-entre estas artes con copo (chinchorro) y sin copo
(chinchorra)‘ e%timas tienen una parte central de malla mas pequefia y
floja, que retiene peces capturados.

o Palangre; onS|ste en una linea principal, a menudo de gran longitud,

e fijan los ramales provistos de anzuelos con o sin carnada, a

lares, generalmente de poca distancia. La linea principal es

horizontalmente sobre o cerca del fondo o, lo que es menos
frecuente, cerca de la superficie.

d de enmalle fija: utilizadas esencialmente en aguas costeras, estas redes
se calan sobre estacas clavadas en el fondo. Se recogen los peces cuando
baja la marea.

o Red de enmalle boliche: se utilizan, por regla general, en aguas poco
profundas con la relinga superior en la superficie. Una vez que los peces han
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quedado cercados por la red, se hace ruido o, de otra manera, se les obliga
a enmallarse o enredarse en lo pafios que los rodean.

o Red de enmalle zangarreo: es realizada en las orillas del manglar, por
cuadrillas de pescadores (entre 4 y 10 hombres) que colocan trasmallos

%\ a salir
por el ruido y por la falta de oxigeno producto de la remo€ién de los
sedimentos. fb

» Captura por unidad de esfuerzo (CPUE): La cantidaaptura en numero
0 peso, obtenida en relacién con una unidad estandar d€ esfuerzo de pesca;
por ejemplo, nimero de peces capturados por ndmeropde anzuelos/dia, o peso
del pescado, capturado por horas de faena E puede utilizarse como
medida de la eficiencia econémica de un_fi arte, pero normalmente se
utiliza como indice de abundancia, @ r, Se espera que una variacion
proporcional en la CPUE represer@ sma variaciéon proporcional en la
abundancia.

» Capturas: i) Cualquier actividagegue da por resultado la muerte de peces o la
captura de peces vivos a bord na embarcacion. ii) EIl componente de peces
gue se encuentran con le de pesca y que retiene dicho arte.

» Composicion de especi@s:” Término utilizado para describir las diferentes
especies que %onfm una comunidad de organismos en un habitat o caladero
determinado.

» Dias activog sca: Factor de extrapolacion del tiempo utilizado para
estimar el @ zo total de pesca. Es especifico de un buque/arte y se define

mn 0 de dias en un periodo de referencia (por ejemplo, un mes

nte los cuales las faenas de pesca son “normales”. Generalmente
iable se define de forma inversa, es decir, restando de los dias naturales

s en los que se sabe que la actividad fue cero o insignificante. La definicion

de los dias activos es en si un estudio basado en muestras que incluye varios

puntos y tipos de buques/artes, pero suele especificarse a nivel del estrato
menor, mediante conocimiento empirico y/o informacién de los encuestadores.
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» Disefio de muestreo: El disefio de muestreo de un estudio de muestras se
refiere a las técnicas para seleccionar una muestra de probabilidad y a los
métodos para obtener estimaciones de las variables del estudio de la muestra
seleccionada.

» Esfuerzo de pesca: Representa la magnitud total de la actividad pesquera en
la zona de pesca durante un periodo de tiempo determinado, exprese
veces para un tipo especifico de arte, como el numero de anzuelosfanzados en
un dia, nimero de veces que se cobra una red de cerco por dia<e,e

horas diarias de arrastre.
» Especie: Término utilizado para una comunidad de organi n un habitat o

a
caladero determinado. Las principales especies CGSM:Q
o ARENCA (Triportheus magdalenae): Especiegndemfiica de Colombia que
habita principalmente la cuenca del rio M lema-Cauca, en humedales
de agua dulce. Longitud maxima: 36 a 2019, en la CGSM, se
estimé una captura desembarcada _deWl66,6 t con representacion del

3,7% de la captura total de peces @ esSte afo.

o BOCACHICO (Prochilodus fhae): Especie dulceacuicola, con
registro en las cuencas de |0¢ Atrato, Sinu y Cauca-Magdalena en
Colombia. Longitud méayxma: 50 cm. Para 2019, en la CGSM, se estimo
una captura desembare 10,1 t con representacion del 0,23 % de la
captura total de pece ra este afo.

o CHIVO CABEZO riopsis canteri): Especie endémica de la costa
caribefia d lombia. Se encuentra en aguas costeras, marinas y

o) . . .
salobres&e ingresan a las aguas dulces (por ejemplo, rios Atrato,

Sina, Mag nay Rancheria). Reconocida como en peligro. Crece hasta
ara 2019, en la CGSM, se estim6 una captura desembarcada de
@ t'@en representacion del 4,2% de la captura total de peces para este

o CORONCORO (Micropogonias furnieri): Habitat: en aguas costeras,
sobre fondos fangosos; juveniles y adultos jévenes en los estuarios. Se
distribuye desde Cuba hasta Argentina, en profundidades entre 1-120 m.
Alcanza tallas hasta 90 cm. Para 2019, en la CGSM, se estimé una
captura desembarcada de 53,1 t con representacion del 1,2 % de la
captura total de peces para este afio.
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o CUATRO 0OJO (Leporinus muyscorum): Habitat: agua dulce, endémica de
Colombia, se encuentra en las cuencas del rio Magdalena y Atrato, con
registros en los rios Rancheria, San Jorge, Sinu, Uré, Truando, Lebrija 'y
Manso, a profundidades de 0.5 a 1.5 m. La especie ha sido clasificada
como vulnerable. Longitud maxima de 36 cm. Para 2019, en la Cr?*se

C
g

estimo6 una captura desembarcada de 30,1 t con representa@ior® delt0,7
% de la captura total de peces para este afio.

o LEBRANCHE (Mugil liza): Habitat: en aguas costeras mai tuarios;
lagunas y ocasionalmente en agua dulce. Se distribtiye Bermudas

Crece hasta 100 cm. Para 2019, en la CGSM, astimé una captura
desembarcada de 65,5 t con representacion del 1, de la captura total
de peces para este afo.

o LISA (Mugil incilis): Habitat: aguas mari cOSteras, estuarios, inclusive
en agua dulce. Se distribuye desdﬁ sta Brasil, en profundidades

hasta Brasil, en profundidades de 0-125 m, aunqui ll’ mente costero.

de 0-25 m. Crece hasta 40 cm. Para 2019, en la CGSM, se estim6 una
captura desembarcada de 1.75@ on representacion del 38,5 % de la
captura total de peces para e 0.

o MACABI (Elops smithi)«H@bitat: estuarios y aguas interiores someras,
particularmente en b lagunas y éareas de manglares; adultos
maduros se encughtran afuera de la costa. Se distribuye desde Nueva
Inglaterra a Brasil; en el este del EE. UU. y el Golfo de México, en
profund.idad@re 0-50 m. Crece hasta 91 cm. Para 2019, en la CGSM,
se estim@yun ptura desembarcada de 368,2 t, con representacién del
8,3 % %ﬁptura total de peces para este afio.

o MA Cathorops mapale): Habitat: aguas dulces, salobres y marinas
@ costeras y area marinas aledafias. En Colombia occidental,

0

7

fundidades entre 1-20 m. Alcanza tallas hasta 30,6 cm. Para 2019,
n la CGSM, se estimé una captura desembarcada de 466,8 t con
representacion del 10,5 % de la captura total de peces para este afio.

o MOJARRA LORA (Oreochromis niloticus): Habitat: aguas dulces y
salobres. Originario del SE de Africa; introducido ampliamente en
Colombia, para fines de acuicultura. Profundidades entre 0-5 m. Alcanza
tallas de hasta 60 cm. Para 2019, en la CGSM, se estim6 una captura
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desembarcada de 595 t con representacion del 13,4 % de la captura total
de peces para este afo.

o MOJARRA PENA (Caquetaia kraussi): Habitat: especie dulceacuicola, se
encuentran en lagos, lagunas, rios, canales, arroyos y estanques. Se
distribuye en Sudamérica: cuencas de los rios Atrato, C@ y

Magdalena, en Colombia, y desde el lago de Maracaibo, enW/e la.
Pasando por lo ancho del territorio venezolano se encue casi
todos los estados del pais. Desde el estado Zulia hast estado
Anzoategui. Ha sido también introducido en la cu@gca @ io Orinoco
(Venezuela). Alcanza hasta los 26 cm de Iongitu NPara 2019, en la

CGSM, se estimdé una captura desembarcg de 1359 t con

representacion del 3,1 % de la captura total e para este afo.
o MOJARRA RAYADA (Eugerres plumiefi). Hébitat: areas costeras
someras Yy lagunas, manglares, frecue gua dulce. Se distribuye

desde Carolina del Sur hasta Colombiay en profundidades hasta 30 m.
Alcanza tallas de hasta 40 cm. P @l 9, en la CGSM, se estim6 una
captura desembarcada de 196,8 {“€0n representacion del 4,4 % de la
captura total de peces para estegaho.

o MONCHOLO (Hoplias malabaricus): Habitat: especie dulce acuicola,
ocurre en diversos hé desde corrientes de agua clara que fluyen
libremente, hasta A0s es, para ralentizar las aguas turbias, cursos de
agua, zanjas de riegey drenaje y estanques en las llanuras. Se distribuye
desde Amérj ntral y del Sur: de Costa Rica a Argentina en la mayoria
de las 8 n‘cme los rios. Longitud maxima: 65 cm. Para 2019, en la
CGS sé@p estimé6 una captura desembarcada de 19,7 t con
repr cion del 0,4 % de la captura total de peces para este afio.

o @4 ARGO (Centropomus undecimalis): Habitat: bahias, estuarios,

as 'y penetra en agua dulce; prefiere bajas salinidades y agua dulce

las condiciones marinas. Se distribuye desde Carolina del Sur hasta el

sur de Brasil, en profundidades de hasta 25 m. Alcanza tallas hasta 140

cm. Para 2019, en la CGSM, se estim06 una captura desembarcada de

43,1 t con representacion del 1 % de la captura total de peces para este
afo.
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o SABALO (Megalops atlanticus): Habitat: en aguas costeras, bahias,
estuarios, manglares, lagunas y rios, se adapta al agua dulce y salada.
Se distribuye en aguas tropicales y subtropicales del océano Atlantico, en
costas americanas como africanas, encontrandose en América desde

Alcanza tallas de hasta 263 cm. Para 2019, en la CGSM, s
captura desembarcada de 86,8 t con representacion del
captura total de peces para este afio.

Pesca: Captura y aprovechamiento de los recursos pesquero Idrobiol6gicos
(no incluye el procesamiento).

Pesca artesanal: Pesca tradicional en la que particjﬂ unidades familiares
de pescadores (en contraposicion a las empres ormerciales), utilizando una
cantidad relativamente pequefia de capital r (o ninguna), realizando
salidas de pesca cortas, cerca de la costa, prin mente para el consumo local.
Pescador: Persona (hombre o mujer) g ‘% ticipa en una actividad pesquera.
Persona que participa en la pesca qﬁ Eva a cabo desde una embarcacion
pesquera, plataforma (tanto fija com nte) o desde la orilla.

Presion pesquera: La cantid e esfuerzo de pesca para una determinada
especie de pescado o marisc

Punto de referencia limife L): Indica el limite a partir del cual el estado de
una pesqueria y/o un recurse no se considera deseable.

Series historicas: esion de datos sobre una 0 mas caracteristicas que sean
objeto de estu.d' %ales son consolidadas en intervalos de tiempo iguales
(diario, sem %mestral, anual, entre otros) y organizadas cronolégicamente
para permi nalisis temporal teniendo en cuenta los cambios metodolégicos

qu es@e presentar.

tios sembarco: son los sitios, lugares o puertos donde los pescadores
esembarcan y comercializan sus capturas.
e madurez sexual (TM): Es la talla a la cual el 50% de los individuos de
una poblacién se reproduce por primera vez.
Talla media de captura (TMC): Es la talla promedio en que los peces son
capturados por los pescadores.
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» Tamafno de peces: Se refiere a la estructura de tallas capturadas por los
diferentes artes de pesca del area de la CGSM.

» Unidad econémica de pesca (UEP): Es la unidad constituida por los
pescadores, el arte de pesca y la embarcacion. Es la unidad primaria de

muestreo y se clasifican por arte de pesca. (b’

2.1.4.3 Marco legal

La formulacion y ejecucion de la politica pesquera y acuicola=go iana le
corresponde al Estado. En tal sentido, el organismo rect s%nisterio de
Agricultura y Desarrollo Rural-MADR vy el ejecutor es actua e la Autoridad
Nacional de Acuicultura 'y Pesca — AUNAP, quien, a su venza el ejercicio de
la actividad a nivel nacional y, por tanto, se constituye emgl prificipal interlocutor con
los gremios y productores del sector.

Lo anterior se enmarca en la Ley 13 de 1990 - tuto General de Pesca y el
Decreto Reglamentario 2256 de 1991, com @) y racionalizados en el Decreto
Unico Reglamentario 1071 de 2015 & gctor Administrativo Agropecuario,
Pesquero y de Desarrollo Rural, los cua ienen por objeto a nivel general regular

el manejo integral y la explotaciér@nal de los recursos pesqueros, para asegurar

su aprovechamiento sostenido d S.

En este Decreto, se define s competencias entre el sector ambiental, con
representacion dgl M@io de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) vy el
sector productivo, sgtravés del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR),
en cuanto al ma Ios recursos hidrobioldgicos y pesqueros se refiere. Por via
legal, se estab las obligaciones que en conjunto deben asumir los Ministerios
para el c@ anto de dichas competencias, asi como el instrumento de
cooydinaci rrespondiente: el Comité Ejecutivo para la Pesca — CEP.

En 99 de 1993, Decreto Unico del sector Ambiente No. 1076 de 2015, se
referencia al MADS, el cual tiene como objetivo, ser el rector de la gestion del
ambiente y de los recursos naturales renovables, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores. De igual
manera relaciona al INVEMAR, destacando dentro de las funciones evaluar los
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principales parametros ecoldgico-pesqueros de las existencias de las especies
aprovechables.

Ademas de lo anterior, la operacién se relaciona con otras normas y planes de
gobierno, tales como la Constitucion Politica de Colombia de 1991 (Articules 65 y
80), el Plan Nacional de Desarrollo — PND (2018-2022), el Plan Estraté
de Investigacion Ambiental (PENIA) 2010-2020 y de otros acuerdos enios
internacionales en materia pesquera, comercial y ambiental; comaye
Conducta de Pesca Responsable, los Objetivos de Desarro o'@ ble, el Plan
Estratégico para la Diversidad Bioldgica 2011 — 2020 y las 8 [

2144 Referentes internacionales.
2.1.4.4.1 La Organizaciéon de las Naciones Unid&{h
Agricultura (FAO): es la Unica organizacion ¢ a

la Alimentacién y la
ision de ambito mundial

encargada de realizar una recopilacion y elab 3N Sistematica de datos sobre la
pesca y la acuicultura. Desde su creaci a generado su base de datos
estadisticos con informacidn provenient stadisticas oficiales de los estados

miembros de la FAO.

Parte de esta informacion se cada dos afios en el Estado Mundial de la
Pesca y la Acuicultura (S para proporcionar a los responsables de las
politicas, a la sociedad civil guellos cuyos medios de subsistencia dependen

de este sector unﬂpan general, objetivo y completo de la pesca de captura y
la acuicultura, asi c& as correspondientes cuestiones normativas.

La finalidad de“estejdocumento es presentar un andlisis mundial de las tendencias

cual ha contribuido a la implementacién de las "Estrategia para mejorar la
informacion sobre la situacion y las tendencias de la pesca de captura” como parte
de un esfuerzo general destinado a fomentar el Codigo de Conducta para la Pesca
Responsable de la FAO.
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21442 El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA): como la principal autoridad ambiental a nivel mundial, en el Plan
Estratégico para la Diversidad Biolégica 2011-2020 (mas conocido como los
objetivos o las metas Aichi), el cual debe ser aplicado por todos los paises y las
partes interesadas y pertinentes, con el fin de salvar a la diversidad biolégi de
mejorar los beneficios que de ella obtienen las personas. Se referencia, | 6
con la operacién estadistica, Estadisticas de la presion pesquera artes re el
tamafo de las principales especies de peces en la Ecorregion Cié ande de
Santa Marta al definir: “Todas las poblaciones de peces, invekte S y plantas
acuaticas seran gestionadas y cosechadas de manera sostenibleNegal y aplicando
enfoques basados en la conservacion de los ecosistemas, nera que se evite
la sobrepesca, que se apliquen planes y medidas de recupefacion para todas las
especies agotadas y los ecosistemas vulnerables y loSpimpactos de la pesca en
las especies, poblaciones y ecosistemas, s@ ntren dentro de limites

ecologicos seguros”.

2.1.4.4.3 Los Objetivos de Desaerstenible (ODS): Respecto a la
generacion de informacion estadistica e ontexto global, para la produccion de
la operacion estadistica se toméwen cuenta las necesidades de informacion
asociados a los Objetivos de De lo Sostenible (ODS) adoptados en 2015 por
los lideres mundiales para efradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la
prosperidad para todos, como¥arte de una nueva agenda de desarrollo sostenible.
La operacion esgadimesté relacionada con el Objetivo 12: Produccion y
Consumo Responsab gue los pescadores tienen que producir alimentos,
mientras reduceg pactos ambientales negativos, como la degradacion de los
ecosistemas y“garantizar la renovacion natural de los recursos explotados y con el

ientalgs, sociales y econdmicos de los recursos acuaticos vivos para asegurar
benéfieieS equitativos para las comunidades.

2.1.4.4.4 La Organizacion para la Cooperaciéon Econdmica y Desarrollo
(OCDE): en su preocupaciéon por un desarrollo sostenible desde el punto de vista
ambiental, econdmico y social promueve el desarrollo de politicas enfocada en la
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prevencion de la contaminacion, y la integracion de lo ambiental en las decisiones
econOmicas y sectoriales, lo que incrementa el interés en evaluar como los
gobiernos estan implementando sus politicas y como se da cumplimiento a los
objetivos internos y a los acuerdos internacionales.

politicas de pesca y acuicultura que propendan a una administracio jente y
lograr ecosistemas saludables, asi como comercio y consumo res able
actualidad, Colombia se encuentra en proceso de adhesién O yatiende los
lineamientos planteados por esta organizacion y reporta entre ot os datos de la
actividad pesquera en nuestro pais. @

2.1.45 Referentes Nacionales

2.1.4.5.1 La Autoridad Nacional de Acuicultur sCa (AUNAP): dentro de sus
funciones esta disefar y administrar un siste wormacién pesquero y de la
acuicultura nacional como soporte de la a tracion, manejo y control de las
actividades propias de la institucion, @ cual se implement6 el Servicio
Estadistico Pesquero Colombiano — SE , que es la herramienta principal para
generar la estadistica pesquera naeignal y el conjunto de indicadores pesqueros,
biolégicos y econdémicos que cor'/en al manejo y ordenacién de los recursos
pesqueros aprovechados e uas marinas y continentales de Colombia.

El SEPEC, es proQuct%arios esfuerzos interinstitucionales donde convergen las
experiencias de losgru de investigaciones de la Universidad del Magdalena y el
Instituto de Invegtigacienes Marinas y Costeras (INVEMAR) que vienen trabajando
en el sector p o por mas de 30 afios. Es asi como a través de los convenios
de co ez@e 05 de 2012 entre la Universidad del Magdalena y la AUNAP,
y el No. 0 2012 entre el INVEMAR y la AUNAP, se inici0 una nueva etapa en
la @arganizacion de la informacion de la estadistica pesquera del pais.

2.1.4.5.2 ElI Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE):
como entidad responsable de la planeacién, levantamiento, procesamiento, analisis
y difusion de las estadisticas oficiales de Colombia, da soporte a la elaboracion y
ejecucion de la operacion estadistica en cuanto a guias para la elaboracién de
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documentos metodolégicos, con el fin de estandarizar la documentacién
relacionada para el aseguramiento de la calidad de la informacién estadistica
producida en INVEMAR.

2.1.5. Disefo de indicadores

Para la generacion de la informacién, la operacion estadistica ha dis
(4) tipos de indicadores que se calculan de manera desagreg o
desembarco, artes de pesca y especies, ademas con una te rg@
anual (Tabla 3).

mensual y

Tabla 3. Indicadores de la Operacion Estadisticas de la presién pegeg ueQ:sanal sobre el tamafio
de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga de Santa Marta.
Unidad de

Indicador Foérmula ’ Descripcién
medida

Indicador de IPPE, El indicador muestra la tasa o el

presion por s (TMCit porcentaje de la presién pesquera
pesca s (0.1] T™; artesanal de las especies de peces en
- la Ecorregion Ciénaga Grande de Santa

Marta teniendo en cuenta la Talla Media
de Captura y la Talla de Madurez.

N

Distribucion de DT, Centimetros Corresponde a la estructura de la
tallas P (cm) poblacién afectada por la pesca y es el
namero de individuos de la captura en
cada intervalo de longitud. Con ellas
podemos observar las variaciones
anuales del reclutamiento

ikt * Liijke

Talla Media TMCjjye Centimetros La talla media de captura es la talla
Captura DT;jy (cm) promedio de la poblacién capturada de
= ZPT una especie por la pesqueria,

| I=1"lijkt discriminada por arte.
Co jon de En peso Kilogramos (kg)  Esto corresponde al analisis de la
la captura por estructura por tallas en las capturas
talla Ctiyjx = YeljXiji comerciales de las principales especies

de peces, tanto en numero de
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Unidad de

Indicador . Descripcién
medida :
Numero de Ndmero de individuos como en peso de la captura
individuos individuos total o discriminada por arte de pesca.
Niyjx
_ Ctiyjk
N ( Pt;; )
1000g/kg
Fuente: Programa Valoracién y Aprovechamiento de Recursos Marinos ter AR)

2.1.6. Plan de resultados &O

La publicacion de los resultados de la Estadisticas d&)} iGn pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies d de la ecorregién Ciénaga
Grande de Santa Marta, se hara de maner acorde con el calendario de
difusion.

El Plan de resultados de la operacion isticas tiene en cuenta los siguientes
items:
a. Cuadros de salida o resultades: Los cuadros de salida son parte esencial para

la publicacién de resultadoSpde esta operacion estadistica. Son producidos con
la base de datgs tc‘ﬁnte validada y depurada. Se producen cuadros que se
ponen a disposigion publico en el sitio web del Instituto de Investigaciones
Marinas vy %’eras anual 'y mensualmente en la pagina:
http://sipeir-Myvemar.org.co/informes/captura_estimada/externos/ .

b. Figura orde con los resultados presentados en los cuadros de salida, y

demas las series historicas de los indicadores presion por pesca y Talla Media

ptura se presentan en graficas de lineas o puntos, en las que el eje X

corresponde al tiempo ya sea anual o mensual y el eje Y, el valor del indicador,

de manera que es posible observar el comportamiento histérico de los
indicadores.
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C.

Informes: Se presentan dos informes anuales:

1. Monitoreo de las Condiciones Ambientales y los Cambios
Estructurales y Funcionales de las Comunidades Vegetales y de los
Recursos Pesqueros Durante la Rehabilitacion de la Ciénaga nde

de Santa Marta: El estado ambiental y la evolucién del ecosiste on
respecto a los componentes (Calidad de Aguas, Vegetacion rsos
Pesqueros) contemplando las estadisticas de la operacion. rmes de
la CGSM estan colgados en la péagina b@ instituto.

(http://lwww.invemar.org.co/inf-cgsm) .

2. Informe del Estado de los Ambientes y Rec
en Colombia: Enmarcado en el conocimie
formulacién de politicas, la toma de decisi
proyectos, dirigidos al manejo sostenible S recursos, a la recuperacion
del medio ambiente marino y costero @ joramiento de la calidad de vida
de los colombianos, mediante elw €0 racional de la capacidad cientifica
del Instituto y su articulacién otras entidades publicas y privadas

(http://www.invemar.orq.c@er) )

Requerimientos especificls; estos resultados son divulgados mediante
documentos fisicos o itales, que dan respuesta a requerimientos de
informacion, solicj s por algunos usuarios mediante la modalidad de
conceptos técni mchos de peticién entre otros.

1. Refere los conceptos técnicos, se destaca el dirigido al Comité
Eje la Pesca, establecido como el instrumento de coordinacion,
ent MADS y MADR, correspondiente al manejo de los recursos
hidrobiologicos y pesqueros del pais; en el cual el INVEMAR, emite

ualmente el concepto “Evaluacion de recursos claves y medidas de
manejo sugeridas para el Comité Ejecutivo para la Pesca; para brindar
soporte a la toma de decisiones sobre el manejo y conservacion de recursos

pesqueros marinos del pais basado en un enfoque ecosistémico, incluyendo
informacion de la pesca en CGSM.

ogarinos y Costeros
cieptifico necesario para la
a elaboracion de planes y
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Lo anterior enmarcado en el Decreto 3570 de 2011 en el articulo 17, numeral 14,
que establece como funciones de la Direccion de Asuntos Marinos, Costeros y
Recursos Acuéaticos del MADS (DAMCRA) “fijar de comun acuerdo con el MADR y
con base en la mejor evidencia cientifica e informacion estadistica disponibie, las
especies y volumenes de pesca susceptibles de ser aprovechados Ia@as
continentales y mares adyacentes”.

2.1.6.1. Disefio de cuadros de salida o de resultado

Los cuadros de salida o resultados correspondientes a la Ope stadisticas de
la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las princi @ especies de peces
de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta, seadif en la pagina web
(http://sipein.invemar.org.co/informes/ipp/externos/in manera desagregada
como muestra la Tabla 4°.

Tabla 4. Tabla de resultados de la Operacion Estadie la presién pesquera artesanal sobre

el tamafio de las principales especies de peces deda egesregion Ciénaga Grande de Santa Marta.

Desagregacion
tematica y
geogréfica

Presentacion

Unidades de Resultados

Variables

Nombre del Indicador

Indicador de presién por pesca anual ,,
ittdPSitio N
Indicador de presién por pesca por sitio de Afio, sitio de Tabla de datos y
Porcentaje (%) desembarcoy artes e .
de desembarco mbarco, je (%) y grafica de lineas

Indicador de presién por pesca por arte
de pesca .

tes de pesca

de pesca

Composicioén de la captua por tall @ :
peso

Captura, sitio
de
desembarco,
artes de pesca

Composicion de la ca
ndmero de individuo

Kilogramos
(kg) y nimero
de individuos

Afio, mes, sitio de
desembarco, artes
de pesca y especies

Tabla de datos

y especies
al Longitud, sitio
a mensual por sitioc  de
de desembarcg desembarco,

Centimetros
(cm)

Afio, mes, sitio de
desembarco, artes
de pesca y especies

Tabla de datos y
gréfica de lineas

6 Nota: Para obtener informacion mas detallada en referencia, consultar el documento Manual de Divulgacion y Difusion de la
Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la
ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-7).
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Desagregacion

Presentacion

Nombre del Indicador Variables Unidades tematica y de Resultados

geografica

Talla media de captura mensual por arte  artes de pesca

de pesca y especies
Talla media de captura anual
Talla media de captura anual por sitio de
desembarco
Talla media de captura anual por arte de
pesca
Distribucién de tallas por sitio de Longitud, sitio
desembarco de Centimetros Afo, mes, de
, os datos se
S desembarco, (cm) y nimero  desembarco, a
Distribucion de tallas por arte de pesca S muestran en tabla
artes de pesca de individuos de pesc ecl
y especies
Fuente: Programa Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Maiinos steros (VAR)
2.1.7. Disefo de los cuestionarios &

El contenido tematico de los cuestionarios et rminado por los requerimientos
de los usuarios de la informacion. Es i rtamt€ destacar, que estos formatos se
enmarcan en “El Protocolo de Captura de,informacion Pesquera, Bioldgica y Socio-
Econdmica en Colombia” (Agudelo.gt al., 2011), que tiene como objetivo establecer
a nivel nacional, un sistema esta ‘oam e colecta de informacién biolégica, pesquera
y socioecondémica, que permi ar con insumos comparables y necesarios para
la toma de decisiones de mangjo’por parte de la autoridad pesquera y ambiental.

La estructura de 18s c arios esté organizada de manera que facilita la labor y
a su vez, se relacio Sus respuestas de una pregunta a otra, permitiendo una
validez intern @ las respuestas registradas. Asi mismo, cada uno de los
cuestiona‘?@?I & dividido en médulos, que facilitan la toma de informacion y su

criti acion, se relaciona cada uno de los cuestionarios utilizados.

2.1. Cuestionario de datos de capturay esfuerzo

Este instrumento de recoleccion tipo encuesta es un formulario electrénico que se
encuentra en la aplicacion del Sistema de Informacion Pesquera de INVEMAR
(SIPEIN App), conformado por cuatro (4) secciones, con el objetivo de registrar la
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informacién concerniente a la actividad de una unidad econémica de pesca (UEP)
o faena de pesca y est4 dividido de la siguiente manera:

» Datos de captura: Esta seccion incluye quince (15) preguntas sobre la actividad
pesquera, fecha de zarpe, fecha de arribo, sitio de desembarco, registkador,
caladero de pesca, cuadricula, profundidad, embarcacion, tipo de e
propulsion, potencia, nimero de pescadores, arte de pesca, hora j
final.

» Caracteristicas del arte: Esta seccion incluye de dos in preguntas
dependiendo el tipo de arte utilizado en la faena de pesc
» Captura desembarcada: Esta seccion consta de cinco eguntas en donde

se solicita informacién de la categoria comercial, Jas ecies, el estado, el
namero de ejemplares y el peso.

» Costos de operacion: La informacion aqui s da, pertenece a los costos de
operacion e incluye dos (2) preguntas, tipo tos y valor en pesos.

2.1.7.2. Cuestionario de frecuencia de't )
Este instrumento de recoleccion tipo en a es un formulario electrénico que se

encuentra en la aplicacion del Sistema de Informacion Pesquera de INVEMAR
(SIPEIN App), conformado por (3) secciones, el cual tiene como objetivo
registrar la informacion de cuencias de cada talla para cada una de las

especies capturadas con un a e pesca con dimensiones especificas de una UEP
y este, se clasific%da Wiguiente manera:

» Datos de cap %Esta seccion incluye siete (7) preguntas de tipo general de la
actividad pe ra, fecha de zarpe, fecha de arribo, sitio de desembarco,
re istr adero de pesca, embarcacion y arte de pesca.

» (@aracte cas del arte: Esta seccion incluye de dos (2) a cinco (5) preguntas

ependiendo el tipo de arte utilizado en la faena de pesca.

ies: La tercera seccion incluye tres (3) preguntas que detallan las

estructuras de tallas: especies, longitud y frecuencia.
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2.1.7.3. Cuestionario de datos de actividad diaria.

Este instrumento de recoleccién tipo encuesta es un formulario electrénico que se
encuentra en la aplicacion del Sistema de Informacion Pesquera de INVEMAR
(SIPEIN App), conformado por dos (2) secciones, con el fin de registrar informacién
diaria sobre cuantas unidades economicas de pesca por tipo de arte salieton a
pescar y a cuantas de esas se les tomo informacion de su faena en @de
desembarco, clasificados de la siguiente manera:

» Actividades diarias: Esta seccion incluye tres (3) pregun d%general de
la actividad pesquera, sitio de desembarco, fecha y registrado

» Métodos: La segunda parte incluye dos (2) preguntas v@
pesquera, artes de pesca, Unidad Econdmica de Px&a-
muestreadas.

etallan la actividad
Ps activas y UEPs

2.1.7.4. Cuestionario de datos de dias efect de pesca.

Este instrumento de recoleccion tipo encue un formulario electrénico que se
encuentra en la aplicacion del Sistemm ormacion Pesquera de INVEMAR
(SIPEIN App - Smart), conformado por d secciones, con el objetivo de registrar
la informacién mensual sobre cuapteg dias fueron efectivos en la actividad de cada
arte de pesca en un sitio de deso, clasificados de la siguiente manera:

» Dias efectivos: esta secci@r incluye cuatro (4) preguntas de tipo general de la
actividad pesq.uerm mes, sitio de desembarco y registrador.

» Detalle: la se rte incluye dos (2) preguntas que detallan los dias
efectivos de capartes de pesca y dias efectivos.

Estos cuemr estan contenidos en la aplicacion SIPEIN Smart, la cual es

utilizada p auxiliares de investigacion (encuestadores) para el ingreso de la
infarmacién en cada uno de los cuatro sitios de desembarco pesquero’.

" Nota: Para ampliar informacién, consultar el Manual de Captura (MN-UPS-5), Manual de los Cuestionarios de Recoleccién
(MN-UPS-12) y Manual de Usuarios (MN-UPS-4) de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el
tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta.
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2.1.8. Normas, especificaciones o reglas de validacion, consistencia e
imputacion

Los resultados de la operacion estadistica se generan a través del Sistema de
Informaciéon Pesquera del INVEMAR — SIPEIN, la cual es una herramienta amigable,
versatil y de libre uso, con licencia, disefiada para facilitar el regi
pesqueros como son capturay esfuerzo, frecuencia de tallas, aspectos icos,

actividad diaria entre otros, generando indicadores que permit inar la
cantidad y estado de los recursos explotados, ademas de suministr, base para
disefiar estrategias de manejo que busquen el aprovec 0 racional del
recurso.

Esta aplicacion cuenta con un conjunto de consulta&&ﬁficacién o depuracion,

gue permiten la deteccidén de inconsistencias po res de digitacion a través de

calculos estadisticos como lo son promedi a, coeficiente de variacion,
ali

e
desviacion estandar, entre otros; asi corr@ dacion, procesamiento y la
generacion de indicadores®.

De igual manera la aplicacion, con un conjunto de reglas de validacion,
campos obligatorios y restriceignés”que impiden guardar un registro con datos
faltantes, especialmente variables de alto impacto, evitando con ello el
almacenamiento de epcuestas incompletas, lo cual permite cumplir con los
estandares de caida‘@éridos.

2.1.9. Nome as y clasificaciones
Teniendo @ la importancia de la Operacion Estadisticas de la presion
pesglera anal sobre el tamafo de las principales especies de peces de la

8 Nota: Para ampliar informacion, consultar el Manual de Reglas de Validacion y Consistencia de la Operacion Estadisticas
de la presién pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de
Santa Marta (MN-UPS-3).
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ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta y su alineacién con los lineamientos de
calidad estadistica, se hace uso de clasificaciones y nhomenclaturas.

A continuacion, se referencian las nomenclaturas y clasificaciones utilizadas en la
Tabla 5.

Tabla 5. Nomenclatura y clasificaciones utilizadas en la Operacion Estadisticas
pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecor
Grande de Santa Marta.
Nomenclatura
utilizada

World Register of Marine Base de datos de autoridades taxonémicas para organismos marinos, apoyada por el
Species (WoRMS) programa Internacional de Intercambio de Informacién y Datos Oceanogréficos de la Comisién
Intergubernamental Oceanogréafica de la UNESCO, la cual es manejada por el Instituto Marino
de Flanders. El servicio es online disponible en la URL www.marinespecies.orq .
Las clasificaciones taxonémicas se actualizan en la medida que las universidades e institutos
asociados las reportan con sustento en articulos cientificos publicados.®
Emisor: Instituto Marino de Flanders
International  Standard  La Clasificacién Estadistica Estandaf Interiacional de Artes de Pesca (ISSCFG) revisada -
Statistical Classification Revision 1 se aprob6 y adopto en.su'252 sgsion (Roma, 23-26 de febrero de 2016) con el fin
of Fishing Gear de ser implementada por los Miembnos de Coordinating Working Party on Fishery Statistics
(ISSCFG) (CWP).
Este documento técnico de pesca 222 Rev. /Rév. 1. “Definicion y clasificacion de las diversas

categorias de artes dg"pesga” 1999. Fue publicado por la Organizacién de las naciones unidad
para la alimentacion @ cultura — FAO.

Descripcién

Emisor: FAO

Afio: 1999

Revision: 1

-

Division Politico  Es un estandar de codificacion que permite contar con un listado organizado y actualizado de
Administrativo las unidades en que esta dividido el territorio nacional, dandole a cada departamento,
(DIVIPOLA) municipio, area no municipalizada y centro poblado, el maximo de estabilidad en su

identificacion. Este se encuentra online disponible en la URL

https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/consulta-divipola-division-politico-

administrativa-de-colombia/ Departamento Nacional de Estadistica - DANE. Las

actualizaciones se realizan en la medida que los usuarios reporten con sustento centros
poblados no incluidos dentro del geoportal. X
Emisor: DANE

Fuente: Programa Valoracién y Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

® Nota: La Ultima actualizacién relacionada con la operacion, se realizé en diciembre de 2019
10 Nota: La Ultima actualizacién relacionada con la operacion, se realizé en diciembre de 2019


http://www.marinespecies.org/
https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/consulta-divipola-division-politico-administrativa-de-colombia/
https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/consulta-divipola-division-politico-administrativa-de-colombia/
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2.2. DISENO ESTADISTICO

2.2.1 Componente basico del disefo estadistico

2.2.1.1 Universo de estudio (b

Todas las especies de peces que habitan en la ecorregion de la Ciéna nde de

Santa Marta - CGSM. (b

2.2.1.2 Poblacion objetivo
Las 15 principales especies de peces'! capturadas en | giéon de la CGSM,

por pescadores de los cuatro principales sitios de barco (Tasajera, Cafo
Clarin, Isla del Rosario y Nueva Venecia), prioriza representacion de mas
del 80% en la composicidon de las capturas anuales eces en la ecorregion.

2.2.1.3 Definicion de variables O

La operacién estadistica analiza y ev@ el comportamiento de las variables
detalladas en la Tabla 6.

2.2.1.4 Fuentes O

La informacion es recolectagda @& través de encuestas estructuradas, aplicadas
directamente a los pescadores que desembarcan en cada uno de los cuatro (4)
principales sitios de d arco, a quienes se les registran las capturas en peso y
namero de ejemplages®de especies, obtenidas en las faenas realizadas en la
ecorregiéon CG

O

11 Nota: Principales especies de peces (15): Arenca (Tripotheus magdalenae), Bocachico (Prochilodus magdalenae), Chivo
cabezon (Ariopsis canteri), Coroncoro (Micropogonias furnieri), Cuatro ojo (Leporinos muyscorum), Lebranche (Mugil liza),
Lisa (Mugil incilis), Macabi (Elops smithi), Mapale (Cathorops mapale), Mojarra lora (Oreochromis niloticus), Mojarra pefia
(Caquetaia kraussii), Mojarra rayada (Eugerres plumieri), Moncholo (Hoplias malabaricus), Robalo largo (Centropomus
undecimalis) y Sabalo (Megalops atlanticus).
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2.2.1.5 Cobertura geografica
La implementacion de la operacion permite presentar informacién de la ecorregion
CGSM.

2.2.1.6 Desagregacion geografica

Los resultados de la operacion estadistica se generan en cuatro
desembarco de la Ciénaga Grande de Santa Marta los cuales son: Isl
Tasajera Nueva Venecia y Carfio Clarin. ‘b

2.2.1.7 Desagregacion tematica
La operacion estadistica a través de sus resultadosenta la siguiente

desagregacion tematica. 6

» Especies (Arenca, Bocachico, Chivo ca , _Ccoroncoro, Cuatro o0jo,
Lebranche, Lisa, Macabi, Mapale, Mojarr ojarra pefia, Mojarra rayada,
Moncholo, Robalo largo y Séabalo).

» Artes (atarraya, chinchorra, chinchom gre, red de enmalle bolicheo, red
de enmalle fija, red de enmalle zang .

2.2.2. Unidades estadisticas Q

a) Unidad de observacion: unidad sobre las cual se recibe informacion y se
compilan las e.stadiﬁs son los peces de la ecorregion de la CGSM.

Tabla 6. Resumen de,la incipales variables de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera
artesanal sobre € -@ o de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de
Santa Marta.

Categoria De La

Variable Variable

Descripcién

Y

Especies

Las s = 15 principales especies de peces
Valores de interés en desembarcadas
un conjunto S

S = {Arenca, Bocachico, Chivo cabezén, Coroncoro,
Cuatro 0jo, Lebranche, Lisa, Macabi, Mapale, Mojarra
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Categoria De La

Variable Descripcion

lora, Mojarra pefia, Mojarra rayada, Moncholo, Robalo
largo y Sabalo}

Talla Variable continua Es la longitud total de cada ejemplar medidp en @.
con valores positivos  inferior.
Aparejos de pesca y sus mecanismos de ragion. En
Arte de Valores de interés en total, son J=7 artes de pesca (atarrayd, ¢hinchorra,
pesca un conjunto J chinchorro, palangre, red de enm b eo, red de
enmalle fija, red de enmalle z rr
Lugares donde se descargan pturas obtenidas en
Sitio de Valores de interés en la CGSM. En total s eran K=4 sitios de
desembarco  un conjunto K desembarco (Isla del ario, Tasajera, Nueva Venecia
y Cafio Clarin).
Captura Variable continua La captura regisira‘el'peso total de las especies de
P con valores positivos  peces caEt %
. . Numekg dejffaenas, en los Dias de actividad de la UEPs
Esfuerzo Variable discreta
por arte de pesca.

Fuente: Programa Valoracién y Aprove¢hamignto de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

b) Unidad de anélisis: C de a las 15 especies priorizadas capturadas en
la ecorregiéon de la CGSM, recolectada para un afio especifico, en los diferentes
sitios de deseémba v@ eleccionados y para cada arte de pesca, la cual es

cotejada con | de madurez (TM) obtenida principalmente de referencias
bibliografic
C) .@ muestreo: Corresponde a las 15 especies priorizadas en los

iferentes sitios de desembarcos seleccionados en la ecorregion de la CGSM.

2.2.3. Periodo de referenciay recoleccién
a) Periodo de referencia: Mes vencido
b) Periodo de recoleccién: La toma y registro de informacion se realiza de
dos a tres veces por semana, con cortes de estimacion mensual.
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2.2.4. Diseilo muestral
2.24.1. Tipo de muestreo
El seguimiento a la pesqueria artesanal se hace a través de un es r@ 0]
probabilistico, a partir del registro de informacién en los cuatro princip itios de

desembarco (Tasajera, Cafio Clarin, Isla del Rosario y Nueva Veneei
por su representacion de mas del 80% en la composicion d as anuales
de peces desembarcadas y particularidades tales como la resentacion de

actividad pesquera y artes de pesca usados en el area «@ ecorregion CGSM
(INVEMAR, 2019).

Las Unidades Econdmicas de Pesca (UEPSs) se &an de manera intencional
0 a conveniencia en los cuatro (4) sitios de dese co y relacionando un arte de
pesca determinado; de estas, se toma una @ a’aleatoria de las especies donde
estén representadas todas las tallas, co@ asis en las especies priorizadas para
el registro, objetos de evaluacién de la 0 cion.

Para lo anterior, se considera fun ntal contar con personal del &rea de estudio,
como auxiliares de campo (ghctiestadores), conocedores de la dinAmica pesquera
y caracteristicas del area, re ntes en las comunidades o sitios de desembarco
seleccionados, lo cua jlita la comunicacion y nivel de confianza para acceder a
la informacion dg agm comerciales. La experiencia de los encuestadores
permite una ma %esibilidad a los pescadores para elegir las embarcaciones a
las cuales se mara informacién y registrar la representacion adecuada de
tamanos d@e s; en lo relativo a numero de tallas registradas, para cada una
de la5 esp referenciadas, se hace de manera aleatoria, enfatizando en estas
especies, eligiendo por lo general donde estén representadas todas las tallas,
pro fendo por una buena representacién de tallas, proporcionalmente con
referencia al nimero minimo indicado en el disefio de muestreo.
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2.2.4.2. Definicion del tamafio de la muestra.

Se estipula un nimero de muestra entre 1.000 a 1.500 ejemplares para cada una
de las especies priorizadas durante 12 meses de muestreo para el area de la
operacion, cifras que proporcionan los datos necesarios para efectuar andlisis
simple basado en las tallas de peces (Gulland y Rosenberg, 1992). (b

2.2.4.3. Ponderadores
Para el caso del indicador de la composicion de las capturas portall | primer

paso es estimar la captura desembarcada diaria en kilogramo para cada
especie i, capturada con el arte de pesca j en el sitio de dese , aplicando la

siguiente ecuacion:

Donde, @dijk es la captura muestral di 0. fajx son las UEPs activas diarias
Y fmgj, son las UEPs muestreadas del e pesca j en el sitio de desembarco k.
Luego, se estima la captura mens@e la especie i (mijk), de la siguiente manera:

f fmg;

~ djk

CDgijr = Fnap Z
-

ijk

Dejk —
CMjy = Dimge Z CDaijk
) ‘Z> d=1
Dej
D .

Donde Tk es }elevador o de expansion de la suma de las capturas diarias,
jk

que fuero s para un total de Dmy, dias d. Entonces, la captura mensual
total{CM) destddas las especies i con todos los artes de pesca j y todos los sitios de
desembargque k viene dada por la ecuacion:
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2.2.4.4. Procedimiento de estimacion
A continuacion, se describen los diferentes procesos y calculos para estimar los
indicadores:

de la presion pesquera artesanal ejerce sobre las especies d la
Ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta teniendo en cu alla
Media de Capturay la Talla de Madurez como un Punto de a Limite

— PRL (Talla de Madurez). »\
TMC;
$_ I it
21—1 (0,1]( TMi )

o, Tl &Q

Donde, &
IPP,: Indicador de la presion pesquera en@tpo t,
Iio4]: Funcion caracteristica de (0,1], O

ix € (0,1]
en otro caso

a. Indicador de presion pesquera: El indicador muestra la tasa o el porqntaje

1,
1(0,1] (x) = {O
Usando los términos del i or,

C; { 1,  siTMC;, < TM;

lonGFpr) =1 0, siTmc, = M

° (b
Donde, x

TMCemi media de captura de la especie i en el tiempo t,
/ a madurez de la especie i
S: Numero total de especies.

b. Composicion delacapturapor talla(pesoy niumero deindividuos): Para
este indicador se analiza la estructura por tallas de las capturas comerciales
de las principales especies de peces, tanto en peso, como en numero de
individuos de la captura total o discriminada por arte de pesca.
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Los datos de frecuencia de tallas para cada especie son ponderados a Ye; jy.

Incluye la talla li y la frecuencia de cada talla Fji de los individuos para una
especie i capturada con el arte j que desembarca en el sitio k. Este célculo

inicia con la estimacién de los pesos de las tallas registradas Pt;; a ir de
los valores de los parametros a y b de la ecuacion potencial on
talla-peso de cada poblacion de especie:

Pt = al? \(b‘

Seguidamente, se estima el peso total de los inuestreados Pflijk

de cada talla | de una especie i: &

Pfixj =P '3@
La proporcién en peso de cada tal Qs calculada para estimar el valor
correspondiente a cada talla en ¥e; ;4 Se estima a partir de:
Q” P
Ve Pluji
donde, n es el@de allas evaluadas. La captura en peso por cada talla

Ctiyjk, seréx

Enténdien ue X;;j, es también inherente al arte j y al sitio de desembarco.

Ctiljk = Yeilijlijk

c. Composicion de la captura por numero de Individuos: Este indicador
muestra el nimero de individuos de cada talla representados en Ctij,. Se

estima a partir de:
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Ctiy;
. jk
Nlljk =

( Pt;; )
1000g/kg

Note que es necesario llevar gramos a kilogramos.

d. Talla Media de Captura (TMC): Este es la talla prom@s peces de
t

una especie, capturados en la pesqueria durante el , discriminada por
arte y sitio de desembarco. Esta talla sirve como i@dor de sobrepesca
en reclutamiento; es decir, si gran parte de loszindividuos de una poblacién
tienen o no la oportunidad de reproducirse (& urar la sostenibilidad de
su aprovechamiento.

La TMC se estima segun lo propue Qparre y Venema (1997). El calculo
se hace con la division entre eljagregado de la distribucion de talla y la
sumatoria de las frecuencias de todas las marcas de clase Fjx. Se tiene lo

siguiente: O
%C = —DTijkt
Hkt Yie1 Flijre
) (b
Donde, x

TM‘ a Media de Captura de la especie i, con el arte de pesca j, en el

itioyde desembarque k durante el afio t,

DTik: Agregado estimado de las tallas de los peces de la especie i, con el
de pesca j, en el sitio de desembarque k durante el afio t,

Fij: NUmero de peces de la especie i capturados en el sitio de desembarco
k, con el arte de pesca j, durante el afio t, cuya talla pertenece al intervalo |.
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e. Distribucién de tallas: Corresponde a la estructura de la poblacion afectada
por la pescay es el numero de individuos de la captura en cada intervalo de
longitud. Con ellas podemos observar las variaciones anuales del
reclutamiento de una determinada poblacion de peces. A partir de la
informacion de la distribucion de las tallas en P intervalos, se calcula Tjke
gue es el agregado total estimado de las tallas para cada una de’las %es
i, en cada arte de pesca j, y en cada sitio de desembarco k dura @ afo t.

: %
DTijke = ) Fujie * Lujee 1€ Lj €]k € \

=1

Donde,

DTik:: Agregado estimado de tallas para la es% apturada con el arte de
pesca j, en el sitio de desembarco k durant afo t

Fijke: NUmero de peces de la especie i capturados en el sitio de desembarco
k, con el arte de pesca j, durante el a a talla pertenece al intervalo |.
Lijk: Marca de clase del intervalo ada combinacion de especie i, tipo de

arte de pesca j, sitio de desemba en el afo t.
t: Afio de interés para el cal del indicador.
2.2.45. Célculo de preci os resultados

Para el caso del indicader de presion por pesca, por ser una operacién basada en

un muestreo No gt 0, los intervalos de confianza no se calculan, ya que la
norma NTC 1000:2 en el numeral 9.5 Publicacion de Medidas de Calidad,
establece qu solo son aplicables para las operaciones estadisticas por
muestreo @ tico.

2.204.6. otacion

Pa aso de la CGSM, se realizd6 entre febrero y abril de 1993 un censo

pesquero, el cual tuvo como objetivo caracterizar la estructura de la pesqueria. Con
el fin de contabilizar entre otras cosas, el numero de Unidades Econdmicas de
Pesca (UEP) por arte de pesca y algunas caracteristicas especiales en el tipo de
trabajo extractivo que desarrollan. Este se llevé a cabo en las comunidades
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aledafas a la CGSM, como: Nueva Venecia y Buenavista (Municipio de Sitionuevo),
Bocas de Aracataca, Tasajera, Palmira, Isla del Rosario y Puebloviejo (Municipio de
Puebloviejo), incluyendo también los barrios Casa Loma, Nueva Frontera y Puerto
Nuevo, en limites con el Municipio de Ciénaga.

De estas comunidades, fueron seleccionadas los cuatro (4) princip ' @- de
desembarco, donde hoy se realiza el monitoreo pesquero (Isla
Tasajera, Nueva Venecia y Cafio Clarin). Por esta razon no se rea@ asfotacion,

ya que estos puertos de desembarco no han cambiado en el

2.2.5 Ajustes de cobertura (o ajuste de cobertura por nuesta)

La cobertura de la operacion estadistica en la ecorr@ GSM, representada en
los cuatro principales sitios de desembarco en | recolecta la informacion,
destacados por presentar la mayor actividad pg , volumenes desembarcados
y artes de pesca usados en el area. En estos Se proyecta la recoleccion de un
tamafio minimo de muestras de fre@ de longitudes (1.000 a 1.500
individuos/especie/aio). Sin embargo, lgunos periodos no se cumple esta
condicion, debido a varios factoree otros, el comportamiento estacional de las

especies, generalmente relacionado por la variabilidad ambiental del area (p. ej.
cambios en la salinidad), di I6n de la actividad pesquera por condiciones
climaticas, orden publico, pa ias, por lo cual no es posible obtener el nUmero
de muestra reque.rido%glgunas de las especies priorizadas; esto se detecta en
el seguimiento mensu a recoleccion de datos (FT-UPS-14), para estos casos
de no respue &intensifica el muestreo en los periodos subsiguientes.
Finalmente, si ero de muestra establecido no se logra anualmente, se analiza
la represen datos obtenidos y se compara contra estudios similares para

precesamiento correspondiente de acuerdo con la calidad de informacion

2.3. DISENO DE LA EJECUCION

La ejecucion de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre
el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande
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de Santa Marta, consta de diez (10) actividades que involucran la recoleccion y
procesamiento de la informacién (Figura 2).

Con base en el presupuesto aprobado, requerido para el inicid6 de la operacién
estadistica, se continua con la seleccion y contratacion del personal con in de
contar con el recurso humano competente para cada uno de los co ﬁ;.. y
roles del proceso estadistico. Como recomendacion especial, destaca esidad
de contar con un grupo de auxiliares de campo (encuestadores o4ecolectores de
datos pesqueros), nativos del area de aplicacion de la pesquétia, ales deben
tener un grado de escolaridad medio (en lo posible bachillere ue sobre todo
tengan amplio conocimiento de la problematica pesquera, pecialmente en su
sector o comunidad. Estos deben recibir capacitacion,sgoordifiacion y supervision
por parte del personal técnico o profesional del moni@.

Referente a la capacitacion a los auxiliares de gacion en campo, se realiza

un taller tedrico préactico, en el INVEMAR y uno de los sitios de desembarco,

para la parte practica de recoleccion. La@ acion se enfoca sobre como realizar

los muestreos, diligenciar los formulario mo anotar las observaciones. De igual

manera, se complementa con teenerales asociados a la mision institucional,
o

importancia de la evaluacion de Irsos pesqueros objetivos de investigacion,
operatividad en campo, taxo la de especies de interés para la pesca,
aplicabilidad del monitoreo peSguero, terminologia y significados de las variables a
registrar y aspectgs té@s de las operaciones de los artes de pesca de la region.
Asi mismo, sobre ehma de la herramienta utilizada para la recoleccion de datos
pesqueros en ¢ 0

Uno de I@a relevantes previo al registro de datos de campo es la
sengibiliza a la fuente, la cual es realizada por el equipo de investigadores del

12 Consultar Programa de Capacitacion y Sensibilizacion de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre
el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (PG-UPS-1) y el Manual
operativo de recoleccion de la Operacion Estadisticas de presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales
especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-8)
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Programa VAR del INVEMAR a las comunidades de pescadores de cada uno de los
sitios de desembarco, antes de cada periodo de produccion de la operacién
estadistica, en donde ademas se socializan los resultados de cada periodo anual,
como parte de compromiso con los mismos, para retribuir por su importante
colaboracion a partir del aporte de informacion de sus faenas de pesca n el

propésito de retroalimentar el proceso investigativo, resaltando la i de
su papel en las evaluaciones y como soporte a la toma de decisione nejo.
Teniendo en cuenta las socializaciones anuales, también participan entantes
de instituciones relacionadas con la actividad, tanto ambientales, 'ﬁ pesqueras

(entre otras, el MADS, CORPAMAG, AUNAP, PNN,_S r académico,
Gobernacién del Magdalena, alcaldias del area y organizs de pescadores),
escenario clave para concertacion de medidas de_ordenacién, con base en los
resultados del monitoreo; elemento clave, para la % izacion de la fuente de
informacion.

La cuarta actividad consiste en la recole e datos pesqueros en campo,
mediante los cuestionarios electrénicw arrollados en la etapa de disefio,
incluidos en la App de SIPEIN.'® Estas estas se aplican de dos (2) a tres (3)

veces por semana, para las princi variables de desempeiio, teniendo en cuenta
los horarios de las faenas de pe specialmente de desembarco segun el arte
de pesca en cada uno de log,Si e desembarco.

Xy
O

13 Nota: Para més informacion, consultar el Manual de Captura de la Operacién Estadisticas de la presion pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregiéon Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-5).
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Base de datos historica

Investigadores

Encuestadores
6. el L St Pttt S ntuieed 7. Verificacién \ ~ ======== it il 8.
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apa de procesos de la ejecucion de la operacion estadistica. Fuente: Programa
ny Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR).

La ejecucion del monitoreo se realiza en los cuatro (4) principales sitios de
desembarco, a través de los encuestadores seleccionados uno para cada sitio. En
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los subprocesos siguientes, la informacion registrada en campo es transferida,
depurada, procesada y validada en el SIPEIN, de la cual se emiten los reportes para
el respectivo analisis.

2.3.1. Sistema de capacitacion (b
o

Para el proceso de produccion de la operacién estadistica, se cu
de entrenamiento y reentrenamiento basado en un protoco&

informacion pesquera.

El entrenamiento para el personal nuevo esta dise a desarrollarse en una
sesion tedrico-practica de 2 a 4 dias (16 a 3 , incluyendo recoleccion,
procesamiento, analisis y emision de resultados o el personal que hace parte
de la operacion estadistica. En los casos def renamiento (para el personal que
ya hace parte de la operacién estadistica), programa una jornada de trabajo
presencial en las instalaciones del INV (8 horas). La dindmica del trabajo de
entrenamiento y reentrenamienhace bajo un esquema participativo y con

n plan
leccion de

2.3.1.1. Esquema organizativo

realizacion de ejercicios de estugio de casos reales en campo, para el correcto
entendimiento, implement ejecucion del protocolo de recoleccion,
seguimiento, revision y analiSis ‘de los datos. Las etapas del entrenamiento se
evidencian en la liigur

El reentrenamiento
desarrollado p¢

realiza anualmente, en cabeza del programa VAR vy
fe linea UPS e investigadores cientificos (teméaticos) y auxiliar
en base d la operacion, al inicio del monitoreo (recoleccion) o segun sea
necesa 'oma echa previamente acordada, con el fin de fortalecer al grupo de
enguestadores, incluyendo las siguientes actividades.'*

14 Nota: Para mas informacion, consultar el Programa de Capacitacion y Sensibilizacion de la Operacion Estadisticas de la
presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa
Marta (PG-UPS-1).
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» Informacion de la entidad (mision, vision, marco legal, entre otros aspectos)

» Conceptos claves de la evaluacion, administracion y conservacion de recursos
marinos y costeros sometidos a explotacion

» Ecosistemas marinos costeros de Colombia y su importancia en la produgtividad
pesquera %

» Principales grupos taxondmicos objetivos

» Operatividad en la recoleccion

» Uso y manejo de la herramienta de recoleccion (App SIPEIN, S

» Habilidades genéricas para enfrentar situaciones atipicas g.de g respuesta para
control del sesgo.

También se realiza con frecuencia mensual, una (1) &de campo por parte del
equipo responsable de la produccion de la operaci dlstlca con el fin de hacer
seguimiento y supervision a la recoleccion de dat e realizan los encuestadores
en cada sitio de desembarco. De esta @ a, si existiera la necesidad de
actualizaciones, cambios y/o ajustes en@ €so del registro de datos, el jefe de
la linea UPS convocara a una jornada apacitacion adicional con el personal
involucrado en cada etapa de la (@cic’)n estadistica.t®

Xy
O

15 Nota: Dentro del programa de capacitaciones y/o entrenamientos realizados al personal contratado, se deja como
evidencias actas o ayudas de memoria, donde queda registrada la tematica, la asistencia y demas temas relacionados con
este.
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Aprobaciény Investigadores Tematicos
asignacion
del presupuesto

Plan de entrenamiento

y
jefe de linea

4
( ] Elaboracion de

Coordinador de Cronograma de trabajo
programa

[ ~4

O )
Invitacién a auxiliares

e investigadores

Actay/o Ayudade Entrenamiento
memoria/evidencias M tedrico-practico

Retroalimentacion

Re-capacitacion o
actualizacién

Programa Valoracig echamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

2.3.2. ct@d reparatorias

ensibilizacion

Par apa de sensibilizacién de la fuente, el INVEMAR a través de su director,
convoca anualmente a una reunién formal de presentacién del proceso, alcance,
contexto de la actividad, mediante el envio de carta escrita y dirigida a todos los
participantes involucrados directa e indirectamente en el proceso, comunidad y
organizaciones de pescadores de la CGSM, entidades de interés (CORPAMAG,

[ Fin de la capacitacion [«
o J
Figura 3. Estructura d% entrenamiento para el personal de la operacion estadistica. Fuente:
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MADS, AUNAP, PNN; Universidad del Magdalena) y alcaldias (Puebloviejo y
Ciénaga), entre otros afines.

Durante esta reunion, los investigadores asignados del INVEMAR, realizan una
presentacion en donde exponen la importancia de aplicacion de un mogaitoreo
pesquero en el periodo referenciado, aplicando la metodologia del 's%de
Informacién Pesquera de INVEMAR-SIPEIN, los resultados del @ o, la
importancia del area de estudio para la sustentabilidad de la«go dad de
pescadores, el estado de aprovechamiento de especies y los e n@: de este tipo
de investigaciones en los diferentes ecosistemas del_ tegitorio nacional.
Adicionalmente, se abre un espacio de tipo participativo as comunidades de
pescadores, donde estos tienen la oportunidad de expaner quietudes, puntos de
vista y proponer mecanismos de apoyo y trabajo sob&a"s ndiciones ambientales
del complejo lagunar y la dinamica pesquera.

Cabe resaltar, que toda la informacién recop la reunion queda documentada
en memorias de taller, como parte del p@ de sensibilizacion y participacion de
la operacion estadistica. Finalmente, lo Itados obtenidos de la evaluacion de
la operacion estadistica son publ s en informes técnicos, cuadros de salida y
en la pagina web del INVEMAR. @

2.3.2.2. Seleccion del persenal

Para la seleccién.deI@)nal responsable de la produccién de la operaciéon es
importante destacag, q ta se encuentra sujeta al Procedimiento de Selecciony
Contrataciéon de AR, el cual se encuentra como un documento controlado
dentro del Sist@ma de Gestion de Calidad denominado “Procedimiento de Seleccion

(1), con dos (2) investigadores cientificos y cinco (5) auxiliares de
investigacion (cuatro (4) encuestadores y un (1) administrador de base de datos)
gue tendran una asignacion dentro del escalafon del instituto dependiendo de su
nivel educativo y experiencia, definidos en el siguiente escalafon (Figura 4).
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2.3.2.3. Perfiles del personal que opera el proceso estadistico
Enla

Tabla 7, se relacionan los cargos y funciones de las personas directamente
involucradas en la produccion de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera
artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de | eWn
Ciénaga Grande de Santa Marta.®

Coordinador del programa
de Valoracién y
Aprovechamiento de
Recursos Marinos y Costeros
- VAR

Jefe de laboratorio de
Bioprospeccion Marina
LabBIM

Jefe de linea de Jefe de linea de Jefe de linea de
investigacion Uso y investigacion investigacién Valoracién
Produccién Sostenible - Bioprospecciéon Marina - Econdmica - VAE
UPS BIM

Ne R4

Auxiliar de
investigacion

7
Figufa 4. Orgamigrama para la produccion de la operacion estadistica. Fuente: Programa Valoracion
y Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR).

16 Nota: Para ampliar informacion al respecto, se puede consultar el Manual del Proceso de la Operacion Estadisticas de la
presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa
Marta (MN-UPS-1).
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Tabla 7. Cargos y funciones del personal que opera el proceso estadistico
Funciones

Coordinador de . o .
operacion estadistica en los tiempos programados, apoyado en

rograma . .
prog por el jefe de linea.
Dirigir y ejecutar el presupuesto asignado para el fungiona
) Realizar seguimiento y verificacion final de los resultadoSide |a operacion
Jefe de linea

estadistica. Coordinar en conjunto con los investig % entificos y el

UPS auxiliar 1V, la optimizacién y ajustes necesarios@n\es_pfocesos de
recoleccion y validacion de la informacion &de la estructura de
resultados. &

Apoyar la produccioén de la operamon& ica de manera integral,
ma

especialmente en lo referente al tico.

Investigadores

cientificos Liderar el proceso de coordi upervision de registro de datos en
campo (recoleccion) por los\auxiliares de investigacion, en conjunto con el

auxiliar IV. De igual manera a validacién de informacion.

Administrar la bas@tos. Realizar las consultas, verificacion de la

digitacion de acenamiento. Administrar y hacer mantenimiento de
Auxiliar de las “Tablas eferencias” del programa, autorizacién de nuevos usuarios
investigacion IV en la App SIPEIN, emitir reportes de seguimiento a la recoleccién, realizar
ps ajds la base de datos y verificar el procesamiento de datos para

eg nvestigador temético.

Auxiliar de
investigacion |

2.3.3. Disefio de instrumentos

La operacién estadistica adicionalmente a los cuestionarios cuenta con:
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» Manual del Proceso (MN-UPS-1).

» Manual de los Cuestionarios de Recoleccion (MN-UPS-12).
» Manual de Reglas de Validacion y Consistencia (MN-UPS-3).
» Manual de Usuarios (SIPEIN Smart) (MN-UPS-4).

>

Manual de Captura de Datos (SIPEIN App) (MN-UPS-5). (b
2.3.4. Recoleccién de datos
En la recoleccion de los datos, se utiliza un dispositivo eleCtto ablet) que
contiene los cuestionarios especialmente disefiados parta S pesqueros,

adaptados a las caracteristicas de la pesqueria. Asi mismo @ tenerse en cuenta,
que el proceso de recoleccion de datos se hace en_pesiodoS*Semanales entre los
lunes y sébado, en los horarios de desembarcoWde Yas diferentes unidades
econdémicas de pesca (UEPs) en cada sitio. E a que, las UEPs pueden
estar arribando con un arte de pesca particu as 5 am a4 pm, por lo que el

auxiliar debe ajustarse a las variaciones y lap de estos horarios de actividad.

Para dar inicio a la recoleccion de datosgs sitios de desembarco seleccionados
y horarios determinados, el encuestador debe tener el conocimiento de la dinamica
pesquera del areay requiere cong os horarios de desembarcos de cada tipo de
UEP por arte de pesca, porgue“dependiendo de ello, se establecen los diferentes
horarios de muestreo; asi co as variaciones de actividad pesquera diaria, con el
fin de seleccionar una stra representativa, segun disefio, igual o mayor al 30 %
o : . 17 (o
del total de UEP o ciones activas por cada arte de pesca'’ (Figura 5).

Una vez que % barcaciones lleguen al sitio de desembarco, el encuestador

17 Nota: Para ampliar la informacidn relacionada, consultar el documento Manual Operativo de Recoleccién de la Operacién
Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga
Grande de Santa Marta (MN-UPS-8).



ME-UPS-1

METODOLOGIA DE LA OPERACION ESTADISTICAS DE
LA PRESION PESQUERA ARTESANAL SOBRE EL Version: 3
Pagina 69 de 99 | TAMARO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE PECES
DE LA ECORREGION CIENAGA GRANDE DE SANTA
MARTA

El encuestador tendré la potestad de iniciar, ya sea con la aplicacion del formulario
de captura y esfuerzo (Anexo 1) o el formulario de frecuencia de tallas (Anexo Il), los
cuales se deben realizar cada uno de dos a tres veces por semana. Si se hace

zona, el auxiliar intensificara la aplicacion del formulario a que gar.
Simultaneamente, el auxiliar de campo debe diligenciar el formulario Ividad
diaria por arte de pesca (Anexo lll) los dias en que se realicen lagye stas de
captura y esfuerzo, dato clave para las estimaciones deWes riables de

ro de los dias
actividad pesquera
ensual por arte de

desempefio pesquero. También se registra diariamente el
efectivos de pesca (Anexo V), en donde se valida si hubo @
diariamente, permitiendo establecer el total de dias_efegtivos
pesca en cada sitio de desembarco.

Para el caso del registro de frecuencias de_lQ es, cada encuestador debe
seleccionar las UEPs, de manera intenci a conveniencia en el sitio de
desembarco y con un arte de pesca de@ &do. Se toma una muestra aleatoria
de las especies donde estén represen todas las tallas, con énfasis en las

especies de peces priorizadas p | registro objeto de evaluacion, midiendo la
longitud total, usando un ictiome duado en milimetros (mm). Las frecuencias
de longitudes se registran ya/s la totalidad o a una muestra, dependiendo del
namero de los ejemplares s especies desembarcadas de una misma UEP

seleccionada.

En caso de e tragse en situaciones donde el pescador decide no permitir
mediciones d ngitudes de las especies ni entregar los datos de las faenas de
pesca, el @s r deberéd seleccionar nuevamente y de manera intencional o a
conyéenien tra’embarcacion con el que si pueda establecer contacto y hacer el
registro de/los datos.

Una vez terminada cada visita de campo, y con los datos almacenados en la
aplicacién de recoleccion de SIPEIN App, el encuestador transfiere los formularios
via web a la base de datos en el servidor dispuesto en INVEMAR. Posteriormente,
los datos son verificados y depurados por el auxiliar de investigacion (administrador
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de base de datos del SIPEIN) 8 mientras que el investigador cientifico (lider
tematico), finalmente hard la validacion de la informacion después de realizado el
procesamiento y la emisién de reportes de las estimaciones de las variables
mencionadas en el registro de datos*®.

2.3.4.1. Criticay codificacion (b

En este caso el instrumento de recoleccién utilizado para el levanta de la
informacion en campo por los encuestadores se hace a traves positivo
electrénico (Tablet) que traen consigo la aplicacion SIPEIN A
tal fin, la cual cuenta con un conjunto de reglas de validacidn bligatoriedad en
ciertos campos que impiden el guardado de un registre
correctamente, asi como también se evitan las tachaduras®™ enmendaduras en
campos gue generalmente se presentan en el IIena&!i S encuestas en papel.
Por lo tanto, no aplica hacer una critica ni clasific afa informacion recolectada.

En tanto a la codificacién, se realiza autoente por la aplicacién gracias a
unas tablas de referencias que han e@ argadas desde el SIPEIN SMART
(plataforma web) lo que permite al encu or seleccionar la descripcion o nombre

del elemento y la aplicacion jmternamente la codifica para ser guarda y
posteriormente enviada a los ser @ de acopio.

2.3.4.2. Métodos y mecanigmos para larecolecciéon

La recoleccioén de los s se realiza mediante el uso de formularios electronicos
en cada uno de ﬁ) atro sitios de desembarcos seleccionados mediante el
disefio de mues %’sajera, Isla del Rosario, Cafio Clarin y Nueva Venecia). Para
ello, al persong 2ccionado y capacitado, se le entrega una Tablet o dispositivo

electr fc’)nin siguientes caracteristicas:

» |Sistema operativo Android 7.1

18 Consultar el Manual de Reglas de Validacion y Consistencia de la Operacién Estadisticas de la presién pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-3).

19 Consultar el Manual de Andlisis de los Resultados de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el
tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-9).
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» Procesador Quad-Core (1.4GHz)
» Memoria 2GB RAMy 32 GB ROM
» Tamano de la pantalla 8”
N\ -
Recoleccién de la | Aubliar de
. .y investigacion
informacion (encuestador)

Formulari
Auxiliar d electro S
uxiliar ae
investigacion Trasmision de datos (SIPEIN v
(encuestador)

Informacion en la
base de datos

Aucxiliar de
investigacion

Datos verificados y
depurados en SIPEIN

Generacién de
resultados

Auxiliar de

investigacion

@

Figura 5. Esquema ﬁ 0 para la recoleccion de datos. Fuente: Programa Valoracion y
c

Aprovechamiento 0s Marinos y Costeros (VAR)

En esta, Sﬁ‘tl n la aplicacién de SIPEIN App instalada, mediante la cual se
tomata la i acion recolectada?. A cada uno de los encuestadores se le asigna

un kol con/un usuario y contrasefa, que también le permite el acceso a la version

20 Manual de Captura de Datos (MN-UPS-5)
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web (SIPEIN Smart)?!. Esta informacion se registra con una frecuencia de dos (2) a
tres (3) veces por semana?? .

Una vez al mes, se realiza la supervision en campo para hacer seguimiento, con el
fin de realizar retroalimentacion de la recoleccion y minimizar los riesgos de Jaitoma
de informacion?.

2.3.4.3. Transmisién de datos

Las encuestas son digitalizadas por los auxiliares de investig en campo
(encuestadores) y almacenadas en formato JSON en las tablets, a el momento
en que el auxiliar decida realizar el proceso de transmisiG sincronizacion de
datos conectandose a una red de datos méviles 3G 0 4

completamente los datos, los registros transm e ocultan para el usuario, de
es 0 inconsistencias es posible

60 dias de la sincronizacion, los
borrar definitivamente los registros?*

Una vez la tableta recibe de parte del servidor@ acion de haber recibido

modo que, si posteriormente se detectan
retomar la fuente de datos original. P
encuestadores disponen de la opcion
(Figura 6).

El acceso a datos y herrami el sistema es controlado desde el administrador
de usuarios del framework DJ O, donde los usuarios son agrupados de acuerdo

con roles con privﬁegiWciados%.
» Encuestador, x

» Investigad cionario

> Aﬂ@ni@ el sistema

21 Manual de Usuarios (MN-UPS-4)

22 Manual Operativo de Recoleccion (MN-UPS-8)

% Guias de Seguimiento al Proceso de Ejecucion de la Operacién Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el
tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta (GI-UPS-3)

% Nota: Para ampliar informacion al respecto, se puede consultar el Manual de Usuario de la Operacién Estadisticas de la
presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa
Marta (MN-UPS-4).
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» Administradores de servidores aplicativos y bases de datos
» Usuario externo

2.3.4.4. Consolidacion y Procesamiento

Una vez acopiados y verificados los datos provenientes de las encuestas, el
Administrador valida la informacion de acuerdo con los procedi
chequea colocando la Bandera de Calidad en 1: VALIDADO Y A
ejecuta los procesos que crean o actualizan Vistas Materializad% ntienen

copia de los datos primarios y las agregaciones necesari calculo de
indicadores dentro del sistema de la plataforma SIPEIN Smart?®.

2.3.4.5. Control de cobertura &
El encuestador, para cada uno de los formularioﬁ tos tematicos, puede
visualizar en el menu de ingreso de datos, Umero de registros que son
candidatos para el proceso de sincronizacion.

Cuando el usuario (encuestador) dec:mgel proceso de sincronizacion, el
sistema organiza la informacién por for os (captura y esfuerzo, frecuencias de
tallas, actividad diaria y dias efectiv@s de pesca) y la envia en paquetes de hasta
cien (100) registros. Si se recibe'de parte del servidor una respuesta en la que se
informa que la peticion termi n éxito, los registros se pasan a la carpeta de
histéricos. De otra manera, p@gmanecen como pendientes de sincronizar, para su

respectiva validac.ic')n. (b

% Nota: Para ampliar informacion al respecto, se puede consultar el Manual de Sistemas de la Operacion Estadisticas de la
presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa
Marta (MN-UPS-6).
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Datos

~Servidor
sincronizados l

Multi-usuarios

2l
2=
Respaldo BD !‘\’ Datos a sincronizar
A

Figura 6. Ingreso y trasmisién de informacién de operaciones distica. Fuente: Valoracion y
Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)

El usuario encuestador recibe un reporte
“Verificacion De Datos”, en la que se
registros cargados y la fecha de carga.

% el proceso en el médulo de
€l tipo de formulario, el nUmero de

Por su parte, el Administrador puntrolar el nimero de registros ingresados al
sistema en el modulo de “co ingreso de datos”, interfaz en donde se pueden
visualizar datos de ingres ganizados por fecha, sitios de desembarco,
encuestadores e inclus@yartes de pesca o estado de verificacion de los datos. Para
apoyar el control m n interfaz ademas permite generar graficas estadisticas
de tendencia. E %mo se hace el control a la cobertura geografica y teméatica.

2.3.4.6. | sesgo

La I amce un control del sesgo desde el programa de capacitacion
(entrenamiento) que se realiza tanto al equipo técnico como a los recolectores,
abo temas como el manejo de la no respuesta (si se llegase a generar),
manejo de los instrumentos de recoleccion y posibles situaciones atipicas que
afecten la recoleccion de la informacion, de manera tal que se puedan controlar las
situaciones (internas o externas).
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2.3.4.7. Mecanismos para minimizar desgaste de la fuente

Para la operacion estadistica, la cual tiene como fuente de informacion a los
pescadores, es importante generar mecanismos que permitan minimizar el
desgaste de la fuente. Y para ello desde el programa VAR, se desarrollan diversas
actividades tales como:

a. Los cuestionarios de recoleccién han sido desarrollados con el mi mero
de preguntas, que permitan recoger la informacion de manerae a, en el
menor tiempo posible, tal y como se evidencia en el num :

b. De otro lado, se realiz6 un cambio relevante en el 2019‘ ii de a cada uno

de los encuestadores se les entregd una tablet para el ¢ % ollo de la actividad
y asi optimizar tiempos.

c. En el programa de capacitacion del personal %’ de la recoleccion se
abordan temas como tiempos de recolec orma, para generar las
habilidades necesarias para la labor.

d. El equipo responsable de la operacion e
los sitios de recoleccion, con el fin d€
formularios, determinar el tiempo de
al mismo.

2.4. DISENO DE ssmm@
2.4.1. Software. (b

La operacion ica cuenta con diversos recursos informaticos para el
desarrollo del g 50 tal y como se muestra a continuacion (Tabla 8).

@ tica realiza visitas permanentes a
d€nciar la correcta aplicacion de los
@Ceso real e identificar posibles mejorar

2.4.7. chién de cuadros de salida

Los tados obtenidos de la Operacion Estadisticas de la presion pesquera
artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregiéon
Ciénaga Grande de Santa Marta-CGSM, son publicados de modo interactivo via
web, para que el usuario pueda realizar consultas seleccionando diferentes criterios
de agrupacion (afio, mes, sitios de desembarcos, artes de pesca y especies). Estas
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tablas y graficas estan estructuradas de tal manera que sean faciles de interpretar,
de acuerdo con las necesidades de los usuarios de interés?’.

Tabla 8. Programas y desarrollos informaticos utilizados en diferentes etapas de la Operacion
Estadisticas de la presién pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces
de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa Marta.

Programa Propietario

Framework para el desarrollo web basado en Pytho

Django BSD License arquitecténico Modelo, Vista, Controlador.
Lenguaje de programacion multiparadigma, interpi
Python Python Software dindmico que permite gran flexibilidad par;

Foundation License

Oracle Oracle Corporation Herramienta cliente/servidor para la gestién de bases de datos.

1
Servidor Web HTTP de cddigo abierto, para plataformas Unix, Microsoft

Licencia Apache Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1y la

Servidor HTTP

Apache nocion de sitio virtual.
lonic MIT License F'rar‘nework de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones moviles
hibridas. C ) -
TypeScript Licencia Apache Es un super cpnjunto de JavaScript, que esencialmente afiade tipos
estaticos y objetos basados en clases.
SQLite Dominio publico Sistema de gestion de bases de datos que forma parte de la APP.
Fuente: Programa Valoracién y veghamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)
2.4.3. Verlflcacwn onsistencia interna de los datos y ajustes
Los indicador operaC|on estadistica se generan a través del Sistema de
mformamon ra del INVEMAR — SIPEIN. Esta aplicaciébn cuenta con un
conju s de verificaciébn o depuracion que permiten la deteccién de

27 Nota: Para obtener informacion mas detallada en referencia, consultar el Manual de Divulgacion y Difusion de la Operacién
Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga
Grande de Santa Marta (MN-UPS-7).
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inconsistencias por errores de digitacion a través de célculos estadisticos como lo
son promedios, moda, coeficiente de variacion, desviacion estandar y otros?.

2.4.4. Seguridad y almacenamiento de la informacion

El INVEMAR, en el marco de su Sistema de Gestion de Calidad;

documentacion controlada (manuales, guias, formatos, entre otr la
seguridad y almacenamiento de informacion como el “Manual de ligeami€ntos de
Seguridad y Privacidad de la Informacion (MN-SYT-1)". manual se

especifican condiciones basicas para la seguridad de la informaeion relacionadas
con la administracién de los usuarios, servidores, control dlacién de software
y acceso fisico a los equipos.

2.5. DISENO METODOS Y MECANISMOS PA &ONTROL DE CALIDAD

Los procesos para la produccion de la C|c')n Estadisticas de la presion
pesquera artesanal sobre el tamafio dﬁ principales especies de peces de la
ecorregion Ciénaga Grande de Santa M uentan con procedimientos operativos
de control de calidad interno del 0 VAR, los cuales constituyen el primer filtro
de calidad. G

Para realizar el seguimiento&lecer controles en el registro de datos, se cuenta
con indicadores dg se iento que permiten garantizar la calidad de los resultados,
los cuales se encu& ntro del Plan de Trabajo de la operacion estadistica.

Adicionalmenté Sde el Sistema de Gestion de Calidad de INVEMAR, se cuenta
con contrc:@y D, el Manual MIGO, en donde se definen los lineamientos para la
proddccio as operaciones estadisticas en la entidad, que permite orientar los
progesos de aseguramiento y control de calidad interno y externo.

2 para tal fin se cuenta con el documento Manual de Reglas de validacién y consistencia de la Operacion Estadisticas de la
presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga Grande de
Santa Marta (MN-UPS-3).
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Dentro de este, existen controles tales como:

» Gestion de calidad interna: son actividades internas de aseguramiento y control
de calidad que se desarrollan antes y durante la realizacion de las diferentes
tareas para garantizar el cumplimiento de los requisitos y la mejora coatinua,
fundamentados en la NTC PE 1000:2017.

» Gestidn de la calidad externa: son actividades desarrolladas por ISMo
externo como el DANE para el proceso estadistico y la per revision
tematica con expertos tematicos. »\

2.6. DISENO DE PRUEBAS PILOTO O

Las pruebas piloto son utilizadas para evaluar el éptir&z mpefio de la diferentes
fases y procesos que se desarrollan en la ope tadistica. Los principales
objetivos de las pruebas piloto son:

e Probar fases y procesos establec@g:a operacion, y en caso de requerir
ajustes o cambios, identificar cua omponentes son mas relevantes para

facilitar este proceso.
e Establecer posibles pro Ie@n la parte logistica.

e Categorizar las variable interés a medir que intervienen en la fase o
proceso

e Examinar )‘ev% eficacia de los instrumentos y protocolos establecidos.

e Validar la esti on de los parametros estadisticos que hacen parte del
disefio dg gfeo.

e Verificar'que/los resultados a obtener son acordes a los establecidos en los
ua @ glidas para los indicadores propuestos.

Poftal razon, se disefié una prueba piloto que consta de dos (2) secciones: pruebas
in-sit'y no in-situ.
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2.6.1. Pruebas in-situ o de campo

Se realizaron con la finalidad de probar teméticas especificas desde el punto de
vista operativo, evaluando procesos de la fase de recoleccion de la informacion,
instrumentos y protocolos utilizados (forma de abordar la fuente, funcionalidad de

de formularios electrénicos, equipos de medicion, manejo de conceptog icos de
muestreo y mecanismos de transferencia de datos).

Esta prueba tuvo una duracién inicial de una (1) semana en |Q ro (4) sitios de
desembarcos, y se realiz6 entre los auxiliares de i acién de campo
(encuestadores), auxiliar de investigacion (administriador™de base de datos,
supervisor de registros de datos en campo) y UW igador cientifico (lider
tematico). A partir de esta prueba, se detecta jnconsistencias y se tomaron
acciones correctivas y preventivas, ajustandose lidas de campo posteriores,
siendo necesarias para garantizar la @ stadistica de la operacién y
fortalecimiento de los mecanismos de m@ €0 y control.

2.6.2. Pruebas ex-situ o de escritegio

Con los insumos recolecta a prueba de campo y transferidos via web a la
sede principal, se practicaron pruebas de escritorios que se abordan en cuatro

(4) niveles: .&

1. Pruebas 4
definicién del e
proceso f@' ado por personal adscrito a LABSIS.

. nt ecnologico: hardware, software y comunicaciones.

. Requisitos de operacion y seguridad del entorno.

. rramientas relacionadas con intercambio de juegos de datos.
. Procedimientos de emergencia y de recuperacion.

. Consolidacion de la informacion en la Base de Datos.

. Integracién del Sistema.
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2. Pruebas al procesamiento de datos del SIPEIN: Esta Prueba fue ejecutada
por el auxiliar de investigaciones del programa VAR?® (administrador base de datos)
en supervision y aprobacion por el investigador lider temético.

3. Pruebas de resultados obtenidos: Esta prueba la realiza el lider tematico
de VAR, con apoyo en la revisidbn de otros especialistas en el tema
validado con responsables de la recoleccion y procesamiento de los d
explica en el item 2.7 de la Metodologia de la operacién estadlstl Swréuniones
fueron efectuadas entre profesionales tematicos, auxiliar de admin on de base
datos y personal desarrollador del equipo de LabSIS.

4. Prueba de difusion de resultados: Una vez v&ﬁ los resultados, se
realizaron pruebas de divulgacion de estos, a través ecanismos de difusion
via web establecidos por la operacion y medi u S|stema de consultas de
usuarios externos, que permitié verificar la 6 ulgacioén de los indicadores
gue conforman la operacion.

La operacion estadistica desde el 2019,tha con lineamientos definidos para la
realizacion de cambios significati en los procedimientos para el desarrollo de
pruebas, cuando se formulen, @en 0 actualicen aspectos metodoldgicos u
operativos, que permitan mant la trazabilidad de las pruebas realizadas a los
métodos e instrumentos disenagos, el cual indica la necesidad de documentar tanto
los resultados como I clusiones de estas.3°

2.7. DISENO LI IS DE RESULTADOS

Para el an@y usion de los resultados de la operacion estadistica, se tienen
en glenta siguientes tipos: analisis de contexto y analisis de coherencia y
comparabilidad.

2 programa de Valoracion y Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros —VAR

30 Nota: Para ampliar esta informacion, consultar el documento Manual de Pruebas y Ajustes a la Metodologia, Instrumentos
y Herramientas de la Operacién Estadisticas de la presién pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de
peces de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa Marta (MN-UPS-11).
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Este andlisis lo realiza el experto tematico del programa de Valoracion y
Aprovechamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR), con apoyo en la revision
de otros especialistas en el tema, el cual es validado con responsables de la
recoleccion y procesamiento de los datos. En este, se analizan los resultades del
indicador, la variabilidad temporal (mensual o anual, segun caso) y se cei su
interpretacion al aporte de recomendaciones de manejo (analisis exto),
revisando también la consistencia y la coherencia de las estimaciopes.

Se revisa el calculo del indicador TMC/TM, definiendo de primgra o las especies
objeto de andlisis (15 principales), referenciadas en el item y 2.1.4.2 (Alcance
y Marco conceptual respectivamente), donde se descri los términos mas
relevantes en referencia a la operacién estadisti valeradas en términos de
volimenes de capturas comerciales anuales deSembarcadas, de las cuales se
tenga registro de estimaciones actualizadas del ptinto de referencia biolégico (TM)
y registro de datos representativos en tiemp pacio de las TMC de las especies
priorizadas, en el cual se asume como ador del estado de la pesqueria en
términos de sobrepesca por crecimiento cto sobre el tamafio o la estructura de
tallas capturadas de una especie daga; igualmente permite detectar presion sobre
el recurso, debido a la incidenciafuerzo de pesca aplicado.

2.7.1. Anéalisis de contexto

Para el caso partic r‘& CGSM (area de ejecucion de la operacion estadistica),
se evaluan los regsultagos de la operacion estadistica de cada afio, tomando como

referencia el U egistrado, en este sentido a 2019, realizando comparaciones
con lo obm en afos anteriores a partir del 2000, con el objetivo de describir
las e laincidencia de la pesca sobre el recurso peces en la ecorregion
CGSM, donde se demuestra su evolucion en el mediano y largo plazo y el efecto de
las iones ambientales sobre éstas con fines de evaluar la recuperacion del
ecosistema, para aportar herramientas de conocimiento del ecosistema vy
recomendaciones a las entidades encargadas del manejo, en concordancia con las
comunidades de pescadores, investigadores y administradores del recurso
(INVEMAR, 2019). Lo anterior sustentado en los resultados de un monitoreo
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continuo en el area; en el cual se registran variables de desempefio pesquero, en
caso especial de esta operacion, frecuencias de tallas de las quince (15) principales
especies de peces capturadas, por arte de pesca y sitios de desembarco.

Analogamente, la estructura de tallas de la operacion se relaciona cOpgOtros

indicadores de desempefio, entre otros las TMC, composicion de la or
tallas, comparados con sus TM, analizados por especie, arte de pes itio de
desembarco a lo largo del periodo de monitoreo pesquero en la CG -2019)

Las comparaciones anuales, se realizan a nivel particular por.e le, tanto de la
serie histdrica del monitoreo en el area de la CGSM, como @ bajos puntuales y
sistematicos en areas afines, debido a la falta de estudi@s eSpe€cificos del indicador
principal de la operacion, que calcula la relacion C de cada una de las
principales especies de la CGSM en conjunto.

En este contexto, los resultados obtenidos en comparar su comportamiento
anual, como se muestra a nivel de ejemm a’siguiente figura, donde se presenta
la comparacion entre las TMC y TM, indi Imente, para seis de las 15 principales
especies de peces capturadas € ecorregion CGSM, relativas a la operacion
estadistica (Figura 7) (INVEM@OlQ). De igual manera, se presenta la
comparacion del indicador para de estas especies en el Informe del estado de
los ambientes y recursos mar y costeros en Colombia (Rueda et al., 2019).

>
O
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Figura 7. Comparacion anual de la talla @ de captura contra la talla de madurez sexual para las

principales especies de peces en a de la ecorregion CGSM.

En referencia a comparacion€s histéricas del indicador de presidn pesquera

artesanal sobre g} ta e las principales especies de peces de la ecorregion

CGSM, en conjunb& uede visualizar en el Informe Técnico Final Monitoreo
9

CGSM (INVE ) y en el Concepto técnico al Comité Ejecutivo de la Pesca
(INVEMAR.
En gstas araciones, las diferencias o variaciones del indicador estan sujetas

al estado de los ecosistemas areas y el estado de sus recursos, en donde destacan
entre 10S principales factores que afectan la renovacion natural de las poblaciones
de peces, la sobrepesca de animales pequeiios, debido al incremento de uso de
artes de pesca inadecuados, disefiados para capturar peces de menor talla,
limitando su reproduccion; evidenciandose en gran parte de las areas de pesca, que
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las poblaciones de estos recursos, registran seflales de agotamiento, debido
también a otros factores como la contaminacion de las aguas, la falta de manejo y
procesos de ordenacion pesquera, donde participen los diferentes actores
involucrados en la actividad pesquera, que permita el aprovechamiento sostenible

de los recursos pesqueros. (b

2.7.1.1. Comités de expertos

Anualmente se lleva a cabo el comité de expertos en indicadgre Gt a temética
pesqueray ambiental, al interior del Programa VAR del INVEMARRNeoN participacion
del responsable temético, el jefe de Linea UPS y el coordina del programa, con
el propdésito de evaluar los resultados obtenidos en la operaciéf estadistica, unificar
criterios relacionados y su aplicacibn como @ bucion a través de
recomendaciones dirigidas a la toma de decisio

En su forma de operar, el comité inicia conI gacion al responsable tematico
para interactuar con responsables de o aticas relacionadas a la operacion,
ejecutadas por otros programas del Insti scenario a través del cual se proyecta
el disefio de andlisis y difusién sultados integrados, relativos al monitoreo
ambiental de la CGSM. GE

A nivel nacional, se realiza almente una reunidn propuesta por la Autoridad

Nacional de Acwcult Pesca (AUNAP) con expertos nacionales de varias
instituciones, den |n Mesa técnica interinstitucional, para analizar los
diferentes insu edldas de ordenacion pesquera, en la cual se revisan las
estimaciones ortamiento de la pesca, incluyendo aspectos relacionados con

la operamma nalizar la situacién actual y las tendencias historicas, para
recomend didas de manejo pesquero, incluyendo el caso de la pesca artesanal
de la CGS

Para el anterior efecto se destaca lo relacionado con mantener monitoreos
permanentes, sistematicos y continuos que brinden niveles de confianza para fines
comparativos, con una adecuada representacién de series de datos historicos.



ME-UPS-1

METODOLOGIA DE LA OPERACION ESTADISTICAS DE
LA PRESION PESQUERA ARTESANAL SOBRE EL Version: 3
Pagina85de 99 | TAMARO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE PECES
DE LA ECORREGION CIENAGA GRANDE DE SANTA
MARTA

2.7.2. Analisis de coherenciay comparabilidad

El proceso mas importante que se puede generar con los resultados de la operacion
estadistica es la comparabilidad a través del tiempo. Este proceso se lleva a cabo
comparando los resultados del Ultimo afio, en caso del area de la CGSM con la serie
histérica de la operacion (desde el 2000). En este sentido los resulta 0 0s
permiten comparar su comportamiento afio tras afio, por area to itios de
desembarcos y artes de pesca.

Asi mismo, el uso de estandares internacionales, clasificaciqn
para la produccién de la Operacion Estadisticas de la pres )esquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de peces! de™f& ecorregion CGSM,
permite hacer en un momento dado la comparacio n otros estudios realizados
en el tema por otras entidades nacionales e intern@gdignaless?.

omenclaturas,

Referente a casos de estudios diferentes de la CGSM, se cuenta con la
informacion emitida por el SEPEC, a tﬁ de los informes graficos y tabulares
biolégicos pesqueros y los boletines e isticos pesqueros donde se presentan
datos caracteristicos de la estructuragde tallas de especies icticas monitoreadas en
el litoral Caribe y otras cuencapal’s; susceptibles de comparacion con las
especies priorizadas en la @ .% ion estadistica (De la Hoz-M, et al., 2017; De la
Hoz-M. y Manjarrés—Martinez,;32018; Duarte et al., 2019).

2.8. DISENO DE@SION

Los resultados¥de [a operacion estadistica se difunden mediante el desarrollo de
cuadrqQs d@ graficas de una forma clara, precisa y de facil interpretacion
parg’el us , donde dichos resultados evidencien por si solos la presion de la

31 Nota: Para ampliar esta informacién, consultar procedimiento en el Manual de andlisis de los resultados de la operacién
Estadisticas de la presion pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregion Ciénaga
Grande de Santa Marta (MN-UPS-9) y en el Manual de Divulgacién y Difusion de la Operacién Estadisticas de la presion
pesquera artesanal sobre el tamafio de las principales especies de peces de la ecorregiéon Ciénaga Grande de Santa Marta
(MN-UPS-7).
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pesca artesanal sobre los tamafos de las principales especies de peces en la
Ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta. El principal medio de difusion es la
pagina web del Sistema de informacion pesquera de INVEMAR - SIPEIN
(http://sipein.invemar.org.co/informes/ipp/externos/ind/).

2.8.1. Administracion del repositorio de datos (b

El INVEMAR, cuenta con un servidor de acceso protegido que reg de una
autentificacion previa para acceder a €l, con el fin de garanti Iridad de la
informacion en donde se almacenan las diferentes basg datos de las
investigaciones. Este repositorio, cuenta con un sistema paldo (Backup) y
mantenimiento preventivo y correctivo que permite la regtpera€ion de la informacién
y para ello el instituto cuenta con la Guia de Buenas/Rtactieas para el Respaldo de
la Informacién (GI-SYT-2), que es un document rofado dentro del Sistema de
Gestion de Calidad - SGC. Este proceso e@% responsabilidad del grupo

Sistemas y Telemética.

Para los datos publicados en la operaci@adl’stica, no se requiere el proceso de
anonimizacion, ya que la informaciémysolicitada a los pescadores artesanales de la
ecorregion de la Ciénaga Grandanta Marta no registra datos personales que
sean susceptibles de afectal lat%intimidad de quien la entrega, por lo cual, no se
requiere permiso para su publigacion.

2.8.2. Productos’@wentos de difusion.

El INVEMAR los resultados de dos formas:

> oer estadistica: Los resultados estadisticos generados producto de la

peracjon se difunden a través del Sistema de Informacion Ambiental Marina

, el cual es un conjunto integrado de elementos conceptuales, politicas,

normas, procesos, recursos humanos y tecnologias que articulan la informacion

ambiental marino costera generada, administrada y/o requerida en los ambitos

nacional, regional y local. Liberados por el Subdirector de Coordinacion
Cientifica (SCI).
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Para consultar la informacion que es de libre acceso, se hace siguiendo la ruta
descrita en la Figura 7 o también se puede ingresar directamente a través de la
siguiente direccion: 4.http://sipein.invemar.org.co/informes/ipp/externos/ind/.

>

Pdgina Web Sistema de

Institucional - Informacion Uso de los Recursos .
(http://www.inve Servicios Ambiental Marina Marinos SIPEIN CGSM Indicadores

mar.org.co/) - SIAM

56,\_,

Figura 7. Ruta acceso informacion de la Operagién Estadisticas de la presion pesquera artesanal
sobre el tamafio de las principales especies de es de la ecorregion Ciénaga Grande de Santa

Marta. Fuente: Programa Valoracion y chamiento de Recursos Marinos y Costeros (VAR)
» Los resultados difundi través de informes de la operacion son
responsabilidad del Coor or de Valoracién y Aprovechamiento de Recursos

Marinos y Cos;erom) y el Jefe Uso y Produccién Sostenible (UPS), quienes
se apoyaran cop e de Comunicacién Cientifica (CMC), para coordinar las
diferentes puk '%@nes a difundir, acorde a lo estipulado en el “Procedimiento
para Prod y Distribucién de Publicaciones Institucionales (PR-SCI-4)".

2.8.271. @It dos difundidos

Los resultados para difusion se relacionan con los propuestos en el plan de
res numerales 2.1.6 de este documento, encontrado de igual manera en el
Plan de Divulgacion de los Resultados de la Operacion Estadisticas de la presion
pesquera artesanal sobre el tamafo de las principales especies de peces de la
ecorregion Ciénaga Grande de Santa Marta.
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2.9. DISENO DE LA EVALUACION

En INVEMAR la evaluacion y mejora de los sistemas de gestidon se realizan de
conformidad con lo indicado en los procedimientos “Auditoria Interna (PR-ADI-1)" y
“Seguimiento, Medicion, Analisis Y Mejora del MIGO (PR-PLA-4)". E los
mecanismos institucionales para la evaluacion de la gestion se tienen | i@s:

Auditorias internas

Satisfaccion de usuarios y partes interesadas (b
Medicién y andlisis de indicadores

Administracion de acciones para la mejora O
Identificacion de lecciones aprendidas 6

Revision Gerencial

Revisiones al interior del proceso

Seguimiento de los planes de accién

En el Sistema De Gestion De Cali distica - SGCE, las principales

herramientas para evaluar la gestién e cion con las operaciones estadisticas
son:

©NO O WNE

corresponde al seguimie manente que cada participante de la Operacién
Estadistica rea.liza‘s& sus propias funciones y responsabilidades, también
hace referencia alasfretiniones entre el equipo de trabajo para el seguimiento de
COMPromisos,s %03 aspectos claves de la Operacién Estadistica.
2. Plan General de la Operacion Estadistica: El Plan General de la Operacion
e indicadores de cumplimiento para facilitar entre los

1. Revisiones al interior@roceso: La revision al interior del proceso
nt r

uditorias internas: Las auditorias internas corresponden a un proceso
tico, independiente y documentado para obtener evidencias objetivas y
evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el grado en que se
cumplen los criterios de auditoria; estas herramientas son aplicables a cada una
de las fases previstas en el proceso estadistico.
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2.10. AUDITORIA INTERNAS

Las auditorias internas previstas para las operaciones estadisticas, se gestionan
desde la Oficina de Planeacion, atendiendo a los lineamientos y directrices de la
alta direccion, los lineamientos previstos en la NTC PE 1000 Requisitos de Galidad
para la generacion de estadistica, los Lineamientos del Proceso EstadiSti
ISO 19011 Directrices para la auditoria de los sistemas de gestion, el p
de Auditoria Interna (PR-ADI-1), asi como los requisitos inter, xternos
aplicables al SGCE. @

Las auditorias internas se realizan con el propésito de ar la conveniencia,
adecuacion, eficacia y mejora continua del Sistema e G&Stion de la Calidad
Estadistica del INVEMAR; mediante la verificacion % nformidad del proceso
estadistico en la operacién estadistica.

2.11. MEJORA CONTINUA, NO C@) MIDADES Y ACCIONES

CORRECTIVAS. O

El equipo encargado del seguimie control de los parametros establecidos para
la generacién de la operacion @ﬁstica identifica durante las reuniones de
seguimiento las oportunida ejora que permitan el correcto funcionamiento
de la operacién, corrigiendo, iniendo o mitigando efectos no deseados sobre el
proceso estadl’stic.o.

Las acciones deg ~ requeridas dentro del SGCE se realizan atendiendo a lo
indicado en e @ dimiento “SEGUIMIENTO, MEDICION, ANALISIS Y MEJORA
DEL MIG 4)"y el instructivo “GESTION DE ACCIONES DE MEJORA EN
. Dentro de los documentos se establecen los lineamientos para
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3. DOCUMENTACION RELACIONADA

GI-SYT-2. Guia de Buenas Practicas en el Respaldo de Informacion.

MN-SYT-1 Manual de Lineamientos de Seguridad Y Privacidad de la Infor ion.
PR-SCI-4. Procedimiento para la Produccion y Distribucién de Ii’v%es
Institucionales.

PR-TAL-1. Procedimiento de Seleccién y Contratacion.

PR-ADI-1. Auditoria Interna. (b
PR-PLA-4. Seguimiento, Medicién, Analisis y Mejora del M@

IT-PLA-4. Gestién De Acciones De Mejora En Kawak.

4. GLOSARIO 6

Artes de pesca: Se entiende por arte de pesca junto de técnicas y métodos
gue los seres humanos utilizan para captur pecies pesqueras.

Captura por unidad de esfuerzo (CPLQLa cantidad de captura en niamero de
individuos o peso, obtenida en relaegion con una unidad estandar de esfuerzo de
pesca; por ejemplo, nUmero des capturados de una o grupo de especies
determinado por nimero de s/dia, o peso del pescado, capturado por horas
de faena. La CPUE puede uti se como medida de la eficiencia econémica de un
tipo de arte, pero nor ente se utiliza como indice de abundancia relativa, es
decir, se espera q u ariacion proporcional en la CPUE represente la misma
variacion propor, n la abundancia de un area determinada.

Capturas: u ier actividad que da por resultado la muerte de peces o la
es vivos a bordo de una embarcacion. ii) El componente de peces
gué\se enguentran con un arte de pesca y que retiene dicho arte.

Composicion de especies: Término utilizado para describir las diferentes especies
gue conforman una comunidad de organismos en un habitat o caladero
determinado.
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Dias activos de pesca: Factor de extrapolacién del tiempo utilizado para estimar el
esfuerzo total de pesca. Es especifico de un buque/arte y se define como el nUmero
de dias en un periodo de referencia (por ejemplo, un mes natural) durante los cuales
las faenas de pesca son “normales”. Generalmente esta variable se define de forma
inversa, es decir, restando de los dias naturales, de los dias en los que se sz@Jque

la actividad fue cero o insignificante. La definicion de los dias activos n
estudio basado en muestras que incluye varios puntos y tipos de buqu S, pero
suele especificarse a nivel del estrato menor, mediante conocimie empirico y/o
informacion de los encuestadores. ‘9&

Disefio de muestreo: El disefio de muestreo de un estudiq uestras se refiere
a las técnicas para seleccionar una muestra de probabilidad® a los métodos para
obtener estimaciones de las variables del estudio de&n’ Stra seleccionada.

Esfuerzo de pesca: Representa la magnitud
zona de pesca durante un periodo de tie @
veces para un tipo especifico de arte, cm
dia, nUmero de veces que se cobra una
diarias de arrastre.

la actividad pesquera en la
déterminado, expresado muchas
mero de anzuelos lanzados en un
e cerco por dia o el nimero de horas

Especie: Término utilizado gpa na comunidad de organismos en un habitat o
caladero determinado.

o . : o
Pesca: Capturay a&@amlento de los recursos pesqueros e hidrobiolégicos (no
[

incluye el proce ).

Pesca art “Resca tradicional en la que participan las unidades familiares de
contraposicion a las empresas comerciales), utilizando una cantidad

Pescador: Persona (hombre o mujer) que participa en una actividad pesquera.
Persona que participa en la pesca que se lleva a cabo desde una embarcacion
pesquera, plataforma (tanto fija como flotante) o desde la orilla.
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Punto de referencia limite (PRL): Indica el limite a partir del cual el estado de una
pesqueria y/o un recurso no se considera deseable.

Series histéricas: Sucesion de datos sobre una o mas caracteristicas que,sean
objeto de estudio, las cuales son consolidadas en intervalos de tiempo®i es
(diario, semanal, semestral, anual, entre otros) y organizadas cron ente
para permitir su analisis temporal teniendo en cuenta los cambi aelologicos

o

que estas puedan presentar.

Sitios de desembarco: son los sitios, lugares o puertoe los pescadores
desembarcan y comercializan sus capturas.

Talla de madurez sexual (TM): Eslatallaalac &/o de los individuos de una
poblacién se reproduce por primera vez.

Talla media de captura (TMC): Es @Qpromedio en que los peces son
capturados por los pescadores.

@ Es la unidad constituida por los pescadores,

Unidad econGmica de pesca
[ s la unidad primaria de muestreo y se clasifican

el arte de pescay la embarc
por arte de pesca.

.\(b

O
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ANEXOS

Anexo |. Formulario electrénico de capturay esfuerzo en el SIPEIN

& @ SIPEIN - Captura y Esfuerzo

[IZ] CAPTURAY ESFUERZO

Numero De Pafios  Tam. De Malla (Pulg)  Alto (M)  Longitud (M)

Acciones

Categoria Comercial  Especies Estados Numero De Ejemplares

Peso (Kg) Acciones

Tipo De Gasto Valor En Pesos (COP) Acciones
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Anexo Il. Formulario electrénico de frecuencia de tallas en el SIPEIN

& @™ SIPEIN - Frecuencia de Tallas

[IZ] FRECUENCIA DE TALLAS

Numero De Paiios Tam. De Malla (Pulg) Alto (M) Longitud (M)

Acciones

Especies Longitud (Cm) Frecuencia Acciones
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Anexo lll. Formulario electrénico de datos de la actividad diaria en el SIPEIN

< @™ SIPEIN - Actividad Diaria

=] ACTIVIDAD DIARIA

Arte De Pesca  UEP's Activas  UEP's Muestreadas Acciones

N

Anexo IV. Formulario electrénico de datos de dl'a de pescaen el SIPEIN

&« @™ SIPEIN - Dias Efectivos de Pesca

=) DIAS EFECTIVOS DE PESCA

Arte De Pesca Dias Efectivos Acciones




