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Cobertura de
Afio ma_\nglar Porcentaje
estimada manglar vivo
(Km?)
1956 511,5 100,0
1968 490,6 89,0
1987 3034 59,3
1993 264,4 47,9
1995 2258 40,9
1997 231,7 43,1
1999 2575 46,7
2001 278,5 50,5
2003 267,0 48,4
2004 267,1 48,4
2005 2383 43,2
2006 239,6 434

Tabla 5-1. Areas de manglar estimadas en la ecorregion CGSM con base en imégenes
satelitales (1995-2003) y ecuaciones de regresion para el periodo 2004-2006

En cuanto a las tasas de incremento del area basal de las especies de mangle evaluadas
durante el periodo 1995-2006, se determind que los mayores incrementos
correspondieron a A germinans en la estacion Km 22 con un valor estimado de 1,03
m’/ha/afio, seguido de Aguas Negras con 0,39 m’/ha/afio y Cafio Grande con 0,16
m’/ha/afio. L. racemosa solamente presentd incremento del area basal en Aguas Negras,
con una tasa estimada de 0,5 m’/ha/afio, mientras que en las demas estaciones los valores
del &rea basal se mantuvieron estables o disminuyeron. R. mangle no present6 incremento
neto en el area basal en ninguna de las estaciones de monitoreo.

En la Tabla 5-1 se presentan los valores de cobertura de manglar estimados con base en los
datos obtenidos a partir del analisis de imagenes satelitales (1999, 2001 y 2003) y las areas
calculadas a partir de andlisis de regresion.

El 4rea cubierta por bosques de manglar en 1956 (511,50km’) se tomd como punto de
referencia para estimar la pérdida de cobertura. Después de la reapertura de los cafios
(1996-1998) y de la maxima precipitacion registrada en los Gltimos veinte afios en la region
(2509 mm) durante 1999, se produjo un incremento en la cobertura del manglar que hasta
el 2001 alcanz6 53 km?, observandose recuperacion en areas de influencia de los cafios
Clariny Aguas Negras principalmente, seguido de una reduccion en la cobertura que hasta
el 2006 sumé 39 km’ y actualmente se estima un area total de manglares similar a la
registrada en 1997 (Villamil, 2006).
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5.2.3.2. Bahiade Chengue, PNN Tayrona: 1995-2006

En el marco del programa Caribbean Coastal Marine Productivity Program - CARICOMP,
desde 1995 el INVEMAR eval(a algunas caracteristicas estructurales y funcionales del
bosque de Rhizophora mangle de la laguna sur de la Bahia de Chengue. En el 2006 se
encontraron pequefios cambios de los atributos estructurales, con relacion al afio 2005. Las
variaciones estuvieron relacionadas con la muerte de algunos arboles dentro de las parcelas
de monitoreo, lo cual trajo como consecuencia una disminucion en los promedios de la
densidad, biomasay area basal (Tabla 5-2). La causa de la muerte se desconoce, no obstante
en algunos individuos afectados se observé la presencia de insectos xil6fagos. Los
promedios de algunas de estas variables fueron muy cercanos a los maximos reportados
para varios rodales monitoreados en el Gran Caribe (CARICOMP, 1997; Linton y Fisher,
2004).

o/m?/dia
[o0)

0 T T T T T T T T T T T 1
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

—— Octubre —©— Noviembre

Figura 5-7. Variacion de los promedios (error estandar) de la tasa de caida de hojarasca (g/m’/dia)
del bosque de R. mangle durante los meses de octubre y noviembre desde 1995 hasta 2006
en las parcelas de monitoreo de la Bahia de Chengue

La tasa de produccion total de hojarasca estimada en el mes de octubre del 2006 (6,6
g/m’/dia) fue uno de los mayores registros en el transcurso del monitoreo; mientras que la
de noviembre permaneci6 dentro del intervalo de variacion del monitoreo entre 1995 y
2005 (Figura 5-7). Considerando que este bosque es comparativamente uno de los mas
productivos (en términos de caida de hojarasca) dentro del gran Caribe (CARICOMP,
1997; Linton y Fisher, 2004), como consecuencia del déficit de agua dulce al que se
encuentra sometido (Rodriguez-Ramirez y Garzén-Ferreira, 2003), no se considera
extrafio el valor encontrado para octubre del 2006.
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La informacion obtenida permite concluir que el rodal de R. mangle en Chengue conté con
las condiciones que le permitieron desarrollarse normalmente durante el periodo evaluado
(2005-2006).

5.2.4. Departamento de Sucre

El Concejo Directivo de la Corporacion Auténoma Regional de Sucre CARSUCRE,
aprob6 mediante el Acuerdo 001 de febrero 13 de 2006 el Plan de Manejo de la Zona de
Uso Sostenible de la Ciénaga de la Caimanera, Plan que se encuentra actualmente en la fase
de ejecucion.

Dentro de este proceso, desde el 2006 la Corporacion viene desarrollado actividades de
reforestacion con mangle rojo (R. mangle) en el sector de Berrugas, donde se sembraron
45000 plantas en una extension de 13 hectéareas y se hizo mantenimiento de 6000 metros de
cafios y canales. La supervivencia registrada hasta el momento es del 80%y en la actualidad
se realiza el monitoreo de crecimiento de las plantas sembradas.

5.25  Departamento de Antioquia- Golfo de Uraba

La Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Urabd - CORPOURABA concluy6 en
enero de 2006 el disefio del Plan de Manejo Integral de los Manglares del Golfo de Urabay
Mar Caribe antioquefio, documento que incluy6 el Plan de Manejo para la zona de uso
sostenible y un Plan de Accién para las zonas identificadas como de Recuperacion y
Conservacion.

En cuanto a la ejecucion del Plan de Manejo, la Corporacion ha trabajado principalmente
con los proyectos identificados por las comunidades como prioritarios, dentro de los
cuales se encuentran los de Ecoturismo “La Etnocultura como base para el ecoturismoy el
desarrollo sostenible en las Comunidades de Bocas del Atrato, Golfo de Urabd” y
Acuicultura “Evaluacion técnica, ambiental y social para el desarrollo de un programa
integral de acuicultura marina con rdbalo (Centropomus undecimalis) y sabalo (Megalops
atlanticus) en el &rea de influencia de las comunidades de Bocas del Atrato y El Roto, en el
Golfo de Uraba”. Asi mismo, se trabajaen el proyecto de saneamiento basico integral para
las comunidades de Bocas del Atrato, comunidad negra que histéricamente ha vivido
dentro de las zonas de manglar en el delta del Rio Atrato. Estos proyectos se vienen
desarrollando con el apoyo de la Corporacion Ambiental de la Universidad de Antioquia, la
ONG Fundacion Social de Uniban - FUNDAUNIBAN, la UAESPNN a través del Parque
Nacional los Katios y el Municipio de Turbo.
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5.2.6. Departamentodel Chocé

Lainformacién que se .presenta a continuacion corresponde a los manglares de la parte sur
del Chocd, ubicados en los municipios de Bajo Baudo y Litoral del San Juan, y hace parte
del proyecto “Diagndstico, caracterizacion y formulacién del plan de manejo del ecosistema de manglar
del departamento del Chocd”, desarrollado a través del convenio suscrito entre el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico - I1AP y la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Chocé CODECHOCO.

5.2.6.1. Municipiodel Bajo Baudé

El manglar del municipio de Bajo Baudo tiene 23923,4 ha, en las cuales se identificaron 6
familias, 6 géneros y 7 especies. La familia mejor representada fue Rhizophoraceae, con una
abundancia de 878 individuos correspondiente al 41% de laabundancia total (Tabla 5-3)

Los manglares del Bajo Baudd se concentran en la categoria diamétrica de 21 a 40 cm (clase
I1) con 1300 arboles y en la categoria de 10 a 20cm (clase 1) con 550 arboles que
corresponden respectivamente al 66% y 28 % de los individuos muestreados, mientras que
en las categorias diamétricas superiores a 40cm agrupadas en las clases 1, 1V y V se observé
el menor nimero de individuos con 90, 13y 35 arboles respectivamente (Figura 5-8).

Para los manglares del Bajo Baud® las especies de mayor peso ecoldgico en términos del

Indice de Valor de Importancia (% IV1), son el mangle rojo con el 28 % y el mangle nato
con24,9% (Tabla5-4).

Tabla 5-3. Composicion floristica de los manglares del Bajo Baudd

Familia Ncgmgrr]e Nombre cientifico % arboles
Combretaceae Mangle blanco Laguncularia racemosa 12,6
Rhizophoraceae Mangle injerto Rhizophora spp 13,6
Caesalpinaceae Mangle nato Mora megistosperma 233
Theaceae Mangle pifiuelo Pelliciera rhizophorae 17,9
Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 27,8
Combretaceae Mangle jeli Conocarpus erecta 35
Verbenaceae Mangle iguanero Awvicennia germinans 13
Total 100,0
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Figura 5-8. Distribucion de individuos por categorias diamétricas.
1 (10-20 cm), 11 (21-40), 111 (41-60), 1V (61-80)
Tabla 5-4. Abundancia, frecuencia y dominancia relativas para el calculo del indice de
Valor de Importancia (% IV1) de los manglares del Bajo Baudo
o . Abundancia Frecuencia Dominancia
N Nombre comn relativa relativa relativa %IV
1 Mangle blanco 12,6 18,0 8,8 13,2
2 Mangle injerto 13,6 14,5 13,4 13,8
3 Mangle nato 233 19,3 321 249
4 Mangle pifiuelo 17,9 15,7 8,4 14,0
5 Mangle rojo 27,8 229 333 28,0
6 Mangle jeli 35 72 31 4.6
7 Mangle iguanero 13 2,4 0,9 15
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

5.2.6.2. Municipiode Litoral del San Juan

En el Litoral del San Juan, la cobertura de manglar es de 11062,9 ha, en esta area se
identificaron tres familias, cuatro géneros y cuatro especies de mangle. La familia mejor
representada fue Rhizophoraceae, con una abundancia de 112 individuos correspondiente
al 48,3% de laabundancia total (Tabla 5-5)
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% de arboles

Total

Familia Nombre comin Nombre cientifico
Combretaceae Mangle blanco Laguncularia racemosa 44,8
Rhizophoraceae Mangle injerto Rhizophora spp 319
Rhizophoraceae Mangle rojo Rhizophora mangle 16,4
Caesalpinaceae Mangle nato Mora megistosperma 6,9
100

Los manglares de esta region al igual que los del Bajo Baudd se concentran principalmente
en la categoria diamétrica de 21 a40 cm (clase 1) con 116 arboles y en la categoria de 10-20
cm (clase I) con 74 arboles que equivalen respectivamente al 48,5% y 30% de los individuos
muestreados. Las categorias diamétricas superiores a 41 cm (clase Ill y clase 1V)
presentaron el menor nimero de arboles (43 y 2) con el 18 y el 2,5 % de los individuos

censados (Figura 5-9).
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Figura 5-9. Distribucién por categorias diamétricas de los arboles de mangle del Litoral del San Juan.

I (10-20 cm), 11 (21-40), 111 (41-60), IV (61-80)

En esta region, las especies de mayor importancia ecoldgica (% 1V1) son el mangle blanco
(Laguncularia racemosa) con 36,8 % y el mangle injerto (Rhizophora spp) con 31,9 % (Tabla 5-

6)
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o . Abundancia Frecuencia Dominancia o
N Nombre comn relativa relativa relativa oIV
1 Mangle blanco 448 30,0 35,6 36,8
2 Mangle injerto 319 25,0 38,7 31,9
3 Mangle rojo 16,4 30,0 19,6 22,0
4 Mangle nato 6,9 15,0 6,1 9,3
Tabla 5-6. Abundancia, frecuencia y dominancia relativas para el calculo del indice de
Valor de Importancia (% IV1) de los manglares del Litoral del San Juan
5.2.7. Departamento del Valle del Cauca - Bahia Méalaga

Los resultados que se presentan a continuacién fueron tomados del documento
“Valoracion de la biodiversidad marina y costera de la Bahia de Méalaga (Valle del Cauca,
Pacifico colombiano): uno de los insumos para respaldar su declaratoria como area
protegida” proyecto ejecutado por INVEMAR, UNIVALLE e INCIVA (INVEMAR etal.,
2006).

Los manglares de Bahia Mélaga se presentan de forma fragmentada dado el mosaico
conformado por los sustratos fangosos, arenosos y rocosos sobre los cuales estos bosques
se desarrollan. En las puntas norte y sur de la bahia, los manglares forman parches de
pequefias extensiones en medio de los acantilados. En las localidades de Juanchaco, La
Muerte, Ensenada del Tigre y Palito de Brea, se encuentran “manglares enanos”, su escaso
desarrollo se debe a que estan asentados en sustratos relativamente duros. A diferencia de
los ubicados al interior de la bahia, en las localidades de Quebrada Valencia, La Plata,
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Figura 5-10. Densidad (ind/0.1 ha) de brinzales, latizales y fustales de Rhizophora sp en las estaciones
de muestreo de la zona costera de Bahia Mélaga (Tomado de: INVEMAR et al., 2006)
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Luisico, Bongo y los Monos que tienen mayor grado de desarrollo, debido a que el terreno
gue ocupan es principalmente fangoso y con gran cantidad de materia organica. En el norte
de labahia se encuentran manglares de hasta40m de altura, con predominio de mangle rojo
(R. harrisonii y R. mangle), seguido por mangle negro (A. germinans), y en la parte mas interna
de la bahia se encuentran poblaciones de mangle pifiuelo (Pelliciera rhizophorae) y de nato (M.
megistosperma). En las regiones noreste e insular de la bahia es comun encontrar P. rhizophorae
(Cantera, 1991).

En las diferentes localidades de Bahia Malaga, predomina el mangle rojo en las tres
categorias diamétricas: brinzal, latizal y fustal, siendo los latizales los que alcanzan los
mayores valores de densidad en Valencia y Bongo con 80,8 y 50,5 ind/0,1lha
respectivamente, (Figura 5-10). Entre tanto los brinzales presentan densidades similares en
Tigre, Monos, Bongo y Valencia con valores entre 31 y 41 ind/0,1ha. Finalmente los
fustales tienen valores importantes en Valencia, Monos, Cabezdn, Mayordomo y Luisico
condensidades entre 24y 34ind/0,1ha

Los manglares de Bahia Méalaga no sélo se ven afectados por fenémenos naturales como la
alteracion del equilibrio hidrico y la sedimentacion, sino por la colonizacién paulatina que
se ha venido presentando desde el afio 1940, con laapertura de caminos aledafios al Rio San
Juany la construccion de la carretera que conduce a la Base Naval desde el puerto de
Buenaventura en 1984 que intensifico la colonizacion, afectando estos ecosistemas ante la
presién ejercida por las diferentes actividades agricolas y mineras desarrolladas (Forero et
al., 1992). De acuerdo con los estudios de monitoreo de manglares adelantados por la CVC
(2006) los manglares de Bahia Malaga permanecen en la denominacion de medianamente
intervenidos, teniendo en cuenta la densidad de arboles registrada en la zona (entre 100 y
200 arboles por hectarea). Por lo cual, los manglares de Bahia Malaga y especificamente los
ubicados en Isla La Plata, deberan ser mantenidos en la categoria de Preservacion y se
recomienda ademés su declaratoriacomo Area de Manejo Especial.

En 1996 la CVC reglament6 la veda del mangle para garantizar la conservacion de ese
recurso, sin embargo diez afios después, a pesar de los importantes avances en proteccion,
conservacién y recuperacién de los manglares, con el apoyo de los Consejos Comunitarios,
alin se evidencia su deterioro.

5.2.8. Departamento del Cauca Llanuraaluvial del sur

En el departamento del Cauca los pantanos de manglar se extienden en forma casi
continua desde la boca del Naya en el limite sur del departamento del Valle del Cauca hasta
Guapi, y conformando una amplia franja de manglares que caracteriza la Llanura Aluvial
del Sur, la cual se extiende hasta el departamento de Narifio y se caracteriza por la red
intrincada de esteros y rios, cuyos planos de inundacion soportan bosques que alcanzan
alturas entre 30y 40 metros.
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Tabla 5-7. Sitios de muestreo de manglar en zona costera del Cauca. Proyecto UAC LLAS
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Sector de Lugar de la
muestreo estacion Coordenadas
i 77°35,103' 6,18” W
Santa Rita
Lépez de 3°8,022'1,32" N
Mica . 77°40,032' 1,92 W
y Candelaria
303,005 0,30 N
77° 44,853 51,18" W
Estero Gonzalo
2048247 14,82" N
o Estero 77°41,23' 138" W
Timbiqui Concepcion 2046, 55 33,00” N
0 47" 1/"
Estero Cuerval 1147 16" W
2°043'51" N
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Figura 5-11. Ubicacion de los sectores de muestreo de manglares
en los departamentos de Cauca y Narifio
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Los resultados que se presentan a continuacion hacen parte del estudio del estado actual de
las areas de manglar en la zona costera del departamento del Cauca, realizado en el marco
de la Fase | para la “Formulacion del Plan de Manejo de la Unidad Ambiental Costera de la
Llanura Aluvial del Sur (UAC-LLAS)”, INVEMAR-CRC-CORPONARINO, 2006). Los
sectores muestreados se distribuyeron a lo largo de los municipios costeros de Lopez de
Micay y Timbiqui (Figura5-11y Tabla5-7).

Para el sector de Santa Rita en el municipio Lépez de Micay, el bosque de manglar esta
dominado por Rhizophora sp y con menor predominancia L. racemosa. En esta zona, el
bosque presenta un alto grado de intervencién que se evidencia por la abundancia de
ranconcha (Acrostichium aureum), y la tala de arboles para su uso como lefia principalmente.
De las tres categorias diamétricas se destacan los fustales con una densidad de 14,5
ind/0,1hay los latizales con 28,4 ind/ 0,1ha, mientras que las alturas oscilan entre 13y 27m
y los diametros entre 17 y 51cm. Ademas, en esta zona se observa una alta regeneracion
natural del mangle rojo (Rhizophora sp.) con 12-17 propagulos/m’.

En Candelaria, el bosque de manglar se caracteriza por la presencia de fustales de mangle
blanco (L. racemosa) con un I.V.1 de 72%, una densidad de 34,3 ind/0,1hay una area basal de
36 m’/ha. (Rhizophora sp). A pesar de que se mantienen arboles de gran tamafio (entre 20y
30 metros de altura) hay evidencias de tala.

En el estero Gonzalo (Municipio de Timbiqui) para la categoria fustal, la densidad de

Rhizophora spp es de 34 ind/0,1ha con un 1.V.I de 86,3%, aqui a la vez aparecen las especies

A\ germinans, y M. megistosperma, con bajas densidades de 2,3 ind/0,1ha cada una. El bosque

de manglar se encuentra poco intervenido. La regeneracion natural de Rhizophora sp
1 Brinzales L4 Latizales ™ Fustales

correspondea10ind/m’.
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Figura 5-12. Densidad (ind/0,1 ha) de brinzales, latizales y fustales de Rhizophora sp
en cinco sectores del departamento del Cauca. Proyecto UAC LLAS
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En el Estero Concepcidn, Rhizophora spp presenta para la categoria fustal densidades de
59,5ind/0,1 hae IVl de91,3%. Lasalturasvarianentre 18 a35my los diametrosentre61a
70 m, siendo el lugar donde se encontraron los mayores didmetros. La regeneracion natural
registra una densidad de 16 ind/m’. Las anteriores caracteristicas dan cuenta de un bosque
bien desarrollado y en buen estado de conservacion. En el Estero Cuerval, Rhizophora spp
presenta densidades de 55,3 ind/0,1 ha con valores de importancia de 91,3%. Las alturas y
los didmetros tienen valores que oscilan entre 15 a 27m y 18 a 67cm. Para las categorias
latizal y brinzal se encuentran densidades de 19,8 y 56,4 ind/ 0,1ha respectivamente.

Los fustales de Rhizophorasp tienen valoresimportantes de densidad en las tres localidades
del municipio de Timbiqui: Gonzalo, Concepciony Cuerval (Figura 5-12).

El ecosistema de manglar en estas zonas esta afectado por la constante erosion de la costa,
que se encuentra sujeta a una serie de procesos fisicos complejos asociados al fuerte oleaje
de mar abierto, al Fenémeno EI Nifio, a los aumentos temporales del nivel del mar del
orden de 30cmy a la ocurrencia de sismos que han generado tsunamis y subsidencia del
terreno con magnitudes de 30 a 40cm (NVEMARCRCCORPONARINO, 2006). Asi
mismo, actividades antrépicas como los cambios en el uso del suelo para el establecimiento
de cultivos (coco, naidi), el corte de raices para obtencion de piangua y la tala del bosque
para usarlo como lefia, han generado impactos sobre el ecosistema de manglar. En el
estudio de zonificacién ambiental realizado para el area, se determinaron zonas para su
recuperacion y preservacion. Actualmente, se adelanta el plan de manejo integrado de la
zona costera y se trabaja con los actores locales en la generacion de las pautas para el
manejo sostenible de los manglares.

Tabla 5-8. Sitios de muestreo de manglar en zona costera de Narifio.
Proyecto UAC-LLAS

Sector de Lugar de la estacién Coordenadas
muestreo
] 78° 40’ 565" W
Bocana Salahondita
Francisco 2007 311" N
Pizarro
78°40' 514" W
Estero de Salahonda
2°07' 622" N
3 78°42' 991" W
Estero Gongora
1°44' 623" N
Tumaco 78052’ 258" W
Bajo Cumilinche
1°31' 415" N
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5.2.9. Departamento de Narifio

En lazona costera del departamento de Narifio, los manglares estan protegidos por barras
como las de Mulatos (en el sector norte), la playa de San Juan de la Costa (en la parte media)
y Bocagrande y Ginulero (en el sector sur). En estos sitios, predomina el mangle rojoy se
presenta una zonacion a modo de manglares invertidos.

De acuerdo con el estudio para la formulacion del plan de manejo de la Unidad Ambiental
Costera de la Llanura Aluvial del Sur (UAC-LLAS), los manglares del departamento de
Narifio, especificamente los ubicados en los sectores de Francisco Pizarro y Tumaco
(Tabla 5-8, Figura 5-11) presentan diferentes grados de conservacion o afectacion
(I NVEMAR-CRC-CORPONARINO, 2006).

En la bocana de Salahondita R. mangle se destaca como la especie mas representativa en la
categoria fustal, con un 1V1 de 100% y una densidad de 22,3 ind/0,1hay P. rhizophorae en la
categoria brinzal con una densidad de 70,4 ind/0,1ha. Para los latizales, R. mangle es la
especie de mayor relevancia con un V1 de 27,7%; seguido por P. rhizophorae con un 1V1 de
16,8%, presentando densidades de 16 y 1.5 ind/0,1ha respectivamente.. A partir de los
datos de estructuray de la observacién de los arboles en campo, se puede deducir que es un
ecosistema bien conservado puesto que los arboles son de gran porte tanto en diametro
comoenaltura.

En el estero Salahonda predomina R. mangle en las categorias brinzal, latizal y fustal con
valores de IVI de 100, 89 y 100% respectivamente. Se destacan los fustales con valores
medios de altura de 19,5m y didmetros de 106¢cm. Solamente se registraron un fustal y un
latizal de P. rhizophorae, la baja densidad observada indica la poca importancia de la especie
en la zona, a diferencia de los latizales de mangle rojo (R. mangle) que alcanzaron una
densidad de 25,6 ind/0,1ha. En esta zona la mayoria de los latizales y brinzales, presentan
mala formacién, no tienen gran tamafio ni buen desarrollo, condicion que indica la
ocurrencia de impactos sobre la estructuray composicion del bosque.

Los manglares del municipio de Tumaco, en el estero Géngora estan dominados por R.
mangle, con un IVI de 100% en todas sus categorias y los fustales alcanzan una altura
promedio de 20,2m y diametro promedio de 83,8cm. En el area predominan los latizales y
los brinzales, con densidades de 25,6 y 55,4 ind/0,1ha, respectivamente, mientras que para
los fustales la densidad es de 9,0 ind/0,1ha. Este bosque no presenta arboles de buen
tamario ni bien conformados.

En bajo Cumilinche, la especie dominante es R. mangle en la categoria fustal con valores
medios de altura y didmetro de 20m y 55,8cm respectivamente, mientras que para los
latizales los valores medios fueron de 11 my de 30,5cm. En esta region no se hallaron
brinzales, pero se registraron altos valores de regeneracién con un maximo de 35
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plantulas/m’. En el bajo Cumilinche se obtuvieron altos valores de 11 comparados con el
resto del estero Gongora, Los latizales y fustales presentaron valores de V1 de 100% con
densidades de 22 y 48 ind/0,1ha respectivamente.

De acuerdo con las caracteristicas de los rboles y del ecosistema en general, se deduce que
este bosque de manglar esta en buen estado de conservacion y no es evidente la extraccion
del recurso forestal. En el departamento de Narifio se destaca el sector de Cumilinche
donde los fustales de Rhizophorasp tienen valores importantes de densidad.

5.3. Conclusiones

1. Entre las Corporaciones Autdnomas Regionales del Caribe colombiano laC.R.A
y CARSUCRE, adelantan planes de recuperacion de los manglares, que se desarrollan a
través de la construccion de viveros comunitarios, la rehabilitacion de los flujos hidricos a
traves de la construccion y reapertura de cafios y canales, asi como la utilizacion de técnicas
experimentales para favorecer la implantacion y desarrollo de los propagulos en zonas
degradadas y sometidas a la accion del oleaje. Se destaca el apoyo y la participacion de las
comunidades locales, y el interés de las CAR"s para dar continuidad a estos proyectos de
reforestacion y el monitoreo del crecimiento y supervivencia de las plantas establecidas en
campo.

2. La Ciénaga Grande de Santa Marta es una de las areas de manglar mas afectadas
por la mortalidad masiva del bosque, ya que ha experimentado aumentos y disminuciones
de su cobertura asociadas con las fluctuaciones del régimen hidrolégico y la salinidad. Los
incrementos alcanzaron 53 km’ en el periodo 1995-2001, no obstante desde finales del
2001 se advierte una pérdida en su extension que hasta el 2006 alcanzé cerca de 39 km’y
actualmente se estima un &rea total de manglares similar a la registradaen 1997.

3. Las CAR’s costeras se encuentran en diferente grado de avance respecto a los
estudios de diagndstico y caracterizacion de los manglares y en la formulacién y ejecucion
de los planes de manejo. Al respecto, CORPOGUAJIRA Yy la ONG Asociacion Desarrollo
Guajira adelantaron la zonificacion de la Unidad de Manejo Integrado - UMI Portete,
documento en el cual se incluye el desarrollo de diversas actividades para la conservacion,
recuperacion y uso sostenible de los ecosistemas de manglar.

CORPOURABA dio por finalizado en enero de 2006 el disefio del Plan de Manejo Integral
de los Manglares del Golfo de Uraba y Mar Caribe antioquefio, que contiene el Plan de
Manejo para la zona de uso sostenible y un Plan de Accidn para las zonas identificadas
como de Recuperaciony Conservacion.
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CODECHOCO y el 11AP realizaron el estudio de Diagndstico y Caracterizacion de los
manglares del sur del departamento. En el Valle del Cauca. INVEMAR, UNIVALLE e
INCIVA desarrollaron el Proyecto “Valoracion de la biodiversidad marina y costera de la
Bahia de Malaga (Valle del Cauca, Pacifico colombiano): uno de los insumos para respaldar
su declaratoriacomo area protegida”.

En el departamento del Cauca la CRC, INVEMAR y CORPONARINO evaluaron el
estado actual de las areas de manglar en la zona costera del departamento, realizado en el
marco de la Fase | para la Formulacién del Plan de Manejo de la Unidad Ambiental Costera
de la Llanura Aluvial del Sur (UAC-LLAS), y finalmente, CORPONARINO avanzo en la
Zonificacion, Ordenamiento y Manejo de las Areas de Manglar en el Departamento de
Narifio, proceso que cont6 con la participacion de la comunidad a través de los Consejos
Comunitarios.

4, En algunos sectores del Pacifico colombiano los manglares se encuentran en
buen estado de conservacién y presentan buen desarrollo estructural, destacandose los
ubicados en Valencia y Los Monos en el Valle del Cauca, en los esteros Gonzalo,
Concepcion y Cuerval en el Departamento del Cauca y por Ultimo los manglares de la
Bocana Salahondita y el Bajo Cumilinche en Narifio. En el Pacifico también se registran
zonas de manglar afectadas por causas naturales y antropicas como en Bahia Malaga donde
se observa alteracién del equilibrio hidrico y sedimentacion, apertura de caminos,
construccion de carreteras y aprovechamiento forestal. Ademas pese a que en el
departamento del Valle del Cauca la CVC ha hecho avances importantes en la proteccion,
conservacion y recuperacién de estos ecosistemas con el apoyo de los Consejos
Comunitarios, en el 2006 y diez afios después de que la CVC reglamento la veda del mangle
para garantizar la conservacion de ese recurso, aln se evidencia su deterioro. Otro de los
efectos por el aprovechamiento forestal es la abundancia del helecho de manglar
(Ranconcha) en el sector de Santa Rita- Municipio de Lopez de Micay Cauca, y la
dominancia de arboles torcidos, con mala formacion y bajo desarrollo estructural en los
esteros Salahonday Géngora Narifio.
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6. ESTADO DEL CONOCIMIENTO DE LOS
PASTOS MARINOS

6.1. Definicion eimportancia

Los pastos marinos conforman el Ginico grupo representante de las angiospermas marinas
gue ha evolucionado de tierra firme al mar y su adaptacion al medio marino. Se trata de
unas 57 especies (de las aproximadamente 250000 existentes en toda la biosfera),
agrupadas en doce génerosy cuatro familias (Kuo y Hartog, 2001), mas una especie, género
y familia adicional (Ruppia maritima, Ruppiaceae) de habitos eurihalinos que oscilan desde
aguas dulces a marinas (Short et al., 2001). Taxondmicamente no son pastos verdaderos.
Son llamados asi, debido a su similaridad morfoldgica con éstos y a su apariencia con los
campos de césped cuando se desarrollan extensivamente. Otra caracteristica que los hace
parecidos es su dispersion por estolones. Su clasificacion es estrictamente ecoldgica y la
mayor parte de las especies pertenece a las familias Hydrocharitaceae y Cymodoceaceae.

Como ecosistema, las praderas de pastos marinos cumplen un sinndmero de funciones
ecoldgicas entre las que se destacan la produccién de fuentes directas e indirectas de
alimento, el suministro de sustrato para la fijacion de epifitos y su contribucion en la
recirculacion de nutrientesy estabilizacion de sedimentos (Zieman, 1975; Youngy Young,
1982; Dawes, 1986), alta produccidn primaria y secundaria comparable con ecosistemas
terrestres aportando grandes cantidades de detrito al ecosistema (Zieman, 1982). Ademas
actlian como refugio y sala cuna de vertebrados e invertebrados de importancia ecoldgicay
comercial. Afiadido a esto, las praderas sirven como un amortiguador de la energia
proveniente de las olas y la marea, permitiendo la suspension y estabilizacion de los
sedimentos, creando ambientes de baja energiay protegiendo la linea de costa.

Gracias a estas funciones, los lechos de pastos marinos soportan una diversa comunidad de
fauna de invertebrados y vertebrados de importancia comercial y ecologica que encuentran
en ellas alimento, sitios de crianza y proteccion (McNeill y Bell, 1992). En el Caribe,
constituyen uno de los ecosistemas mas caracteristicos e importantes de las zonas costeras.
En Colombia, son consideradas como uno de los cinco ecosistemas marino-costeros
estratégicos, junto con los arrecifes de coral, los manglares, los litorales rocosos y los
fondos sedimentarios (playas y ambientes de fondos blandos).
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6.2. Distribucion de los pastos marinos en el Caribe Colombiano

Resultados del proyecto realizado por INVEMAR 2002a y 2002b (Diaz ¢t al., 2003a)
muestran que los pastos marinos en el Caribe colombiano forman praderas con una
extension total de 43223 ha, distribuidas discontinuamente debido a la combinacion de
salinidades bajas, elevada turbidez y alta turbulencia de las aguas, entre otros factores, a lo
largo de la costa continental y del archipiélago de San Andrésy Providencia (SAI) donde se
registran s6lo 2006ha. (4,6%) restringidos alrededor de las dos islas y a pequefios rodales en
los cayos Albuquerque y Bolivar. Las otras 41218ha. (95,4%) se distribuyen en aguas
someras (0 14m de profundidad) a lo largo de la costa continental y alrededor de las islas
situadas a cierta distancia de la costa sobre la plataforma continental. Aunque el reporte
anterior, indica que en La Guajira, las praderas ocupan 34.674ha., constituyendo el 80,3%
del total de praderas existentes en el Caribe colombiano, con la informacién obtenidaen el
2005, se calcula que estas areas han sido subestimadas.

Lacomposicion de las praderas en La Guajiraal bordear discontinuamente el litoral entre el
Cabo de La Vela y Riohacha esta dada por praderas mixtas densas de Halodule wrightii,
Thalassia testudinum y Syringodium filiforme entre menos de un metro y tres metros de
profundidad. A partir de los cuatro metros hasta profundidades de 10m o mas, se
extendiende en una amplia pradera dominada por T. Testudinum a veces compuesta por
pequefios parches de Syringodium filiforme, Halodule wrightii y Halophila decipiens. En esta
region los pastos se desarrollan principalmente sobre fondos de arena litobiocléstica,
aunque en Bahia Portete los lodos y arenas bioclasticas son el sustrato mas frecuente. Las
hojas de T. testudinum son en promedio las mas largas encontradas en el Caribe colombiano,
aunque este parametro cambia estacionalmente (Gémez-L6pez y P. Garzon Urbina, 2006)
y por lo general, se encuentran muy epifitadas por algas filamentosas y costrosas
especialmente. La tortuga verde Chelonia mydas es intensamente explotada como una
fuente de alimento tradicional en La Guajira (INVEMAR, 2002a) y, dado que esta especie
se alimenta primordialmente de pastos marinos, puede asumirse que esta area es utilizada
como principal fuente de forrajeo. Cabe mencionar ademas, que en el afio 2003 (Gomez et
al., 2005) fue reportada por primera vez la existencia de Ruppia maritima en dos lagunas
costeras (Navio Quebrado y Musichi) de la Guajira, lo que la convierte como poseedora del
mas extenso y diverso complejo de pastos marinos del pais.

En la parte central de la costa Caribe colombiana, entre Cartagena y las costas
suroccidentales del Golfo de Morrosquillo, incluyendo las que rodean las islas de San
Bernardo y El Rosario (Figura 6-1), se encuentran otras 5714ha (13,2%) de praderas. Estas
son de extension pequefia a mediana y se desarrollan especialmente sobre arenas
bioclasticas. Aqui, los elementos mas conspicuos de la fauna son las estrellas de mar
(Oreaster reticulatus), erizos, pepinos, esponjas y algunos corales.
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En cuanto al area de San Andrés, trabajos relacionados con la distribucién y caracteristicas
més importantes de las praderas de pastos fueron llevados a cabo en 1997 por Angel y
Polanfa (2001). De acuerdo con los autores, los pastos marinos ocupan una extension de
506ha. alrededor de la isla. Sin embargo, dicha cifra incluye, ademas de las praderas, fondos
vegetados primordialmente por algas y rodales de dimensiones menores a las consideradas
en el trabajo realizado por INVEMAR entre 2002a y 2002b (ver Diaz et al., 2003a). Las
400ha. estimadas en este Ultimo estudio, corresponden entonces a zonas vegetadas por
pastos con coberturas mayores al 30% y con un area superior a 100m’. La mayor parte de
dicha extensidn se distribuye en el interior de la cuenca de la laguna arrecifal, al este y norte
de laisla, practicamente desde la linea de costa hasta una profundidad de 12m.
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Figura 6-1. Areas de praderas de fanerégamas marinas en el Caribe colombiano.
Tomado de INVEMAR 2002b

6.3. Estado Actual

Dentro del proyecto de caracterizacion estructural de las praderas de fanerégamas en
diferentes ciclos climaticos en el marco del proyecto “Caracterizacion biofisica de la zona costera
del departamento de La Guajira: Una aproximacion para su mangjo integrado” realizado en convenio
entre el INVEMAR vy la Corporacion Autonoma de La Guajira CORPOGUAJIRA, se
realizo el muestreo correspondiente a la época seca mayor en cuanto a la estructura de
fauna y flora de las praderas de pastos marinos en 15 estaciones entre Bahia Portete y
Mayapo durante el primer semestre de 2006. Los resultados presentados aqui, forman
parte de las tesis de pregrado de la estudiantes Margarita Rosa Albis (Universidad Nacional
de Colombia).
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En segundo lugar, Como parte del monitoreo desde 1993 en el marco de la red
CARICOMP, durante el afio 2006 se realiz6 en el area de Santa Marta, bahia Chengue del
Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT) el estudio correspondiente a ese afio, el cual se
describira a continuacion.

Si el lector desea acceder a mas informacion sobre el estado de este ecosistema en
Colombia en afios previos, se sugiere consultar los informes de los afios 2001 a 2005 de esta
serie (Diaz y Garzén, 2002; Barrios y Gémez-Lopez, 2003; Barrios y Rodriguez, 2004 y
Gomez-Ldpezetal., 2005, INVEMAR, 2006).
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Figura 6-2. Detalle de las areas cubiertas por pastos marinos en el departamento de La Guajira en las que se
resaltan las estaciones de muestreo sobre praderas monoespecificas de Thalassia testudinum. ). AG Alta
Guajira, MG Media Guajira; S somera, P profunda; Puerto Warreo (AGS1); Punta Cocos (AGS2); Cabo de la
Vela 1(AGS3), Cabo de la Vela 2 (AGS4); El Cardén (AGP5); Torima (MGS6), Santa Rosa 1 (MGS7), Santa
Rosa 2 (MGP8), Manaure 2 (MGP9), Manaure 1 (MGP10), Musichi (MGP11), Tagiiaya (MGP12), Ballenas
(MGP13) y Mayapo (MGP14). Tomado de LabSI-INVEMAR
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Tabla 6-2. Ubicacion geogréfica y profundidad de las praderas de T. testudinum medidas por
estacion en el departamento de La Guajira, época seca, 2006

Estacion Latitud Longitud PrOfl;::]C)iidad
Punta Cocos 120167117 71°56°39,8” 31
Puerto Portete 12011°38,8”" 71°54°56,6” 1,6
Warreo 12012°47,7 71°59725,2” 1,0
C.delaVelal 12012°26,0" 72°09°29,0 0,9
C. delaVela2 120117447 72°08°55,6” 1.2
El Cardén 11°57°08,6™ 72°13°55,0” 58
F. a Torima 11°54°04,2” 72°15°04,5” 25
Santa Rosa 1 11°50725,6”" 72021°54,5” 35
Santa Rosa 2 110517447 72°19°34,9” 6.8
Manaure 1 11°48°16,7"" 72027°34,1” 58
Manaure 2 11°47°57,0” 72028°42,3” 48
Musichi 11°46°40,4” 72°33°41,0” 6,0
Tagliaya 11°46°32,1”" 72036°12,1 53
Ballenas 11°42°34,0 72043°32,1”" 35
Mayapo 11°39°23,2” 72048°28,5”" 4,0

6.3.1.  Estructuravegetal y productividad foliar de praderas de Thalassia testudinum
(Banks ex Konig, 1805) en el departamento de La Guajira, Caribe Colombiano, en
épocaseca

Con el fin de finalizar los estudios del comportamiento estacional de las praderas de pastos
marinos en la zona costera del departamento, desarrollado dentro del convenio de
cooperacion entre INVEMAR y CORPOGUAJIRA, y basandose en las metodologias
utilizadas en estudios de pastos marinos (INVEMAR, 2002b; CARICOMP), se escogieron
los atributos de cobertura, densidad de véstagos, biomasa foliar, rizoidal y total,
granulometria de sedimentos, contenido de materia organica, pastoreo, epifitismo y
crecimiento y productividad foliar, para ser comparados en distintas praderas
monoespecificas de Thalassia testudinum en tres intervalos de profundidad: somera (0-2 m)
con 4 estaciones (Warreo, Puerto Portete, Cabo de La Vela1l y Cabo de La Vela 2), media
(2-4 m) con 5 estaciones (Frente a Torima, Ballenas, Santa Rosa 1, Mayapo y Punta Cocos) y
profunda (>4 m) con 6 estaciones (El Carddn, Taguaya, Santa Rosa 2, Manaure 1, Manaure
2 y Musichi). Las estaciones escogidas, son las mismas que fueron georeferenciadas y
estudiadas previamente durante julio y noviembre de 2005 en la primera fase del proyecto
(Figura6-2y Tabla 6-2) (INVEMAR, 2006).
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6.3.1.1. CoberturayDensidad

En la zona costera de La Guajira, las praderas de fanerégamas marinas presentaron una
heterogeneidad espacial marcada en cuanto a cobertura y composicion. La cobertura de
Thalassia testudinum oscil6 entre 20 % en Ballenas y 70 % en la estacion del Cabo de La Vela
1. Aunque las diferencias entre las estaciones no es tan marcada, en general las estaciones
de Cabo de La Vela 1, Warreo, Punta Coco, Frente a Torimay Punta Cocos presentaron las
mayores coberturas de T. testudinum.

En las estaciones de Punta Cocos, Manaure 1y Santa Rosa 2 se encontraron parches de
Syringodium filiforme con coberturas méaximas de 20 %, mientras que Halodule wrighti estuvo
presente en las estaciones de Santa Rosa 2, Santa Rosa 1y Frente a Torima; y Halophila
decipiens en las praderas de Santa Rosa 1. En Warreo se observé un biotopo especial
caracterizado por un gran nimero de colonias de Millepora alcicornis, corales blandos y
macroalgas. Ballenas y Mayapo presentaron los méaximos valores de cobertura de fondo
blando, presentando en toda su extension vastagos muy dispersos y jovenes, en contraste
con las observaciones de la primera fase del proyecto, donde estas estaciones se
caracterizaban por tener coberturas mayores a 40 %, lo que hace pensar que esas praderas
se encontraban en proceso de regeneracién. Cabe resaltar la presencia de diversos
organismos que albergan las praderas de La Guajira tales como bivalvos, corales, esponjas,
erizos, octocorales, entre otros; aunque en algunos lechos de pastos como los de Cabo de
LaVelal, Frente a Torima, Ballenasy Mayapo la diversidad de especies fu muy pobre.

6.3.1.2. Algasasociadas

Se identificaron 33 especie de macroalgas y 3 especies epifitas de hojas de pastos y de algas,
agrupadas en 4 phylum, 12 6rdenes y 16 familias (Tabla 6-3). Las Rodophytas fueron el
phylum mas diverso con 8 6rdenes, 10 familias y 18 especies; seguido de las Phaeophytas
con 2 érdenes, 2 familias y 12 especies. El orden Dictyotales y la familia Dictyotaceae
fueron los grupos taxondmicos mejor representados en la regién conteniendo unas 11
especies, entre las cuales 7 pertenecen al género Dictyota sp., tres a Dictyopteris sp. y una a
Spatoglossum sp. Las praderas de Warreo y EI Cardon fueron las que presentaron una mayor
diversidad y cobertura de algas; en cambio praderas como Ballenas, Mayapo, Cabo de La
Vela 1y Frente a Torima presentan poca coberturay diversidad de especies.

6.3.1.3. Longitudyancho foliar

Los valores de longitud, ancho, area y biomasa foliar, pastoreo, peso de epifitos, densidad
de vastagos y nimero de hojas, presentaron amplios intervalos de variacion (maximos y
minimos) en toda el area de La Guajira; sin embargo, el coeficiente de variacion es muy
bajo, lo que indica que las praderas exhiben poca variabilidad en la escala de muestreo
(>120 km de lineade costa).
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Tabla 6-3. Principales grupos taxonémicos de algas encontrados en las praderas de T. testudinum
en el departamento de La Guajira. Cf (confirmar), CfCc (Confirmar con corte)

Ep (epifitas de pastos), Epa (epifitas de algas)

Phylum

Orden

Familia

Especie

Rodophyta

Ceramiales

Rhodomelaceae

Acanthophora cf.

Laurencia sp. cf.

Polysiphonia subtilisima (Epa)

Polysiphonia sp. (Epa)

Ceramiacea

Ceranium sp. (Ep)

Dasyaceae

Dasya sp.

Gigartinales

Hypneaceae

Hypnea spinella

Hypnea musciforis

Hypnea sp.

Gracilariales

Gracilariaceae

Gracilaria sp.

Gracilaria mammillaris cf

Gracilaria dominguensis cf.

Corallinales

Corallinaceae

Jania adhaerens

Morfoespecie 2

Rhodymeniales

Champiaceae

Champia sp. Cf.

Corallinales

Corallinaceae

Amphiroa fragilissima cf.

Nemaliales

Galaxauraceae

Galaxaura obtusata

Halymeniales

Halymeniaceae

Gratelupia sp. cf

Phaeophyta

Dictyotales

Dictyotaceae

Dictyota sp.

Dictyota pulchela cf.

Dictyota caribaea cf.

Dictyota cervicornis cf.

Dictyota pinnatifida cf.

Dictyota menstrualis

Dyctiota ciliolata sp.

Dictyopteris delicatula cf

Dictyopteris polypodioides cf

Dictyopteris sp.

Spatoglossum sp. CfCc

Fucales

Sargassaceae

Sargassum filipendula cf

Chlorophyta

Bryopsidales

Codiaceae

Codium taylorii cf

Codium decorticatum

Caulerpaceae

Caulerpa sertulariodes cf.

Caulerpa taxifolia

Caulerpa racem

Udotaceae

Halimeda goneaui cf.

Cyanophyta

Oscillatoriales

Oscillatoriaceae

Oscillatoria sp.
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Figura 6-3. Promedio del ancho y longitud foliar de T. testudinum por estacién. Departamento de La Guajira,
época seca, 2006. Warreo (W), Puerto Portete (PP), Cabo de La Vela 1(CV1), Cabo de La Vela 2 (CV2), Punta
Cocos (PC), Frente a la laguna Torima (FT), Santa Rosa 1 (SR1), Ballenas (B), Mayapo (MY), El Cardén
(EC), Manaure 1 (M1), Manaure 2 (M2), Santa Rosa 2 (SR2), Musichi (MU), Taguaya (T)

6.3.1.4. Biomasa y Tipode Sustrato

En contraste, la biomasa total, la biomasa foliar y en pié presentaron un coeficiente de
variacién alto (hasta del 38%) lo que indica que existen condiciones que permiten una alta
variacién entre las estaciones respecto a estas variables (Tabla 6-4). Esta situacion podria
verse corroborada por la distinta composicion de los sustratos encontrados, ya que de la
distinta composicion de los mismos, se observaron cambios en las biomasas
respectivamente.

En general, las arenas medias fueron el grano predominante en el sedimento de las
praderas de La Guajira; no obstante, la dominancia de las arenas finas en las praderas de
Cabo de La Vela 1y el alto porcentaje registrado en las estaciones de Punta Cocos, Santa
Rosa 1, Manaure 1 y Taguaya (Figura 6-3), es consistente con los valores de biomasa
registrados, mientras que las arenas gruesas dominaron en aquellas praderas donde
abundaron los organismos con esqueleto calcareo como sucede en Warreo, Puerto Portete
y Cabo de La Vela 2 (Tabla 6-5) y la composicion de la biomasa no fue, comparativamente
hablando, tan altacomo con los sedimentos finos.

Por otro lado, los sedimentos fueron pobremente seleccionados, es decir, no hay un
predominio completo de un solo tipo de grano, a diferencia de Cabo de La Vela 1 en donde
las arenas finas dominaron hasta en un 78 % (&rea de mayor biomasa registrada). Dentro de
esta clasificacion de poca seleccion, el nivel de abundancia de un grano respecto a los otros
es descrita si los sedimentos siguen una curva leptokurtica (Punta Cocos y ballena), alto
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porcentaje de un solo tipo de grano; mesokurtica (Warreo, Cabo de La Vela 2, Frente a
Torima, Santa Rosa 1, Manaure 1, Manaure 2, Santa Rosa 2 y Taguaya), curva suave; 0
platikurtica (Musichi, Mayapo y Puerto Portete), proporciones casi iguales (Tabla 6-5).

Tabla 6-4. Promedio, desviacion estandar, maximos, minimos y coeficiente de variacion
de los atributos estructurales medidos en las praderas de T. testudinum del
departamento de La Guajira, época seca, 2006

Atributo Promedio Desviacién Coeﬁgier.xte Minimos Maximos
estandar de Vatiacion
N° de hoja (m? 863,42 346,38 8,01 250,00 2300,00
Longitud (m) 13,51 3,38 7,90 6,06 26,26
Ancho (m) 1,04 0,19 5,69 0,51 1,45
Area foliar (m?) 14,79 5,54 11,86 3,54 38,07
Pastoreo (%) 60,54 16,69 8,72 16,67 92,31
Densidad (m?) 255,10 96,54 11,97 96,00 600,00
Biomasa de epifitos (%) 35,74 13,34 11,81 10,23 77,42
Biomasa foliar (gps m?) 41,36 2547 19,47 5,40 143,74
Biomasa total (gps m?) 12,23 11,91 27,70 3,54 38,07
Biomasa en pie (gps m?) 4430 26,32 19,34 16,67 92,31
Biomasa tizoidal (gps m?) 226,23 175, 37,71 96,00 600,00

6.3.1.5. Productividad

La produccion primaria, la tasa de crecimiento la biomasa en pie y la tasa de renovacion de
las estaciones someras de Warreo y Cabo de La Vela 1 presentaron una media general alta
de 2,40 gps m” dia*; 1,24 mm/dia; 70,25 gps/my 109 % crecimiento/dia; no obstante,
estos valores fueron mas altos en las praderas de Cabo de La Vela, alcanzando para la
producciony la tasa de crecimiento casi el doble de la magnitud registrada para las praderas
de Warreo (Tabla 6-6).

Las praderas del Cabo de La Vela se caracterizan por su alta biomasa, densidad de vastagos
y densidad foliar. Los lechos de pastos ubicados en puerto Warreo a pesar de tener también
una estructura compleja en cuanto a sus altos valores en biomasa y densidad, es menos
exuberante que la primera. Fong y Harwell (1994) mencionan que existe una relacion
directamente proporcional de la biomasay la produccién primaria, lo que efectivamente es
observado en el Cabo de La Vela que presenta una mayor biomasa en pie 76,55 + 52,54
gps/m’ respecto a Warreo 52,72 + 15,64 gps/m’, que se ve reflejado en la mayor
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produccion primaria (3,02 % 1,59 gps/m’/dia), crecimiento foliar 1,57 + 0,78 mm/dia) y
tasa de renovacion (2,85 + 1,41 mm/dia). Es posible que la existencia de un mayor nimero
de vastagos y hojas, permitan un mejor aprovechamiento de la energia solar manifestado en
un aumento de la fijacion de carbono y creacion de tejido vegetal. De hecho, la cantidad de
luz disponible, en este caso, paraambos sectores, aguas transparentes y someras en lacual la
incidencia luminica es alta, determina una buena produccién primaria.

Tabla 6-5. Clasificacion del sedimento presente en las praderas de T. testudinum del departamento de
La Guajira, época seca (2006), mediante el programa SFT (2000-2001)

Estacion Clasificacion del sedimento
Warreo Arena gruesa, pobremente seleccionada; mesokurtica
Puerto Portete Arena gruesa, pobremente seleccionada; platikurtica
Cabo Vela 1 Arena fina, moderadamente seleccionada; muy leptokurtica
Cabo Vela 2 Arena gruesa, pobremente seleccionada; mesokurtica
Punta Cocos Arena mediana, pobremente seleccionada; leptokurtica
Frente a Torima Arena gruesa, pobremente seleccionada; mesokurtica
Ballenas Arena mediana, pobremente seleccionada; leptokurtica
Mayapo Arena mediana, pobremente seleccionada; platikurtica
Santa Rosa 1 Arena mediana, pobremente seleccionada; mesokurtica
El Cardén Arena mediana, pobremente seleccionada; platikurtica
Manaure 1 Arena mediana, pobremente seleccionada; mesokurtica
Manaure 2 Arena mediana, pobremente seleccionada; mesokurtica
Santa Rosa 2 Arena mediana, pobremente seleccionada; mesokurtica
Taguaya Arena mediana, pobremente seleccionada; mesokurtica
Musichi Arena gruesa, pobremente seleccionada; platikurtica

Tabla 6-6. Produccion primaria, tasa de renovacion, tasa de crecimiento y biomasa en
pie de las praderas de T. testudinum en Warreo y Cabo de la Vela 1, Alta Guajira,
época seca, 2006 (promedio =+ 1 error estandar)

Atributo Wartreo Cabo de La Promedio
Vela
Produccién primaria (gps/m?/dia) 1,79 + 0,59 3,02 + 1,59 2,40 + 1,31
Tasa de Renovaciéon  (%/dfa) 337 £0,52 2,85 = 1,41 3,12 + 1,05
Tasa de Crecimiento (mm/dia) 4,65+ 1,74 5,86 £ 293 5,29 £ 2,50
Biomasa en pic  (gps/m?) 52,72 + 15,64 76,55 + 52,54 70,25 + 36,20
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Comparando con el trabajo de Garz6n (2007), se encuentra que los mayores valores en
cuanto ala produccién primaria, tasa de renovacidn y tasa de crecimiento se presentan en la
época de transicion a lluvias, particularmente en bahia Portete. En cuanto a la biomasa en
pie, Cabo de La Vela 1 en época seca mostro las mas altas magnitudes. Los menores valores,
en general, se encontraron en Cabo de la Vela para la época de lluvias (Tabla 6-7).

Tabla 6-7. Comparacion de la produccion primaria, tasa de renovacidn, tasa de crecimiento y biomasa en pie
de las praderas de T. testudinum en Warreo y Cabo de La Vela 1, departamento de La Guajira, en la época
climética de transicion a lluvias y lluvias en el 2005 (Garzon, 2007), y la época climética seca mayor en el
2006. WT (Warreo transicién), WLL (Warreo lluvias), CV (Cabo de La Vela transicion), CVT (Cabo de La
Vela lluvias), WS (Warreo época seca), CVS (Cabo de La Vela época seca)

WT WLL | CVT | CVLL | WS CvsS
Produccion primaria (gps/m2/dia) | 4,46 243 2,92 1,78 1,79 3,02
Tasa de renovacion ( %/dia) 6,58 5,95 3,83 1,90 3,37 2,85
Tasa de crecimiento (mm/dia) 391 4,09 0,76 * 4,65 5,86
Biomasa en pie (gps/m?) 65,07 44,93 77,80 94,31 52,72 76,55

Zieman y Wetzel (1980) registran los mayores valores para el gran Caribe con una
produccion primaria entre 3,00-5,60 gps/m’/diay Zieman (1989) para la Bahia de Florida
reporta un intervalo de 0,05-3,42 gps/m’/dia, en praderas someras. En el Caribe
colombiano, Palacios ¢t al., (1992) encontraron en la zona somera de San Andrés un
produccion primaria de 2,55 gps/m’/dia y un crecimiento de 1,55 mm/dia y Herrera
(1995) registrd un crecimiento de 4,66 mm/diay una tasa de renovacion de 33,38 mm/dia.
Con estos valores, se considera que la produccion primaria en las estaciones de Puerto
Warreo y Cabo de La Vela 1 (2,40 gps/m’/dia), para la época seca, es medio-alta,
corroborando junto con la tasa de renovacion (109 %/dia), que las praderas en zonas
someras son dindmicas y estan en constante renovacién. El rapido crecimiento de sus hojas
(5,29 mm/dia) junto a la alta biomasa en pie (70,25 gps/m?) y a la evidencia visual confirma
el papel de los pastos como grandes generadores de detritos y materia organica.

Segun Durako (1988), la produccion primaria refleja cambios a nivel de fotosintesis,
respiracion y crecimiento, caracteristicas indicadoras de un buen balance de carbono
dentro de la planta. De acuerdo con los resultados, se podria concluir sobre el buen estado
de salud de los pastos en estos dos sectores de La Guajira.
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6.3.1.6. Efectode lasvariables ambientales sobre laestructurade T. testudinum

Las variables ambientales, profundidad, sedimento y materia organica fueron analizados a
través del analisis de componentes principales escogiéndose los 3 primeros componentes
que explican en su orden el 62,45; 17,36 y 7,34% de la varianza de los atributos
estructurales, paraun total de 87,55%. En la Tabla 6-8 se muestran las principales variables
fisicoquimicas presentadas en las estaciones de muestreo amanera de informacion general.

Gracias al efecto pronunciado de la surgencia y los vientos alisios, las condiciones
ambientales en La Guajira en esta época climatica son muy particulares en cuanto a la
temperatura, salinidad y disponibilidad de nutrientes; la salinidad con valores entre 39,00 y
43,00, sobrepasa los limites Optimos reportados en la literatura; y a pesar de que la
temperatura presenta &mbitos de variacion pequefios (26,00-27,50 °C), esta dentro de los
limites establecidos, 20,00 30,00 (Zieman, 1982). Es importante resaltar que las
mediciones fueron superficiales; dado que las aguas de La Guajira presentan salinidad y
temperatura superficial alta, es posible que los valores a nivel del sustrato ejerzan
influencias no medidas (Angel, 1998).

Tabla 6-8. Caracteristicas ambientales de las praderas de T. testudinum medidas por estacion en el
departamento de La Guajira, época seca, 2006. Profundidad, CP,, salinidad, S., transparencia Tr.,
temperatura, T., intensidad de la luz, Iz., contenido de materia orgéanica, M.O

Estacion CP (uf)s) (H) T (°C) 1z '\(/(!A)C)) Promedio
Punta Cocos Medio 43,00 2,50 273 16,77 537 15,00
Puerto Portete | Somero 39,00 1,00 27,00 9,99 6,41 5,00
Warreo Somero 39,00 0,90 26,00 20,19 5,34 10,00

C.delaVelal Somero 41,00 0,90 26,00 23,69 4,35 >80,00

C. delaVela2 Somero 40,00 1,20 26,00 23,69 4,44 20,00
El Cardon Profundo 40,00 5,80 25,50 23,69 1,49 4,00
F. a Torima Medio 39,00 0,80 26,00 1,11 3,56 4,00
Santa Rosa 1 Medio 40,00 3,20 26,10 6,59 1,32 3,00
Santa Rosa 2 Profundo 38,00 3,60 25,70 20,70 2,13 6,00
Manaure 1 Profundo 39,00 3,80 26,00 11,10 1,03 5,00
Manaure 2 Profundo 39,00 3,20 26,50 11,53 1,20 6,00
Musichi Profundo 38,00 3,30 26,00 7,29 1,46 5,00
Taguaya Profundo 38,00 4,30 26,20 16,95 1,28 4,50
Ballenas Medio 40,00 1,70 27,2 5,16 1,93 3,00
Mayapo Medio 39,00 2,00 27,50 5,61 1,64 4,00
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El ancho y la longitud foliar son considerados indicadores para el monitoreo de las
condiciones ecoldgicas de los pastos marinos (Anén, 1990), puesto que al disminuir las
dimensiones foliares se observa una respuesta ecofenotipica de T. testudinum debido a
tensores naturales o antropogénicos (Durako, 1992). En este estudio, las condiciones de
bajas temperatura (25,5-27,5 °C) y altas salinidades (38,00-43,00) debido al fenémeno de
surgencia costera, podrian haber ocasionado este comportamiento, asi como lo menciona
CARICOMP (1997) en los estudios realizados para el gran Caribe. Otro tipo de influencia
externano fue observadaen el area.

Por otra parte, los requerimientos luminicos minimos para el crecimiento de los pastos
marinos oscila entre 15,00 y 30,00 % (Morris y Tomasko, 1993); sin embargo solo El
Carddn (23,69 %), Cabo de La Vela 1y 2 (23,69 %), Santa Rosa 2 (20,70 %), Warreo (20,19
%), Taguaya (16,95 %) y Punta Cocos (16,77 %) se encuentran dentro de estos limites,
mientras las demas presentan valores menores al 11,00 %. No obstante, se observé que en
las praderas someras existe un mejor desarrollo estructural de las praderas, acompafiado de
menor biomasa de epifitos, a pesar que muchas de estas praderas en el momento del
muestreo presentaron aguas muy turbias. Quizas este desarrollo, visto de manera mas clara
en el tamafio de las hojas, puede ser una respuesta a la poca luz disponible en praderas
someras.

6.3.1.7. Efectodelaprofundidad

De acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis de varianza, corroborado por el analisis
de correlacion y lo observado en campo, existe un efecto de la profundidad sobre la
estructurade los pastos marinos de La Guajira.

La biomasa total es mayor en las estaciones someras de la Alta Guajira, es decir, las
estaciones de Bahia Portete (868,20 954,02 gps/m2) y Cabo de La Vela (956,49 1821,09
gps/m2), y menor en las praderas de Ballenas (324,04 gps/m2), Mayapo (398,44 gps/m2),
El Carddn (881,59 gps/m2), Santa Rosa 2 (397,30 gps/m2) y Musichi (1019,66 gps/m2).
Laestacion 1 de Cabo de la Vela (> 4000 gps/m2 de biomasa total) no se incluy6 dentro de
la gréfica puesto que los valores eran demasiado altos, impidiendo observar claramente las
tendencias en el comportamiento de las otras estaciones. En la estacion ubicada en puerto
Wiarreo, debido a problemas logisticos la toma de muestra no se logro llevar a cabo (Figura
6-4).

La relacion Biomasa en pie/Biomasa Rizoidal en la mayoria de los casos es mayor a uno, es
decir, labiomasa en pie es mayor a la biomasa rizoidal, lo que se puede ver reflejado con la
poca profundidad de los rizomas. Sin embargo, en Puerto Portete, Punta Cocos, Ballenas,
Manaure 2 y Santa Rosa 2 aunque la biomasa rizoidal es mayor, no se presenta una relacién
muy clara entre la profundidad de los rizomas y el desarrollo del &rea basal de la planta: los
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rizomas, en su mayoria, estan a unos pocos centimetros por debajo del nivel del suelo.
Solamente en las praderas ubicadas en las estaciones de Cabo de La Vela 1y 2, Warreo y
Punta Cocos, existen raices que sobrepasan los 10cm de profundidad. De hecho, en Cabo
de La Vela 1, en donde la relacion es muy baja, se presenta una terraza formada por T.
testudinum donde los rizomas y el sedimento alcanzan mas de 50cm de profundidad,
permitiendo que las plantas tengan mas estabilidad en el sustrato lodoso, y asi un mejor
desarrollo.

H Biomasa total M Biomasaenpie L!Biomasa rizoidal

2000

1500

gps/im2

1000

I L] t]
ol 1 2 h] i—l f i h—l
SR1 B MY EC M1 M2 SR2 M

PP Cv2 PC FT U T

Somero Medio Profundo

Figura 6-4. Valores de biomasa en pie, biomasa rizoidal y biomasa total de T. testudinum por estacion y
profundidad. Departamento de La Guajira, época seca, 2006. Warreo (W), Puerto Portete (PP), Cabo de
La Vela 1(CV1), Cabo de La Vela 2 (CV2), Punta Cocos (PC), Frente a la laguna Torima (FT), Santa
Rosa 1 (SR1), Ballenas (B), Mayapo (MY), El Cardén (EC), Manaure 1 (M1), Manaure 2 (M2), Santa
Rosa 2 (SR2), Musichi (MU), Tagliaya (T)

Teniendo en cuenta los tres intervalos de profundidad establecidos inicialmente, el test de
comparacion de Tukey-Kramer demostrd que el nimero de hojas, el peso de epifitos y la
biomasa foliar de las profundidades medias fueron similares a las estaciones someras y las
profundas, lo que muestra que puede existir algun tipo de gradiente con la profundidad. El
ntmero de hojas y la biomasa foliar fue mayor en las estaciones someras y en las estaciones
medias Punta Cocos, Frente a Torima y Santa Rosa 1 (profundidad menor a 3,5 m),
mientras que Ballenas y Mayapo (profundidad mayor a 3,5m) estuvieron mas cercanas a los
menores valores de las estaciones profundas. Cabo de La Vela 1 (1305,00 + 405,83 m*-
84.80 + 35.24 gps/m’) junto con Mayapo (567,50 + 185,24 m* 7,51 % 2,50 gps/m’) y
Ballenas (592,50 + 215,72 m* - 14.47 + 4.92 gps/m’), representan los maximos y minimos
paraambos atributos.
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El peso de epifitos presentd el mismo gradiente pero se comportd de manera inversa: los
mayores valores se presentaron en las estaciones profundas y los menores en las someras,
con un maximo en Ballenas (52,52 + 5,64 %) y un minimo en Manaure 2 (17,95 £ 4,52 %) y
Puerto Portete (21,15 + 5,77 %) . Teniendo en cuenta las observaciones realizadas en
campo Y el laboratorio, la mayor presencia y cobertura de algas epifitas calcareas y
filamentosas se encontrd en las estaciones someras, a pesar de que la mayor biomasa se
obtuvo en las praderas profundas, en donde por el contrario se observé una gran cobertura
de hidroides.

La densidad de vastagos, el area, la longitud y el ancho foliar fueron diferentes en las tres
profundidades, aunque en el intervalo de profundidad medio se exhibieron los menores
valores, encontrdndose en Ballenas, el valor minimo, un ancho y longitud promedio de
0,601 + 0,060cm y 7,44 = 121cm respectivamente por lo que se comentaba con
anterioridad, pues presentd un cambio en la pradera a modo de regeneracién. Los mas
altos valores en las dimensiones foliares se presentaron en las estaciones de Puerto Portete
(202,08 + 6,74cm’), Cabo de La Vela 2 (24,77 + 5,72 cm’) y Frente a Torima (18,47 + 3,36
cm’).

Los menores valores de densidad estuvieron concentrados en las estaciones profundas,
con valores desde 137,50 + 67,91 vastagos/m’ en Santa Rosa 2, junto con las estaciones de
Mayapo (194,40 + 45,65 véastagos/m?), Ballenas (171,60 = 53,45 vastagos/m’) y Cabo de la
Vela 2 (200,00 + 47,14 vastagos/m’). Nuevamente, se observa la tendencia de aumento en
magnitud en bahia Portete, con su maximo valor en Punta Cocos (367,50 + 74,58
véstagos/m?),y Cabo de la Vela 1 (437,50 + 92,23 vastagos/m’).

6.3.1.8. Relaciéonentre las estaciones

En el andlisis de clasificacion (Figura 6-5), con el fin de observar las agrupaciones
existentes entre las estaciones segun el parecido en sus atributos estructurales, se trazé una
linea a una distancia de 2.90 discriminando cinco grupos, los cuales muestran una
agrupacion que obedece a la profundidad y las condiciones particulares de cada estacion.

La pradera que mas difiere es Cabo de la Vela 1 (Grupo 1); estacién somera con un alto
desarrollo de sus atributos estructurales, particularmente, presenta una alta densidad de
vastagos, alta densidad foliar y un bajo peso de epifitos. En el sustrato predominan los
sedimentos finos junto con un gran desarrollo de la parte rizoidal. Presenta una alta
incidencia de luz y una alta salinidad, junto con bajas temperaturasy un alto % de pastoreo.

Ballenas y Mayapo (Grupo 2) resaltan al poseer el mayor nimero de renuevos observados,
y por tanto bajas densidades foliares, hojas cortas y angostas, poca biomasa y muy bajas
densidades de vastagos. Estas dos praderas cercanas a la ciudad de Riohacha, se
caracterizan por el poco contenido de materia organica (M.O), baja incidencia de luz, altas
salinidades, temperaturas intermedias y predominio de granos medianos en el sedimento.
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Figura 6-5. Andlisis cluster para observar las relaciones entre las praderas de T. testudinum en el departamento
de La Guajira, época seca (2006), utilizando como método de agrupamiento el promedio de medias y la
distancia Euclidiana. Warreo (W), Puerto Portete (PP), Cabo de La Vela 1(CV1), Cabo de La Vela 2 (CV2),
Punta Cocos (PC), Frente a la laguna Torima (FT), Santa Rosa 1 (SR1), Ballenas (B), Mayapo (MY), El
Cardén (EC), Manaure 1 (M1), Manaure 2 (M2), Santa Rosa 2 (SR2), Musichi (MU), Taguiaya (T)

A pesar de estar muy cercanos y presentar caracteristicas muy similares en cuanto a
salinidad, temperatura, contenido de M.O, intensidad de luz, pastoreo y % de epifitos, las
dos estaciones realizadas en las praderas del Cabo de La Vela difieren en su estructura. En
Cabo de La Vela 2 (Grupo 3), la gran variedad de organismos asociados como esponjas,
bivalvos, corales, etc., que aportan material grueso al sedimento, tal vez permitirian un
menor desarrollo de la biomasa rizoidal y densidad de vastagos; y un ascenso del tamafio de
las hojas, tanto en longitud como ancho.

Los lechos de pastos marinos de el Grupo 4, El Cardon, Musichi, Tagiiaya, Manaure 1y Santa
Rosa 2, esta compuesta por todas las estaciones profundas menos Manaure 2, que se agrupa
en el Grupo 5 principalmente por que el porcentaje de epifitos es bajo, a comparacion de los
altos valores encontrados en las hojas de estas praderas. Se puede decir, teniendo en cuenta
los bajos valores del resto de variables estructurales, que estas praderas son poco
desarrolladas. Adicionalmente, se caracterizan por la baja incidencia de luz, poco contenido
de materia organica, baja temperatura, altas salinidades y predominio de granos medios.

Finalmente, la Gltima asociacién estd compuesta por las praderas de bahia Portete, las
estaciones mas someras del rango de profundidad medio (Frente a Torimay SantaRosa 1) y
Manaure 2. Como se ha mencionado anteriormente, las praderas someras presentan un
mayor desarrollo estructural que las profundas, con valores medios en casi todas las
variables que se tuvieron en cuenta para la realizacion del andlisis cluster. Adicionalmente,
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presenta los menores valores de epifitos acompafiado de una gran variedad de
macroinvertebrados observados en campo. Cabe resaltar, que ademas de ser someras, en
bahia Portete existen entradas adicionales de nutrientes y materia organica de las
comunidades adyacentes, a saber, manglares, corales y algas, que seguramente interfiere en
el buen estado de los pastos.

Para visualizar mejor las caracteristicas de cada agrupacion, se construyé una tabla donde se
promediaron los datos de cada asociacion y se clasificaron de acuerdo a su magnitud en muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto, teniendo en cuenta la clasificacion realizada por Castillo-
Torres (2003) para las praderas de fanerégamas del Caribe colombiano (Tabla 6-9).

Tabla 6-9. Atributos ambientales y estructurales sobresalientes de las praderas de T. testudinum de La Guajira
en época seca (2006), en cada uno de los grupos (1-5) resultantes en la prueba de clasificacion.

(Promedio =+ 1 error estandar)

Atributo Gl G2 G3 G4 G5
Sedimento Fino Medio Grueso Medio grueso Grueso-Medio
M. Orgénica (%) Medio Muy bajo Medio Bajo Medio
44 1,78+ 0,21 44 15+041 387+£222
Salinidad Alto Alto Muy alto Alto Muy alto
39,0 395+0,71 40,0 38,8 +0,84 398+16
Temperatura Bajo Medio Bajo Bajo Bajo
26,0 27,35+0,21 26,0 259+0,28 26k,5 + 0,56
Intensidad de Luz Alto Muy bajo Alto Medio Bajo
23,7 539+0,32 23,7 160+ 6,7 110+£6,9
Pastoreo (%) Muy alto Alto Alto Alto Alto
74,0 456+ 11,0 714 59,0 20,2 61978
B. Rizoidal (gps m Muy Alto | Muy bajo Medio Bajo Medio
4120,2 1769+ 454 946,2 4296 +£210,1 7772+ 3330
D. véstagos (m?) Alto Muy bajo Bajo Bajo Medio
4375 1830+ 16,1 200,0 201,5+415 301,7+483
L. Foliar (cm) Medio Muy bajo Alto Medio Bajo
153 91+23 185 13,4 +0,80 137+19
A. Foliar (cm) Alto Muy bajo Muy alto Medio Medio
12 0,68 0,11 13 1,03 +0,06 1,09 + 0,06
B. Foliar (gps m Alto Muy bajo Medio Bajo Medio
84,8 110+49 50,6 328+38 49,7+119
% Peso Epffitos Medio Alto Medio Alto Medio
30,0 482 + 6,2 30,7 436+58 26993
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De acuerdo a todo lo anterior, se puede concluir que las praderas de pastos marinos del
departamento de La Guajira en el periodo sefialado se encuentran atravesando un cambio
estructural influenciado por las condiciones climaticas y fisicoquimicas reinantes
(surgencia) en la zona. Ademas se observé que las condiciones geogréficas de las
estaciones muestreadas asi como las caracteristicas particulares (sedimento, profundidad)
de cada una también son factores que influencian el comportamiento estructural de la
pradera, por lo que comparativamente hablando, al igual que en afio inmediatamente
anterior, no se observaron cambios drasticos externos por lo que se puede decir que se
conservan en buen estado.

6.3.2.  Monitoreo de Thalassia testudinum en la Bahia de Chengue, PNN Tayrona:
1994-2006

Los atributos monitoreados de la pradera de Thalassia testudinum de la Bahia de Chengue
que contribuyen al programa de monitoreo CARICOMP, no han mostrado un patrén de
cambio comUn durante 13 afios de evaluacion; cada variable ha tenido un comportamiento
particular, con picos y descensos notorios en diferentes afios. Entre el 2005 y el 2006 no se
detectaron cambios relevantes en la mayoria de las variables medidas (Tabla 6-10), con
excepcién de los aumentos en la biomasa total y biomasa de algas calcéreas, las cuales
incrementaron en un 85% y casi un 700% respectivamente.

No obstante, se considera que estos cambios son normales, dado que los valores hallados
en el 2006 estan dentro de los promedios histdricos de la pradera estudiada (Tabla 6-10).
De todas maneras las variaciones encontradas se constituyen en un interesante antecedente
sobre la dinamica temporal de las praderas, ya que es escasa la documentacion sobre este
aspecto de los pastos marinos en el pais y a lo largo del Caribe (p.ej. Zieman, 1986; Duarte,
1989; Williams, 1990; CARICOMP, 1997; Garzon-Ferreira y Rodriguez-Ramirez. 2003;
Rodriguez-Ramirez y Garzon-Ferreira, 2003). Al comparar la informacién histérica de
Chengue con varias localidades del Gran Caribe dentro de la red CARICOMP, los
promedios tienden a ubicarse entre los mayores (ver Linton y Fisher, 2004), sugiriendo que
esta pradera se ha caracterizado en los Gltimos afios por su vitalidad y buen estado de
conservacion (Garzén-Ferreira y Rodriguez-Ramirez, 2003), asi como por un normal
desarrollo.
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6.4. Recomendaciones

Promover muestreos mas rigurosos y de tipo fisioldgico en areas mas pequefias con el
objetivo de conocer detalladamente la dindmica y complejidad de los pastos marinos del
Caribe colombiano.

Realizar a lo largo de la costa, otros ensayos de produccion primaria con el fin de
determinar las variaciones de las praderas entre si.

Como se ha recalcado en otras oportunidades, en el pais apenas se ha llenado el
conocimiento bésico de los pastos marinos (estructura y distribucion), sin embargo otros
aspectos igualmente importantes como épocas de floracion y reproduccién, cambios
estacionales, genética (conectividad entre si), distribucién y efecto de otras especies de
pastos como Syringodium filiforme y Halodule wrigthii y su influenciaen laestructura vegetal en
praderas mixtas 0 monoespecificas se podrian constituir en puntos pilar para la
formulacion de nuevos proyectos.
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